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L&i néi diu
TCVN 4255:2025 thay thé TCVN 4255:2008;
TCVN 4255:2025 hoan toan twong dwong voi IEC 60529:2013;

TCVN 4255:2025 do Ban ki thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
May dién va khi cu dién bién soan, Vién Tiéu chun Chét lwong Viét
Nam @& nghi, Uy ban Tiéu chudn Do lvéng Chat Ivgng Quéc gia tham
dinh, B4 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 4255:2025

Cép bao vé bang vé ngoai (ma IP)
Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chun nay ap dung d& phan loai cAp bao vé bing vé ngoai déi véi thiét bj dién cé dién &p danh dinh
khéng vt qua 72,5 kV.

Tiéu chudn nay dua ra:
a) Cac khai niém vé cap bdo vé bang vd ngoai cla thiét bj dién lién quan dén:
1) bdo v& con ngudi chéng tiép can cac phin nguy hiém nim bén trong vé ngoai;
2) bao vé thiét bj nim bén trong vé ngodi chdng s xam nhap clia cac vat rin tir bén ngoai;
3) bao vé thiét bj ndm bén trong v ngeai chéng cac dnh hudng ¢é hai do sy xam nhap clia nudc;
b) Céac ky hidu ddi véi cac clp bao vé nay;
¢) Céc yéu ciu déi véi mdi cip béo vé dugc ky hiéu;

d) Céc thir nghiém cin thwe hién dé kiém tra xac nhan ring vd ngoai dap (ng dwoce cac yéu cdu cla
tiéu chudn nay.

Tiéu chudn san phdm cy thé xéac dinh pham vi va cach thirc s dung phan loai nay trong céc tiéu chuén
va cach xac dinh “vé ngoai” cho céc thiét bi. Tuy nhién, ciing khuyén céo rdng, déi véi cip phan loai da
cho, thir nghiém khéng dwoc khac voi cac thir nghiém quy dinh trong tiéu chudn nay. Néu cin, tiéu
chudn san pham lién quan c6 thé néu céc yéu ciu bd sung. Hwdng din chi tiét cin quy dinh trong céc
tiéu chun san phdm lién quan dwoce néu & Phy lyc B.

Di vori loai thiét bi cu thé, tiéu chudn san phdm cy thé cé thé quy dinh cac yéu cAu khéc véi didu kién 13
18i thidu phai dam bdo dugc ciing mot mirc do an toan.

Tiéu chudn nay chilién quan dén v ngoai & tAt ca cac khia canh thich hop dé st dung theo dir kién nhu
quy dinh trong tiéu chudn sdn phim lién quan va, tir quan diém v& vt liéu va gia cdng, d@m bdo rang
cap bao vé cong bé duoc duy tri trong cac didu kién st dung binh thwéng.

Tiéu chuan nay cling 4p dung cho cac vo ngoai rong véi didu kién 14 yéu cu thlr nghiém chung dugc
dap (ng va cép bao vé dugce chon I phi hgp véi loai thiét b can bao vé,
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Bién phap d& bao vé ca vé 1an thiét b bén trong vé khéi cac anh hwéng hodc didu kién tir bén ngoai nhu:
— vadap co khi;

- anmon;

— dung mdi an mon (vi dy, chét 16ng diing trong cét got);

—  nim méc;

— ¢on trung;

— . blrc xa mét troi;

— dbng bang;

~  &m (vi dy, do ngung tu);

méi trwding dé gay nd;
va bao vé chéng tiép xtic véi cac phin chuyén ddng nguy hiém (nhu quat) tir bén ngoai vé 1a nhirng van
dé cAn bao vé d& cap trong tiéu chudn san pham lién quan.

T4m chan bén ngoai khdng gén véi vd ngoai va chudng ngai vat chi duge cung cép vi Iy do an toan cho
con ngwdi khdng dugc coi 1a mot phan clia vé ngodi va khdng dwoc dé cap trong tiéu chudn nay.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién din sau day la cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cong b thi 4p dung ban dugc néu. Béi voi cac tai lidu vién din khéng ghi nam cong b6 thi ap dung
phién ban méi nhat, bao gbm ca céc stra dbi.

TCVN 7699-1:2007 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém mdi truong — Phén 1: Quy dinh chung va huéng
dén

TCVN 7699-2-68 (IEC 60068-2-68), Thir nghiém moi trudng — Phén 2: Céc thir nghiém — Thir nghiém L:
Buyi va cat

IEC 60050-195:1998, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 195: Earthing and protection
against electric shock (Ttr vieng ky thudt dién quéc té — Phan 195: N&i dat va bao vé chbng dién giat)

IEC 60050(826):1982, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 826: Electrical
installations of buildings (Tir vieng ky thuat dién quéc té - Churong 826: Hé théng Iap dat dién trong cac
téa nha)

IEC 60071-2:1996, Insulation co-ordination = Part 2: Application guide (Phéi hgp céch dién — Phén 2:
Hutng dén &p dung)
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3 Thuat nglr va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat nglr va djnh nghia sau day.
31
Vo ngoai (enclosure)

Ph&n bao vé cla thiét bj chéng cac anh hwéng nhéat dinh tir bén ngodi va bdo vé chéng tiép xtc truc tiép
tir tAt ca cac huong [IEV 826-03-12 ).

CHU THICH: Binh nghfa nay duorc lay tir “Tir vieng ki thuat dién quéc té (IEV)" cn gidi thich thém duéi day trong
pham vi ap dung cla tiéu chuan nay:

a) V& ngoai cung cap bao vé cho nguwéi hodc vét nudi tranh tiép can cac phan nguy hiém,

b) TAm chén, c4c dang 16 hé ho3ic phueng tién khac bat ky - deec gén véi vé ngoai hosc dugc tao thanh bdi thiét
bj ¢6 v6 ngoai - thich hgp @& ngan ngira hodc han ché st xam nhap clia dAu do thir nghiém quy dinh thi ciing dwoc
coi 1a mdt phan clia vé ngoai, trir khi chung cé thé thao ra ma khang cin st dung chia khoa hozc dung cy.

3.2

Tiép xtic tryc tiép (direct contact)

Tiép xtc clia con ngwrdi hodic vat nudi véi phan mang dién [IEV 826-03-05],

CHU THICH: Binh nghta clia IEV dugc dua ra dé tham khao. Trong tiéu chudn nay, “tiép xuc trye tiép” duoc thay
béing “tiép can cac phédn nguy hiém".

33

Cép bao vé (degree of protection)

Pham vi (mrc d3) bdo vé béng vé ngoai clia thiét bj chdng tiép can cac phan nguy hiém, chéng sy xam
nhép ciia vat rén tir bén ngoai va/hodic chéng sy xdm nhap clia nwéc, va dugc kiém tra x4c nhan bing
phuong phap thir nghiém dwec tiéu chuén hoa.

3.4

Ma IP (IP code)

Hé théng ma hoa thé hién c&p bdo vé bing vé ngoai chéng tiép can cac phan nguy hiém, chéng sw xam
nhép ciia vét rin tlr bén ngoai, chdng sy xdm nhép clia nuwéc va duwa ra théng tin bd sung lién quan dén
céc bdo vé nay.

3.5

Phén nguy hiém (hazardous part)

Phan gy nguy hiém khi tiép can hodc cham vao.

3.51

Phé&n mang dién nguy hiém (hazardous live part)

Phan mang dién ma trong cac diéu kién anh hurdng nhét dinh tir bén ngoai co thé gay dién giat (xem |IEC
60050-195, 195-06-05).

1 IEC 60050 (826).
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3.5.2
Phén co khi nguy hiém (hazardous mechanical part)
Phan chuyén déng, khdng phai 14 truc quay nhan, gay nguy hiém khi cham vao.

3.6
Bao vé bing vé ngoai chéng tiép can cac phin nguy hiém (protection provided by an enclosure
against access to hazardous parts)

Bao vé con ngudi chéng
— tiép xtic véi phan mang dién ha 4p nguy hiém
- tiép xtic v&i phan co khi nguy hiém

- tiép can phan mang dién cao 4p nguy hiém & khodng cach nhé hon gia trj khe h& khdng khi thich
hgp bén trong vé ngoai.
CHU THICH: Béo vé& nay ct thé bang:
- ban than vé ngoai,
- tam chan nhv mdt phén clia v ngoai hodc khodng cach bén trong vé ngoai.
3.7
Khe h& khéng khi di @& bio vé chéng tiép can cac phin nguy hidm (adequate clearance for
protection against access to hazardous parts)
Khoang cach d& ngan ngtra viéc tiép xtc hodc tiép can clia diu do dén phin nguy hiém.
3.8
Diu do tiép can (access probe)
Dau do thlr nghiém mé phdng theo cach thirc thong thiwéng, mét phan clia con ngwdi hodc dung cu,
ho#c nhirng vat trong tw ma con ngwoi cim vao, dé kiém tra xac nhan cé da khe hé khéng khi dén phan
nguy hiém hay khéng.
3.9
Déu do vat thé (object probe)
DAu dd thir nghiém md phdng vat rdn bén ngodi dé kiém tra kha ning xam nhap vao bén trong vo.
3.10
L& h& (opening)
Khe hé hoic 13 thiing trén vé, sin ¢ hodc cé thé duoc tao ra bang cach dit diu do thir nghiém vao véi
mét Ire quy dinh.

4 Ky hidu

Cép bdo vé biing vd ngoai duoc thé hién bing ma IP theo cach sau:
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41 SapxépmalP

Ma chr cai
(International Protection)

Chir sb d&c trwng thir nhat
(Chir sb tir 0 dén B, hodc chi¥ cai X)

Chir.sd dic trung thi hai
(Chir sé tir 0 @én 8, hodic chir cai X)

Ch¥ cai bd sung (tly chon)
(Chir cai A, B, C, D)

Chip cai phy (tly chon)
(ChircaiH, M, S, W)

Trong trwdng hep khéng yéu ciu quy dinh chir s6 dic trng thi c6 thé thay chir sé ddc trng dé bang
chi cai “X” (“XX" néu bd qua ca hai chi sé dic treng).

Chir cai bd sung va/hoic chir cai phu cé thé duoc bd qua ma khdng cin thay thé.

Trong trudrng hop s& dung nhigu hon mét chi cai phy, ching phai dat theo trinh tw bang chi cai.

N&u vé ngoai cung cip cap bdo vé khac nhau d6i voi céc bé tri I3p d3t duw kién khac nhau, cp bdo vé
lién quan phai dwgc chi ra bdi nha ché tao trong cac hwdng dén lién quan dén bé tri tap dét dy kién.

Chi tiét v viéc ghi nhan vé ngoai dwgc cho trong Biéu 10.

4.2 Thanh phén cia ma IP va ¥ nghia clia ching

Bidu d& dwdi day dwa ra ma ta tom tét cac thanh phan clia Ma IP. Chi tiét ddy du dwoc quy dinh trong
cac didu ghi & cét cudi cling.
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Tha 3 Chir s6 hodc Y nghia dbi v&i bao vé thiét bi Y nghta déi véi Tham
A PEE chtr cai bdo vé con ngudri khdo
Ma chi cai [_WJ | - | [ - | | - J
Chi sb dac Chéng sw x&m rhap cia vat rin tirbén |  Chéng tiépcancac | | Didus
treng thee ngodi phén nguy hiém b&i
nhat 0 {khéng cb bdo v&) (khdng co bado v§)
1 dwdmg kinh 2 50 mm mu ban tay
2 duwing kinh 2 12,5 mm ngén tay
3 dwéng kinh 2 2,5 mm dupg o )
4 dwémng kinh 2 1,0 mm sqi day thi nghiém
5 | chéng byi sqi day thi nghiém
6 Kin byi s¢i day thi nghiém
Chi b dc Chéng si xam nhap cé hai clia nwéc Didu
trung thir hai 0 (khang c6 bio v&) -
1 nhé giot thing ding
2 nhd gipt (nghiéng 15°)
3 tia nwérc
4 tée nwéc
5 phun nuwéc
6 phun nwéc manh
7 ngam tam théi
8 ngam liégn tyc
9 phun nwée dp lwe cao va nhidt 48 cao
bé sung Chﬁéng tiép c%n cac
{ phan nguy hiém béi
{Eixohen) A - mu ban tay
B ngon tay
¢ dyng cy
o s¢i day thir nghiém
Chtr céi phy Céc thong tin bd sung quy dinh cho Pidug
(tty chon) H Thiét bj dién cao 4p N
M Chuyén déng trong thir nghiém nwéc
s Birng yé&n trong thir nghiém nuwéc
w Didu kign thei tiét

4.3 Vidu vé sir dung cac chir cai trong mé IP

Céc vi dy dwéi day giai thich viéc st dyung va bd tri cac chir cai trong ma IP.

Xem Diéu 9 d& hiéu rd hon vé cac vi dy.

IP44 - khéng chi¥ cai, khdng tly chen

IPX5 - bd chi¥ s dic trung thi

IP2X —bd chir sb dic trung ther

nhét

hai

IP20C - str dung chi¥ cai b sung

IPXXC — bd ca hai chi s6 déc treng, st dung chi cai bd sung

10
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IPX1C - bd chir s6 dic tring thr nhét, st dung chi cai bd sung
IP3XD - b6 chi¥ sé dic trwng thir hai, s& dung chir cai bd sung
IP23S - sl dyng chir cai phy
IP21CM — st dung chi¥ céi bd sung va ch cai phy

IPX5/IPX7/IPX9 — cho ba c&p bdo vé bing vd ngoai khac nhau: chéng phun nwéc, ngam tam thoi va
phun nwéc ¢ nhiét d6 cao va ap lwc cao, dé ap dung “linh hoat”

‘5 Cap bao vé chdng tiép cin cic phan nguy hiém va chdng vat rin tir bén ngodi dwoc
thé hién bang chir sb dic trwng thir nhit

Ky hiéu béing chi¥ sé dic trung thir nhét nghia la dap (rng cac diéu kién néu trong 5.1 va 5.2.
Chir s dic trung thtr nhét thé hién rang:

~ v0 ngoai bdo vé con ngurdi chéng tiép can cac phan nguy hiém bang cach ngin ngira hodc han ché
s xam nhap cla phan co thé hodc vat ma con ngwdi cam vao; va ddng thoi

— v ngoai bdo vé thiét bj chdng s xam nhap clia vat rin tir bén ngoai.

Vé ngoai chi ¢é thé dugc ky hiéu voi cAp bdo vé quy dinh thé hién bing chir sé dic treng thir nhat néu
né phi hop véi tat ca cac cép bao vé thép hon.

Tuy nhién, khéng nhét thiét phai thi» nghiém thiét lap sw phi hop véi bat ky mot trong céc cap bao vé
thap hon néu céc thi nghiém nay hién nhién dap ing duoc yéu cu néu p dung.

5.1 Bao vé chéng tiép can cac phan nguy hiém

Bang 1 duwa ra mé ta tém tét va dinh nghia cip bdo vé chéng tiép can céc phan nguy hiém.

Cép béo vé liét ké trong bang ndy chi dwoc quy dinh bdi chir s6 d4c trung thl nhat ma khdng cin tham
khdo phan ma ta tém tit hodc dinh nghia.

Dé phi hep céc diéu kién cla chi sé dac trung thir nhét, phai duy tri dugce khe hé khdng khi thich hop
gitra dAu do tiép can va cac phin nguy hidm.

Thir nghiém dwgc quy dinh trong Biéu 12.

1
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Bang 1 - Cép bao vé chdng tiép can cac phan nguy hiém
dwoc thé hién bing chir sb dic trwng thi nhat

Chirsé Cép bido vé Didu kign
déc trwng es sx of . thir nghiém,
0 Khéng ¢é bao vé - -
1 Bdo v& mu ban tay chéng tiép can | Du do tiép can, vién bi c6 dwong kinh 12.2
phan nguy hiém @50 mm, phai cd khe h& khdng khi thich
hop dén cac phén nguy hiém
2 Bdo vé ngén tay chdng tiép can | Ngén tay thir nghiém cé khép dweng kinh 12.2
c4c phan nguy hiém @12 mm, dai 80 mm, phai cd khe hé& khéng
khi thich ho'p dén cac phan nguy hiém
3 Béo vé dung cy chéng tiép can cac | BAu do tiép can co dudng kinh @ 2,5 mm 122
phén nguy hiém khéng duoc lot qua
4 Bao vé soi day chéng tiép can cac | Dau do tiép can c6 dudng kinh @ 1,0 mm 12.2
phén nguy hiém khéng dwoc lot qua
5 Bao vé soi day chéng tiép can cac | BAu db tiép can co dudng kinh @ 1,0 mm 12.2
phan nguy hiém khéng dugc lot qua
6 Bao vé soi day chéng tiép can cac | DAu db tiép can co dwémng kinh @ 1,0 mm 122
phan nguy hiém khéng dwgc lot qua
CHU THICH: Trong treéng hop cac chir sé dic treng thi nhat 13 3, 4, 5 va 6, bao vé chéng tiép can cac phan
nguy hiém la thod man néu duy tri duoc khe hé khang khi thich hep. Tiéu chudn san phdm lien quan phai quy
dinh khe hé& khdng khi thich hgp theo 12.3.
Do yéu chu déng thi dwoc quy dinh trong Béng 2, dinh nghfa "khéng duoc lot qua” dugc néu trong Bang 1.

5.2 Bao vé chéng vat rin tir bén ngoai

Bang 2 dua ra md ta tom tit va dinh nghia c4p bao vé chdng sw xam nhap clia vét rin tir bén ngoai ké
¢4 bui.

Cép bao vé duoc liét ké trong bang nay phai dwgc quy dinh chi bang chir s6 dic trung thr nhat ma
khéng cin tham khdo mé ta tém tét hodc dinh nghta.

Bao vé chdng sw xam nhap cla vt rdn tir bén ngodi ¢6 nghia fa diu dé vat thé ddi voi cac chir sb dac
trung 0, 1 va 2 trong Bang 2 khéng duoc lot hoan toan vao trong vé ngoai, Didu ndy c6 nghia 14 duéng
kinh Ién nhét cla vién bi khdng lot hoan toan qua 16 hé trén vé ngoai. Déi véi chir sb dic trung thir nhét 14
3 va 4 thi dau do vat thé khang dugrc tién mét chit ndo vao trong vé ngoai.

V& ngoai chdng bui ¢ chir s6 dac trwng thir nhat 13 5 cho phép mét s6 lwong bui han ché dwoc lot vao
& nhing diéu kién nhét dinh.

V& ngoai kin bui cd chir s dic trung thir nhét 14 6 khong cho phép bét ky bui nao dugc lot vao.

CHU THICH: V4 ngoai dwerc ky hidu bing chir sé d4c trung thiz nhat 12 1 dén 4 nhin chung loai trir cac vat ran tir
bén ngoai cé hinh dang phd bién I3n khang phd bién véi didu kién 12 ba kich thwdc vudng gée véi nhau clia vat rin
Ién hon kich thwde thich hep & cot 3 clia Bang 2.

The nghiém dwec quy dinh trong Diéu 13.

12
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Bang 2 — Cap bao vé chéng cac vit rin tir bén ngoai
dwoce thé hign bing chi sb dic trwng thi? nhit

Chir s Cép bao vé Didu kién
dac trwng s pai of thir nghiém,
the nhat Mo ta tom tat Binh nghia xem

0 Khéng cd bao vé - -
1 Bdo vé chéng si xam nhap cla | Dau do vat thd, vién bi dwdng kinh @50 mm, 132
vét ran tir b&n ngodi cd dwdng | khong dugc lot hoan toan 9
kinh @50 mm hodc lén hon
2 Béo vé chéng si xam nhap clia | Dau do vatthé, vién bi dwdrng kinh @12,5 mm, 13.2
vt ran tir b&n ngoai co dwdng | khéng dugc lot hoan toan © ’
kinh 12,5 mm hodgc Ién hon
3 Bio vé chéng sy xam nhap clia | DAu do vat thé, vién bi dwong kinh @2,5 mm, 13.2
vat rén tlr bén ngodi c6 dwdng | khéng dwgc Igt mot chat nao
kinh &2,5 mm hodc I&n hon
4 B3o vé chdng sy xam nhap clia | Bau do vat thé, vién bi duéng kinh 21,0 mm, 13.2
vat rén tir bén ngoai c6 dwéng | khdng dwge lot mét chit nag
kinh 1,0 mm hoéc l&n hon
5 Bdo v& chéng byi Khdng ngén nglra hoan toan syt xam nhap 134
clia bui nhwng Iwrgng bui xam nhap chi & mire 135
vira phai khong gay dnh hwéng dén hoat déng
thoa dang clia thiét bj hodic lam phwong hai
dén an toan.
6 Kin bui Khéng cé bui xam nhap 134
13.6
1) Buréng kinh Ion nhét clia dau do vat thé khang dwoc lot qua 18 hd clia vo ngoai.

6 Cép bao vé chéng sy xam nhap cla nwéc duge thé hién bing chir sé dic trwng thi
hai
Chir s6 dic treng thir hai thé hién cap bdo vé bing vo ngoai khdi cac anh hudng cé hai lén thiét bj do

sy xam nhap cla nwéc.

Céc thir nghiém dbi véi chlr sé d3c treng thir hai dwgc thire hién bing nuwdc sach, Bao vé thurc sw co
thé khong thod man néu thiét bj dugc lam sach bang nwéc phun véi &p suét va nhiét dd cao ndm ngoai
cac yéu cau clia chir s dic trng thi hai la 9 va/hodc sir dung dung méi.

Bang 3 dwa ra md ta tom tét va dinh nghia cép bdo vé thé hién bang chi sé dic trung the hai.

C4p bao vé liét ké trong bang phai dwec quy dinh chi bing chi¥ s6 déc trung thi hai ma khang can tham
chiéu dén mé ta tém tét hodc dinh nghia.

Céc thtr nghiém dugc quy dinh trong Didu 14.

Déi vai chir s6 dic trng thi hai dén va bing 6, thi ky hiéu nay ciing phii ho'p véi tAt ca cac yéu cau déi
véi cac chir sb dac trung thap hon. Tuy nhién, khdng nhét thiét phai thuc hién thir nghiém thiét lap sy
phi hop voi mét trong cac cdp bao vé thap hon néu céc thir nghiém nay hién nhién 1a sé dép (ng dwoc
yéu cau néu ap dung.
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V& ngoai ky hiéu bing chir sé d3c trng ther hai chi 13 9 duoc coi 1a khdng phii hop d& chiu nude phun
(worc ky hiéu bang chir s dic trwng thir hai 12 5 hodc 6) va ngadm nuée (dugc ky hiéu bang chir sé dac
treng thr hai |3 7 hodc 8) va khdng cén phi hop véi yéu cau déi véi chi sb dac trung thir hai 13 5, 6, 7
hoéc 8 trir khi né dwgrc ma hoa kép nhu sau:

V4 ngoai dat thir nghiém déi véi Ky hiéu va ghi nhan Pham vi
phun nwéc ngam nwéc tam thoillign tuc rng dyng
chi¥ sb dic trwng thev hai chie sé dic trwng thie hai

5 7 IPX5/IPX7 Linh hoat

5 8 o IPX5/1PX8 Linh hoat

6 7 IPX6NPX7 Linh hoat

6 8 IPX6/IPX8 Linh hoat

9 7 IPX7/IPX9 Linh hoat

9 8 IPX8/1PX8 Linh hoat
5vag 7 IPX5/IPX7/IPX9 Linh hoat
5vag 8 IPX5/IPX8/IPX9 Linh hoat
6vas 7 IPX6/IPX7/IPX9 Linh hoat
6vasd 8 |PX6/IPX8/IPXS Linh hoat

- 7 IPX7 Han ché

- 8 IPX8 Han ché

9 = IPX9 Han ché
5vag - IPX5/IPX9 Linh hoat
6vag — IPX6/IPX9 Linh hoat

Vé ngoai ddi vai (rng dung “linh hoat" thé hién & cot cudi cling phai dap (ng dwoc yéu ciu dé chju ca
phun nwéc va ngadm nwéc tam thoi hodc ngam nudre lién tuc.

V6 ngoai déi vai rng dung “han ché" thé hién & cét cudi ciing dwere coi 1a phit hep chi ddi véi cac didu
kién ma ching da duwoc thd nghiém.
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Bang 3 - Cép bao vé chéng nwéc
dwec thé hién bing chiv sé dic trweng thir hai

Chir sb Cép bio va Didu kién
et M6 ta tom tit Binh nghia il i
0 Khéng c6 bao vé - -
1 B3o vé chéng giot nwde roi thing | Gigt nwéce roi thing dtng khong gay anh 1421
ding hwéng co hai )
2 Bao vé chéng giot nwée roi thing | Giot nwéc roi thing dirng khéng gy anh 1422

dirng khi vé ngoai nghiéng 15° huéng cé hai khi vd ngoi nghiéng mét géc
15¢ vé c3 hai phia clia pherong thang ding

3 Bdo vé chéng tia nwéc Nuérc roi dang tia & géc dén 60° ca vé hai 14.2.3
phia clia pherong thdng ding khdng gay anh
hwdng co hai

4 Bdo vé chéng toé nuéc Nuwéc bén toé vao vd ngodi tir moi hiréng 14.2.4
khéng gay anh hwéng cé hai

5 Bdo vé chéng phun nuwdc Nuéc dwge phun vao vo ngodi theo moi 14.25
hwéng khdng gy anh hudng cb hai

6 Bao vé chéng phun nwéc manh | Nwéc deee phun dwédi dang ludng manh 14.26
vao v ngoai theo mei hudng khang gay anh
huéng cd hai

7 Bdo vé chéng dnh hudng clia | Nuée khéng dwoe xam nhap vao vé ngodi 142.7

ngam nude tam théi véi lwgng co hai khi vo ngoai duvge ngam

nwdc tam thai trong cac diéu kién tidu chudn
vé ap suét va thoi gian

8 Bio vé& chdng anh hudng cla | Nuéc khéng dwee xam nhip vao vé ngoai 14.2.8
ngam nudc lién tyc véi lgng cd hai khi v6 ngoai dwgc ngam
nuéc lién tyc trong cac didu kien dugc thod
thuan gira nha ché tao va ngudi si dung
nhwng khdc nghiét hon digu kién déi voi chir
sd dictrwng la 7

9 Bao vé chéng phun nudc 4p lyc | Nwéc dwgc phun & 4p lyc manh va nhiét 4o 14.2.9
manh va nhiét d§ cao cao vao vd ngoai theo moi hudng khdng gay
anh hudng co hai

7 Cép bao vé chdng tiép can cac phin nguy hiém dwoc thé hién bang chi¥ cai bd sung
Ch cai b sung thé hién cAp baa vé con ngwdi chéng tiép can céc phan nguy hiém.
Céc chir céi bd sung chi dwgc sl dung

~ néu bdo vé thie sy chéng tiép can cac phdn nguy hiém Ién hon bao vé duoc thé hién boi chir sé
dic treng thl nhét.

— hodc néu chi thé hién bao vé chéng tiép can cac phan nguy hiém thi chi sé dic treng thie nhét dugc
thay bang X.

Vi dy, si¥ bdo vé 1én hon nay 6 thé dugc tao ra bang cac tdm chén, hinh dang thich hep clia khe he
hodc khoang cach thich hep bén trong vé ngoai.
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Bing 4 duwa ra dau do tiép can dwoc coi 1 dai dién theo quy wéc cho cac phan cla co thé con ngudi
hodc vét do con ngudi cim vao va dwa ra cac dinh nghfa cho c4p bdo vé chéng tiép can cac phan nguy
hiém dwoc thé hién bang céc chl cai bd sung.

V& ngoai chi co thé dwoc ky hiéu véi cip bdo vé quy dinh dwoc thé hién biing chi céi bd sung néu phi
hotp véi tit ca cac cp bao vé thap hon. Tuy nhién, khéng nhét thiét phai thyrc hién céc thi nghiém thiét
lap sw phd hop véi mét trong cac cip bao vé thdp hon néu cac thkr nghiém nay hién nhién dap (ng yéu
cau néu ap dung.

Th& nghiém dwoc quy dinh trong Diéu 15.

Xem vi dy v& ma IP trong Phu luc A.

Bang 4 — Cip bao vé chéng tiép can cac phin nguy hiém
dweoc thé hién bang chiF cai bd sung

Chir cai Cép bao vé Didu kign
bd sung Mé ta t6m tit Pinh nghia iz nghic
A Bdo vé chéng tiép can bdi mu ban | Dau d tiép can, vién bi cé duéng kinh 15.2
tay @50 mm, phai c6 khe h& khéng khi thich
hop véi cac phan nguy hiém
B Bao vé& chéng tiép can b&i ng6n | Ngén tay thir nghiém co khép dudng kinh 15.2
tay @12 mm, dai 80 mm, phai cé khe h& khéng
khi thich hgp voi cac phéin nguy hiém
c Bao vé chéng tiép can bdi dung cu | DAu do tiép can dudng kinh & 2,5 mm dai 15.2
100 mm, phai co khe h& khdng khi thich
hop véi cac phan nguy hiém
D Bao vé chdng tiép can bdi sgi day | Pau do tiép can dwéng kinh @ 1,0 mm dai 15.2
100 mm, phai cé khe h& khéng khi thich
hop vé&i cac phdn nguy hiém

8 Chir cai phu

Trong tiéu chuan san phim lién quan, thang tin bd sung c6 thé dwoc thé hién bang mét chr cai phy theo
sau chi¥ sb dic treng thtr hai hodc chi cai bd sung.

Céc truong hop ngoai Ié ndy phai phi hop véi cac yéu cdu clia tiéu chuén an toan co ban nay va tiéu
chuén san phdm phai quy dinh 5 quy trinh bd sung cin thwe hién trong c4c thtr nghiém cho sy phan
loai nay.
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Céc chi¥ cai liét ké duoi day da duoc ky hidu va co ¥ nghia nhu da céng bé:

Chir cai Y nghia
H Thiét bi cao 4p
M Tht nghiém @6i véi anh hwdng cé hai do sw xam nhap ctia nuéc khi

cac b phan chuyén déng clia thiét bi (vi du roto clia may dién quay)
dang chuyén déng.

S Th{ nghiém @i v&i anh huréng b hai do sy xam nhap clia nwéc khi
cac bd phan chuyén ddng cla thiét bj (vi dy roto cia may dién quay)
dang dirng yén.

w Thich hop @& st dung trong diéu kién thoi tiét quy dinh va dugc cung

cAp céc tinh chét va qua trinh bdo vé bd sung

Trong tiéu chuan san phdm ¢ thé sl dung cac chi¥ cai khac.

Viéc khong co chi¥ cai S va M thi phai hidu rdng cdp bao vé khdng phy thudc vao viéc céc bd phan cla
thiét bj cé chuyén dong hay khong. Biéu nay cé thé déi hdi phai thie hién thir nghiém & ca hai diéu kién.
Tuy nhién, thir nghiém thiét 1ap sw phit hgp véi mot trong nhirng didu kién nay nhin chung la dl v&i didu
kién 14 thir nghiém & diéu kign con lai hién nhién 1a dap (ng néu 4p dyng.

9 Vidy vé ky hiduma IP

9.1 Mai IP khéng str dung chiP céi tiiy chon

Chir cdi ma

Chir sé d3c trung thi nhét

Chi¥ sé dac tring the hai

V6 ngoai co ky hiéu nay (ma IP) nghfa 1a

(3) — bdo vé con ngudi, dung cu cdm tay cé dwéng kinh 2,5 mm va Ién hon chéng tiép cén cac phan
nguy hiém;

— bao vé thiét b bén trong vd ngoai chéng s x3m nhép ctia vét rén tir bén ngoai cd dwdng kinh 2,5 mm
valén hon;

(4) - bdo vé thiét bj bén trong vd ngoai khéi anh hidng ¢ hai do nuwéc bin tée vao vé ngoai tir moi
huwéng.
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9.2 Ma IP sir dung cac chi¥ cai tay chon

Chir caima

Chir sé dic trung thly nhét

Chi sb dac trung th hai

Ch c4i bd sung

Chi¥ cai phy

V& ngoai ¢ ky hidu nay (mé IP) ¢6 nghia la
(2)  -baové ngdn tay chéng tiép can cac phan nguy hiém;

— bao vé thiét bj bén trong v ngoai chéng sy xam nhap clia vat rén tir bén ngoai cé duwdng kinh

12,5 mm va lén hon;
(3)  ~—bdo vé thiét bj bén trong vd ngoai khéi &nh hudng ¢6 hai do tia nuwac.

(C)  -bao vé con ngudi, dung cu cim tay cé dwéng kinh 2,5 mm va Ién hon va chiéu dai khéng vuot
qua 100 mm chéng tiép can cac phan nguy hiém (dung cu ndy ¢t thé tién vao vé ngoai dén hét
chiéu dai clia né);

(S)  ~th® nghiém kha ning bao vé khdi nh hwéng co hai do sy xam nhap cla nudc khi tht ca cac
bé phan cda thiét bj dirng yén.

10 Ghinhan

Céc yéu ciu ddi voi ghi nhan phai dwoc quy dinh trong tiéu chuln san phdm lién quan.

Khi thich hop, tiéu chudn san phm cling cn quy dinh phirong phap ghi nhan dwoc st dung khi
—  mét phan clia vé ngodi cé cAp bdo vé khac véi phan con lai clia ciing vo ngoai dod;

- vjtri |3p a4t co anh hwdng dén cap bao vé;

- thé hién d6 sau ngam nuwdc In nhét va thoi gian ngam 1én nhét.

11 Yéu ciu chung dbi véi cac thir nghiém

111 Diéu kién khi quyén @i véi thir nghiém nwéc va bui

Néu khéng c6 quy dinh nao khac trong tiéu chuén san pham lién quan, cac thi nghiém phai dwgc thye
hién trong cac didu kién khi quyén tiéu chuan dwoc mé ta trong IEC 60068-1.
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Céc diéu kién khi quyén khuyén cao cho thir nghiém nhw sau:
Dai nhiét do: 15°C dén 35°C
D6 &m twong déi: 25 % dén 75 %
Ap suét khong khi: 86 kPa dén 106 kPa

(860 mbar dén 1 060 mbar)

11.2 Miu thir nghiém
Ther nghiém dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay la thirnghiém dién hinh.

Néu khéng c6 quy dinh khac trong tiéu chuén san pham lién quan, mau thir nghiém cho méi thir nghiém
phai sach va chira qua st dung, c4c bd phan phai dat dung vi tri va duc Iap theo cach de nha ché tao
quy dinh.

Néu khong thé thir nghiém thiét bj hoan chinh thi phai thir nghiém cac phan dai dién hoac thiét bi nhd
hon 6 cac chi tiét thiét ké twong ty véi thiét bj kich thwdc that.

Tiéu chuén san pham lién quan phai quy dinh:
- sb lugng mau can thly nghiém;

— diéu kién 14p dat, 1ap rap va dinh vi mAu, vi dy nhw st dung bé mat nhan tao (trdn, san hodc twdng);

CHU THICH: Diéu nay cling ap dung cho thiét bj dwgc thiét ké dé két hop vai thiét b lign quan khac, vi dy bd phan
chu thanh c6 thé sl dyng riéng biét hodc ndm trang cum 1p rap;

— diéu kién dn dinh trwde cin st dung, néu cd;
- thlr nghiém véi thiét bj dwoc cap dién hay khéng;
—  th nghiém véi cac bg phan cla thiét bj chuyén ddng hay khéng.

Trong tredng hop khang cé quy dinh trén, phai 4p dung hudng dan clia nha ché tao.

11.3 Ap dung céac y8u ciu thir nghiém va giai thich cac két qua
Tiéu chudn san pham lién quan phdi 4p dung yéu cAu chung cho thlr nghiém va diéu kién ch&p nhan déi
v&i thiét bj c6 16 thoat hodic khe hé théng gio.

Khi khéng ¢6 quy dinh k§ thuat nhw vy thi phai 4p dung yéu cau cla tiéu chuan nay.

-----

nhu vy, téi thidu phai 4p dung cac diéu kién chip nhan cla tiéu chuan nay.

19



TCVN 4255:2025

11.4 Két hop didu kién thir nghiém ddi voi chiz sd dic trwng thi nhét

Ky hiéu bing chir sé dic trung thi nhit co nghta Ia tt ca cac diéu kién thlr nghiém duoc dap ing déi

véi chir s6 nay:

Bang 5 — Diéu kién thir nghiém déi véi cip bao vé dwoc thé hién béi chiv s6 dic trwng thir nhét

Chir sé dic tring Thir nghiém déi véi bao vé chdng
SR tiép can cac phin nguy hiém vt rin tiv bén ngoai
0 Khong yéu céu thi nghiém Khéng yéu cau thi nghiém
1 Vién bi dwéng kinh @50 mm khéng duwge lot qua hoan toan va phai duy trl khe hé khong
khi thich hop
2 Ngén tay thir nghiém cd khép co thé tién | Vién bi dudng kinh @12,5 mm khong dugc
vao dugc dén 80 mm chidu dai, nhung van | lot hoan toan
phai duy tri khe h& khang khli thich hep
3 Thanh thi nghiém dudng kinh 22,5 mm khéng dugc lot hoan toadn vao va phai duy tri
khe hé& khdng khi thich hgp
4 Sgi day thir nghiém dwéng kinh @1,0 mm khdng dugc lot hoan toan vao va phai duy tri
khe h& khdng khi thich hep
5 Sgi day thi nghiém dudng kinh @1,0 mm | Chéng byi nhw quy dinh & Bang 2
khéng dwoc Iot vao va phai duy trl khe h&
khéng khi thich hgp
6 Soi day thir nghiém dudng kinh @1,0 mm | Kin byi nhw quy dinh & Bang 2
khéng dugc Iot vao va phai duy trl khe hd
khéng khi thich hgp
Trong trudng hep chir s d3c trung thir nhét 12 1 va 2, khéng Iot hoan to2n cd nghia 12 dwdng kinh 1&n nhét cla
vién bi khang lot qua dugc 16 hé clia vo ngoai.

11.5 Vo rong

Néu vo ngoai dugc thir nghiém khéng c6 thiét bj bén trong thi nha ché tao phai néu cac yéu ciu chi tiét
trong huwréng din vé bé tri va khodng cach dén cac phin nguy hiém hodc cac phén c6 thé bi anh hudng
do nwéc hodc vat ran xam nhap.

Nha ché tao san phdm hoan chinh phai d3m bao la sau khi thiét bj dién dwoc 13p vao thi vd ngoai dap
trng dirgre cAp bao vé cang b ddi véi san phdm cudi cling.
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12 Thi nghiém dbi véi bao vé chdng tiép can cac phan nguy hiém dwoc thé hién bang
chir s dac trwng tho nhét
121 Daiu do tidp can
Déu do tiép can dé thir nghiém kha ning bao vé con nguwdi chéng tiép can cac phan nguy hiém duoc
néu trong Bang 6.
12.2 Diéu kién thir nghiém
P2u do tiép can duoc 4n vao (trong trwdng hop thir nghiém déi véi chir sé dic treng thir nkhét 1a 2) hoic
dwa qua I6 hd bét ky clia vé ngodi véi mét luc quy dinh & Bang 6.

Déi véi cac thir nghiém trén thiét bj dién ha 4p, ngudn dién 4p thip (khdng nhd hon 40 V va khéng lén
hon 50 V) néi tiép voi bong dén thich hep, cé thé dwoce ndi vao gitra dAu do va phan nguy hiém bén
trong vé ngoai. Phan mang dién nguy hiém chi dwge phl véc ni hodic son, hodc dugc bao vé bang cach
oxy héa hodc cdng nghé twong ty, phdi dwec boc béng 1a kim loai dwec néi dién véi cac phan ma binh
thwdng mang dién trong van hanh.

Phuong phap mach tin hiéu cling cd thé dwoc ap dung cho cac phan chuyén dong nguy hiém clia thiét
bj dién cao ap.

Cac phén chuyén ddng bén trong cé thé cho chay cham néu diéu nay 14 cé thé.
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Bang 6 — PAu do tiép can dung cho thir nghiém kha ning bao vé con ngwdi

chéng tiép can cac phén nguy hiém

Chir | Ch Diu do tiép can Lwc
sb céi thir nghiém
dic bo
trirng | sung
thie
nhat
1 A Vién bi dwéng kinh 50 mm 50Nz 10%
4
fon—— Xép Xi 100 ] j-
w w
4| £y
o—1— 2
[2] - -
\ ]
- -
Taychm Tambiove ' 1 o
Vit lidu cach dign Vién bi ceng thik nghiém
(kim loai)
2 B Ngdn tay thir nghiém cé khép 10N+10%
Mat chdn
[~ (@ 50x 20)
Xem Hinh 1 d6i véi e
céc kich thwée day du &
T YTX l .E_
| ., o
Ngon tay thix nghiém
c6 khép (kim loai)
Vat lidgu cach dién 80
3 c Soi day thir nghiém dwéng kinh 2,6 mm, chidu d&i 100 mm 3N10%
Vién bias = 0,2 8
e—— Xp xi 100 —— 100 = 0,2 5
o
e 21
& ‘ 4 - = - i
\ S¢i day thir nghigm
ctrng (kim loai)
Tay cdm M3t chin Cac canh
Vat ||éu cach dién N&t |Iél..| cach mén} khdﬂg cd bavia
4,56 D Sgi day thir nghiém duéng kinh 1,0 mm, chidu dai 100 mm 1N£10%
Vién bi 35 £ 0,2 -
-n—)(ép)d100—--- et ——— 100 % 0,2t} %0
o 8
8 3 ) i
Soi day thir nghigm
Tay cim cling (kim loai) Cac
: canh
V4t ligu cach dign Mzt chéin khéng cé bavia
(Vat lidu cach dién)
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12.3 Diéu kién chép nhan

Bdo vé& Ia thda dang néu duy tri dwoe khe hé khang khi thich hep gitra dAu do tiép can va cac phan nguy
hiém.

Déi véi thir nghiém chir sd déc treng thir nhét 1a 1, d4u do tiép can dwong kinh 50 mm khéng dugc lot
hoan toan qua 16 hé.

Déi véi thir nghiém chir sé dac treng thir nhat 1a 2, ngén tay thir nghiém co khop co thé tién vao dén
chiéu dai 80 mm nhung mét chéin (& 50 mm x 20 mm) khong duwoc lot qua 18 hé. Bat dAu tir vi tri thang,
¢ hai khép clia ngén tay thir nghiém 12n Iwot Geoc ubn dén 90° so véi truc clia phin tiép gidp clia ngén
tay va phai dat vao moi vj tri ¢6 thé.

Xem thém Phu luc A.

Khe hé khéng khi thich hop ¢6 nghta Ia:

12.31 Thiét bj dién ha ap (dién &p danh dinh khong qua 1 000 V xoay chidu va 1 500 V mét chidu)
DAu do tiép can khdng dwoc cham dén cac phan mang dién nguy hiém.

Néu khe hé& khang khi thich hop dugc kiém tra xac nhan bang mach tin hiéu gitra d4u do va phan nguy
hiém thi bong dén sé khéng séng.

CHU THICH: Tiéu chudn san pham lién quan cin quan tam dén thuc té 14 trong mdt sb loai thiét bj dign, dién 4p
cyrc dai tao ra bén trong thiét bj (gia tri hiéu dung hodc gia trj mot chidu clia dién &p 1am viéc) cao hon dién &p danh
dinh clia thiét bj, Bién 4p cye dai nay cAn dugc xét dén khi xac dinh dién 4p thir nghiém dign mai va khe hé khang
khi thich herp.

12.3.2 Thiét bj dién cao ap (dién ap danh dinh qua 1 000 V xoay chidu va 1 500 V mdt chidu)

Khi d3u do tiép can dwoc dat & (cac) vi tri bat loi nhat, thiét bj phai cd kha ning chiu dwoc thir nghiém
d6 bén dién méi nhw quy dinh trong tiéu chuén san phém lién quan 4p dung cho thiét bi.

Viéc kiém tra xac nhan co thé dwoc thue hién bang thir nghiém dé bén dién méi hodc bang cach kiém
tra kich thwdc khe hé khdng khi quy dinh dam bdo ring céc thi nghiém sé& théa man trong cu tric
tredng dién bAt loi nhat (xem IEC 60071-2).

Trong trwéng hep khi vé ngoai gdm cac phan c6 mirc dién ap khac nhau, didu kién chap nhan thich hep
cho khe hé khéng khi thich hep phéi dwere ap dyng cho mai phan.

CHU THICH: Tigu chudn san pham lién quan cin quan tam dén thirc té 1a trong mot sb loai thiét bj dién, dién ap
cre dai tao ra bén trong thiét bj (gi4 tri hiéu dung hoc gia tri mot chidu cia dién 4p lam viéc) cao hon dién &p danh
dinh cla thiét bi. Dign 4p cuc dai ndy can duoe xét dén khi xac dinh dién &p thl nghiém dién méi va khe hé khéng
khi thich hep.
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12.3.3 Thiét bi c6 cac phin co khi nguy hiém
DAu da tiép can khéng dwoc cham toi cac phan co khi nguy hiém.

Néu khe h& khéng khi thich hap dwoc kiém tra xac nhan bing mach tin hidu gitra dau doé va cac phan
nguy hiém thi béng dén khéng duoc sang.

13 Thir nghiém bao vé chéng vat ran tir bén ngoai dwoc thé hién bing chir sé dic trwng
thi» nhat

13.1 Phwrong tién thir nghiém

Phwong tién thlr nghiém va cac diéu kién thir nghiém chinh duoc cho trong Bang 7.

Bang 7 - Phwong tién thir nghigm diing cho thir nghiém kha nang bao vé

chéng vat rin tir bén ngoai
Chirsb Phwong tign thir nghidm (d4u do vat thé va ti tao byi) Lwe Didu kign
dac trwng thir nghiém | thir nghiém,
thie nhit xem
0 Khéng yéu cau thir nghiém - -
1 +0,05 S50N+10% .
Vién bi clrng dwdng kinh 0% mm, khang cé tay cdm hodc bd i
phén bao vé
+0.2
2 Vién bi ceng duéng kinh 1250 mm, khong c6 tay cAm hosc 10N£10% 132
bd phén bao vé
+0,05 IN£10% .
8 Thanh thép citng dudng kinh 250 mm, canh khong c6 bavia ? 15&
4 ) 1,07005 | 1N£10% 13.2
Thanh thép clrng dwémg kinh ** ©  mm, canh khéng cé bavia
5 Td tao bui Hinh 2, ¢é hodc khang co ap suét - 13.4va13.5
6 T( tao byi Hinh 2, c6 ap suét - 13.4va 136

13.2 Diéu kién thir nghiém déi véi cac chiv sé dic treng thir nhét1a 1, 2, 3,4

DAu dob vat thé duoc &n vao 16 hd bat ky clia vo ngoai véi lre quy dinh trong Bang 7.

13.3 Didu kign chip nhan ddi véi chiv sé dic trung thiv nhitla 1, 2, 3,4

Bao v& I thda dang néu dwéng kinh I&n nhat clia dAu do quy dinh trong Bang 7 khéng lot qua duoc 13
hé bat ky.

CHU THICH: Déi vdi cac ch(r sé ddc trung ther nhét 13 3 va 4, d4u do quy dinh & Bang 7 duec thiét ké d& mo phdng

vat rén bén ngoai, cé thé 12 hinh cAu. D4i véi vd ngoai co 16i vao quanh co, khong thing va cd nghi ng& vé kha
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nang xam nhap cla vat thé hinh cu chuyén déng, thi ¢ thé can xem ban vé hodc tao ra ste tiép can dic bigt déi
v&i du do vat thé dat vao (cac) 18 h& can kiém tra vai mét iwe quy dinh .

13.4 Thir nghiém byi 86i véi cac chiv sé dic trwng thir nhit 1A 5va 6

Thi nghiém dugc thye hign bang cach st dung mét tl tao bui cé nguyén Iy co ban dwoc thé hién trén
Hinh 2 trong d6 may bom byi tuiin hoan cé thé thay bing phuong tién khac thich hop dé gitr bét tan &
dang lo Ing trong td thir kin. Bat tan st dung phai ¢d kha nang lot qua mét lwéi vudng cé dwong kinh
day lwéi danh dinh 1 50 pm va chiéu rdng danh nghia gitra cac soi day I3 75 pm. Lugng bdt tan can st
dung 13 2 kg trén mi mét khdi thé tich tl thir. Bt tan ndy khéng dwoc st dung cho nhidu hon 20 thir
nghiém.

CHU THICH: Phai tuan thii cic quy dinh v& si¥c khde va an toan khi chon va si¥ dung bét tan.

V& ngoai duwrgc chia thanh hai loai sau:

Loai 1: V& ngoai & dé chu ky lam viéc binh thwong cha thiét bj gay ra viéc gidm ap suét khdng khi trong
vé ngodi xudng thap hon ap sudt khdng khi xung quanh, vi dy do anh huéng clia chu ky nhiét.

Loai 2: V& ngoai trong d6 khang c6 chénh léch ap suét véi khang khi xung quanh.

V6 ngodi loai 1:

V4 ngoai cin thir nghiém dwoc d& trong tii thir va &p suét bén trong vo ngoai dwoc gilr thap hon ap suét
khi quyén xung quanh bing bom chan khang. BAu htt phai dwgc ndi véi 16 duoc cung cAp dic biét cho

muc dich thi nghiém nay. Néu khéng c6 quy dinh khac trong tiéu chudn san pham lién quan thi 18 nay
phai duoc b tri gAn cac phan xung yéu.

Néu viéc tao mét 18 dac biét 1a khéng thuc té thi dAu hit cé thé dugc nbi véi 16 vao cap. Néu con ¢b cac
18 khac (vi du 16i vao cap khac hodc 18 thoat nurérc) thi chiing dwec coi la duwoc thiét ké cho st dung binh
thwng & noi 14p dit thiét bi.

Ban chét clia th(r nghiém Ia h(t vao vé ngoai, bing cach gidm 4p, lwgng khdng khi bing 80 I4n thé tich
clia vd ngoai cAn thtr nghiém nhung téc d6 huit khdng dwec virot qua 60 13n thé tich trong mét gidr. Trong
moi trwdng hop, viéc gidm ap suét nay khong dwgc vt qua 2 kPa (20 mbar) do bang 4p ké thé hién
trén Hinh 2.

Néu dat dwgc téc dd ht tir 40 dén 60 I4n thé tich trong mét gier thi thi gian thé nghiém 1a 2 h.

Vo1 d gidm 4p suét I6n nhat 13 2 kPa (20 mbar), néu tbe dd hit nhd hon 40 [an thé tich trong mét gio
thi thlr nghiém duoc tiép tuc cho dén khi rit qua vé dwec 80 1an thé tich hodc sau khi da th( nghiém
duge 8 h.

V6 ngoai loai 2:
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V3 ngoai cn thr nghiém duoc d& & vi tri 1am viéc binh thudng bén trong ta ther nhung khdng néi véi
bom chan khéng. L& thoat nwdc thwdng mé phéi dwgc d& mé trong subt thei gian thtr nghiém. Thie
nghiém phai fién tuc trong 8 h.

V0 ngodi loai 1 va loai 2:

Néu khang thé thir nghiém v ngoai hoan chinh trong td thir thi phai 4p dyng mét trong cac quy trinh
sau:

~ tht nghiém céc phan duroc boc riéng ré cla vé ngoai;

— th(r nghiém céc phan dai dién clia vd ngoai, bao gbm‘cac bd phan nhw clra, 16 théng gid, khdp néi,
giodng lam kin true, v.v... & ddng vj trf trong sudt thir nghiém:

—  thir nghiém mét vé ngoai nhd hon cé cac chi tiét thiét ké twong tuw.
Trong hai trdng hop sau cling, thé tich khang khi dugc dua qua vo ngoai can thi nghiém 12 lwgng quy
dinh cho vé ngoai kich thuéc that.

13.5 Diéu kién dic biét ddi véi chi sb dic treng thir nhat1a 5

13.5.1 Didu kién thir nghiém déi véi chiv sé dic trng thi nhat 12 5

V& ngoai phai dwgc coi 13 thude loai 1 trir khi tiéu chudn san pham lién quan ddi voi thiét bi d6 quy dinh
vd ngoai thudc loai 2.

13.5.2 Diéu kién chip nhan ddi véi chir sé dic trwng thir nhit1a 5

Bdo vé dwoc coi la thda dang néu, khi kiém tra, bot tan khong tich tu mot lvong hodic & vi tri ¢6 thé gay
can tr& dén hoat dong dling cla thiét bj hodc lam mét an toan. Trir nhitng tredrng hop déc biét cin phai
quy dinh ré rang trong tiéu chuén san pham lién quan, bui khéng duoc ling dong & nhirng noi cé thé
dan @én phang dién b& mat doc theo chiéu dai dwdng ro.

13.6 Didu kién dic biét déi véi chir sb dic trwng thir nhitla 6

13.6.1 Diéu kién thir nghiém déi véi chir sé dic trng thir nhit 12 6

V6 ngoai phai dwor coi la thudc loai 1 cho di ap suat cé gidm xudng thap hon dudi ap suét khi quyén
hay khéng.

13.6.2 Diéu kién chip nhan déi v&i chir sé dic trwng thir nhit1a 6

Bdo vé dwgc coi la thoa dang néu khang co bui 13ng dong bén trong vé ngoai khi két thic thir nghiém.

26



TCVN 4255:2025

14 Thir nghiém d6i véi bao vé chéng nwée dwoc thé hign bang chir sé dic trung thi hai

141 Phwong tién thir nghiém

Phuong tién thir nghiém va didu kién thi» nghiém chinh dwoc cho trong Bang 8.

Bang 8 - Phwong tién thir nghiém va diéu kién thi» nghiém chinh

dbi voi thir nghiém bao vé chéng nwérc

Chirsé Phwong tién thir nghiém Lwu lwong Théi gian Diéu kign
dic trirng nwérc thir nghiém | thir nghiém,
thir hai xem:

0 Khéng yéu cAu thi nghiém - - "
Hdp nho giot +0,5 . 10 min 14.2.1

1 Hinh 3 1 0 mm/min
V& ngoai ndm trén ban xoay
Hép nho giot +0,5 . 2,5 min cho 14.2.2

- Hiagy S A méi vi tri
V& ngoai & 4 vi tri ¢b dinh nghiéng 15° nghiéng

3 Ong dao dong 0,07 ¥mint 5% 10 min 14.2.33)
Hinh 4 trén mdi 16,
Nuéc phun dudi dang tia trén mt cung nhan véi sé I8
+60° so v&i phwong thang dirng, khodng
céch t6i da 200 mm
hodc
Vi phun 10Vmin 5% 1 min/m? 1423 b)
Hinh 5 nhung tdi thidu
Nuwée phun duéi dang tia trén mét cung 1 5 min
+60° so v&i phuong thing ding

4 Nhu véi chtr sb dac trung 3 Nhr ddi véi chl s6 dac trung ther 14.2.4
Nuwéc phun duéi dang tia trén mét cung haila 3
+180° so v&i phurong thing déng

5 Voi phun nuwéc 125mint5% 1 min/m? 14.2.5
Hinh 6 nhung téi thidu
Voi phun cé dwdng kinh 6,3 mm, khodng 1a 3 min
cach25mdén3m

6 Vi phun nuwéc 100 Umin £ 5 % 1 min/m? 1426
Hinh & nhung téi thiéu
Voi phun co dwdng kinh 12,5 mm, khoang ta 3 min
cach2,5mdén3m

7 B& ngam - 30 min 14.2.7
Mtrc nwérce trén va ngoai:
cao hon phén cao nhét cla vd 0,15 m
cao hon phdn thdp nhét cliavé 1 m

8 Bé& ngam - Theo thda 14.2.8
Mrc nuéc: Theo thda thuin thuan

9 Voi phun dang quat {15 £ 1) Vmin 30 s trén mdi 14.2.9 a)
Hinh 7 vij tri
Th(r nghiém v ngoai nhd trén ban xoay
Hinh 12
Téc d¢ ban xoay (5 £ 1) imin
Phun & 0°, 30°, 60°, 90°
Hode
Thir nghiém vd ngodi Ién nhw trong st 1 min/m? 14.2.9b)
duyng du kién nhung téi thidu
Nuwére phun tir tit ca cac huéng co thé 2 3 min
Khoang céch (176 £25) mm -
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14.2 Diéu kién thir nghiém
Phwong tién thir nghiém va didu kién thir nghiém chinh dwoc cho trong Bang 8,

Ngi dung chi tiét lién quan dén sw phl hop clia cap bao vé - dic biét cho chl sb d3c trung thir hai la
5/6/9 (phun nwéc) va 7/8 (ngdm nudrc) — dwoc néu & Didu 6.

Thi nghiém duoc thue hién bang nuéc sach.

Trong cac thi nghiém déi voi IPX1 dén IPX8, nhiét d clia nwdc khdng dwoc sai khac qua 5 °C so voi
nhiét d6 clia mau thir. Néu nhiét do ciia nwde thdp hon qua 5 °C so véi nhiét do clia mau the thi phai
can bang ap suét cho vé ngoai. Béi véi IPX7 va IPAS, quy dinh chi tiét v& nhiét 4 nwéc dwee ¢ho trong
14.2.7 va 14.2.8 tuvong Gng.

Trong qua trinh thir nghiém, hoi 4m bén trong vé ngeai co thé ngung ty mt phan. Khéng dwgc nham
gitra strong c6 thé dong lai véi sk xam nhap clia nwdc.

Véi muc dich ctia cac thir nghiém nady, dién tich bé mét cla vé phai dugc tinh véi dung sai la 10 %.

Cn tién hanh cac bién phap phdng ngtra an toan thich hep khi thir nghiém thiét b duec cip dién.

14,21 Thir nghiém déi véi chiv sé dic tring thir hai 1 1 st dyung hdp nhé giot

Thir nghiém dweoc thye hién véi thiét bj tao ra cac giot nwéc co lvu Igng ddng nhéat trén toan bo dién
tich clia v6 ngoai.

Vi du vé& thiét bi nhw vay dwoc thé hién trén Hinh 3 a).

Ban xoay, ma vé ngoai dwoc dat trén do, ¢ tbc d9 xoay fa 1 r/min va do léch tam xdp xi 100 mm (khoang
céch gilra truc clia ban xoay va truc ctia mau thir).

V6 ngoai cin th(r nghiém dugc dit & tw thé 1am viéc binh thong bén dwdi hgp nhd giot, day cla hop
phai I&n hon dién tich clia vé ngoai. Trir khi vé ngoai duworc thiét ké dé treo twdng hodc treo trén tran, gia
d& vé ngoai can thitr nghiém phéi nhd hon dé clia vo ngoai.

V4 ngoai binh thurdng dugc ¢b dinh vao twong hodc tran thi dwoc ¢b dinh & tw thé st dung binh thudng
vao tAm g co céc kich thwérc bing kich thwédc bé mat clia vé ngodi tiép xtc véi twdng hodc trén khi vé
ngoai dwgc [ap nhir trong sF dung binh thwéng.

Thai gian thir nghiém la 10 min.
CHU THICH: Khi g4y clia hdp nhd giot nhd hon dién tich vd ngoai cin thir nghiém, thl dién tich vé ngodi can thir

nghiém c6 thé chia thanh nhiéu phn, dién tich mdi phan phai di Ién d& hirng dwgc neée nhé giot. Thir nghiém
duoc tiép tuc cho dén khi toan b dién tich clia vd ngoai déu hirng dugc nwdc trong thei gian quy dinh.

14.2.2 Thir nghiém ddi véi chir sé dic treng th& hai la 2 véi hdp nhé giot

Thiét bi nho giot giéng nhu quy dinh trong 14.2.1 dwec didu chinh dé tao ra lwu lvgng chdy nh quy dinh
trong Bang 8.
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Ban ma vo ngodi dwoc dit trén do khong dugce xoay nhu trong treng hop thir nghiém déi véi chi sb
dac trung the hai la 1.

V& ngoai dwge thik nghiém trong 2,5 min & méi trong bén vi tri nghiéng ¢6 dinh.

Cac vj tri nay nghiéng mdt goc 15° vé ca hai phia clia phuong thdng dirng trong hai mat phang vuéng
goc nhau (xem Hinh 3b)).

Téng thai gian thir nghiém 13 10 min.

14.2.3 Thi? nghiém déi v&i chir sé dic trung thiv hai la 3 v&i éng dao déng hodc voi phun

Thir nghiém dugc thire hién béng cach st dung mét trong hai thiét bj dro'c mé ta trén Hinh 4 va Hinh 5
phil hop véi tiéu chudn san pham lién quan.

a) Cac digu kién khi str dung thiét bi thtr nghiém trén Hinh 4 (6ng dao déng):
Luu lwgng tdng phai dwec didu chinh nhur quy dinh trong Bang 9 va duoc do bing Iwu lwgng ké.

Ong dao dong c6 16 phun dwoc phan b trén mét cung 60° vé& ca hai phia clia diém gitra. Co cdu d&
khéng dugc duc 16.

V& ngoai cin thi nghiém dugc dat tai diém gilra cla ban nguyét. Ong dwgc cho dao dang trén mét cung
120°, 60° vé ca hai phia clia phwong thang dieng, thdi gian dé thire hién mot dao dong hoan chinh (2 x
120°) la khodng 4 s va thoi gian thi nghiém 1a 5 min.

Sau d6 vé dwoc quay mdt géc 90° trén mat phing ndm ngang va tiép tuc thlr nghiém thém 5 min nira.
Ban kinh Ién nhét chdp nhan dwec cla éng dao déng 1a 1 600 mm.

D4i véi mot sé loai thiét bj nhat dinh, néu khong thé 1am wét tat ca cac bd phan ciia vé ngodi cin thir
nghiém thi co cau d& vé ngoai ¢é thé nang 1én hodc ha xudng. Uu tién st dung thiét bj thir nghiém cam
tay nhw trén Hinh 5 (vdi phun) trong cac tridng hep nay.

b) Céc diéu kién khi st dung thiét bj thir nghiém nhw Hinh 5 (vdi phun):
Trong th® nghiém nay, tm che ddi trong phai dwec dat vao.

Ap suét nwdc dugce didu chinh dé tao ra téc do phan phdi quy dinh. Ap suét dé dat dwoc téc do phan
phéi nay sé& ndm trong dai tir 50 kPa dén 150 kPa. Ap suét cin gir khong ddi trong sudt qua trinh thir
nghiém.

Thai gian thir nghiém 1a 1 min/m? dién tich b& mat tinh toan clia v6 ngoai (khdng ké bé mat 13p aat bat
ky), véi khodng thei gian téi thiéu 1a 5 min.
14.2.4 Thir nghiém ddi v&i chiv sé ddc trwng thiv hai 1a 4 véi éng dao ddng hodc voi phun

Thir nghiém dwec thie hién bing cach st dyng mét trong hai thiét bi dwgc mé ta trén Hinh 4 va Hinh 5
phil hgp véi tiéu chudn san phim lién quan.

a) Cac diéu kién khi str dung thiét bj thir nghiém nhu trén Hinh 4 (6ng dao dong):
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Ong dao ddng c6 cac 16 phun trén toan bd ban nguyét 180°. Luu lwong tdng phai dwec diéu chinh nhur
quy dinh trong Bang 9 va dugc do bang lwu Igng ké.

Ong dwoc cho dao déng trén mot cung xap xi 360°, 180° vé ca hai phia clia phwrong thing dirng, thoi
gian dé thyc hién mét dao déng hoan chinh (2 x 360°) (4 khoang 12 s.

Thai gian th® nghiém la 10 min.

N&u khéng cé quy dinh nao khac trong tiéu chudn san pham lién quan thi co c4u 68 v ngoai can thr
nghiém duwoc duc I dé tranh tao thanh vach ngén va phai phun nwdc én vé ngoai tlr moi hudng bing
cach cho éng dao dong dén giéi han hanh trinh clia dng theo méi hwéng.

b) Cac diéu kién khi st dung thiét bj thi nghiém nhw Hinh 5 (6ng phun):

Trong thir nghiém nay, tAm che dbi trong phai durorc 18y ra khéi voi phun va vé ngoai dugc phun theo céc
hwéng cd thé.

Tdc d6 clia dong nwdc va thdi gian phun cho méi don vj dién tich nhw quy dinh & 14.2.3.

Bang 9 - Lwu lwong téng g trong céc diéu kién thir nghiém IPX3 va IPX4 -~
Lwu lwgng nwéc trung binh qua méi 18 gu = 0,07 I/min

Ban kinh éng R clp IPX3 Cép IPX4
$6 lwgng 16 her Lwu hrgng téng, 86 lwong 16 he Lwu lwong téng,

gv Qv
mm NY Vmin N Imin
200 8 0,56 12 0,84

400 16 1,1 25 18

600 25 1,8 37 26

800 33 2,3 50 3,6

1000 41 29 62 43
1200 50 35 75 53
1400 58 41 87 6,1
1600 67 47 100 7,0

1) Tly thude vao bé trf thue té clia tam céc 18 & khodng cach quy dinh, sé lvgng 18 hé N c6 thé ting them 1.

14.2.5 Thir nghiém dbi véi chir sb dic trwng th hai 12 § véi voi phun 6,3 mm

Thir nghiém dwec thye hién bang cach phun 18n vé ngoai tir moi hwéng cb thé véi ludng nuwéc tir voi
phun thtr nghiém tiéu chun nhwe thé hign trén Hinh 6.

Diéu kién th( nghiém can tuan thl nhu sau:
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~ dwéng kinh trong cda voi phun: 6,3 mm;
— tbc dd phun: 12,5 Imin £5 %;
~  4p suét nuée: duge didu chinh dé dat dwoc tée 6 phun quy dinh;

— ndng phun cla chim tia chinh: dwéng tron duéng kinh xap xi 40 mm & khoang céch 2,5 m tinh t
miéng voi phun;

—  théi gian thtr nghiém trén m&i mét vudng dién tich b& mat vé can phun: 1 min;

~  théi gian thr nghiém téi thidu: 3 min;

~ khoang cach tir vdi phun dén bé& mat clia vé ngodi: tlr 2,5 m dén 3 m.

14.2.6 Thir nghiém ddi véi chir sé dic trweng thir hai la 6 v&i voi phun 12,5 mm

Thi¥ nghiém duwec thyre hién béng cach phun 1&n vé ngodi tir moi huéng co thé voi ludng nwdc tir voi
phun thir nghiém tiéu chuén nhw thé hién trén Hinh 6.

Cac diéu kién cAn tuan thir gém:

dwérng kinh trong ciia voi phun: 12,5 mm;
—  tbc @6 phun: 100 Umin £ 5 %;
- ap suét nwéc: dugc didu chinh dé dat dwgc tée o phun quy dinh;

— noéng phun clia chum tia chinh: dwéng troén dwéng kinh xap xi 120 mm & khodng cach 2,5 m tinh tir
miéng voi phun;

— thoi gian thir nghiém trén m8i mét vuoéng dién tich bd mat vo c¢an phun: 1 min;
- thei gian thir nghiém téi thiéu: 3 min;

— khoang cach tir vdi phun dén b& mat clia vo ngodi: tr 2,5 m dén 3 m.

14.2.7 Thir nghiém dbi v&i chir sé dic tring thir hai 1a 7: ngam nwéc tam thoi tir 0,15 m dén 1 m

Thir nghiém dwoc thye hién bang cach ngam hoan toan vé ngoai vao nudc & tw thé 1am viéc nhw quy
dinh b&i nha ché tao sao cho dép (rng cac didu kién sau:

a) ddi v&i vo ngoai ¢ chidu cao nhd hon 850 mm, diém thap nhét clia vé ngodi duwgc dat thap hon bé
mat nwée 1 000 mm;

b) déi v&i vd ngoai ¢6 chidu bing hodc 1&n hon 850 mm, diém cao nhét clia vé ngoai dwoc dat thip hon
bé mat nwéc 1a 150 mm;

¢) khodng th&i gian thlr nghiém la 30 min;

d) nhiét do nuéc khéng chénh léch véi nhiét dé cha thiét bi qua 5 °C. Tuy nhién, trong tiéu chuin san
pham lién quan cé thé quy dinh yéu ciu gidm nhe néu can thuc hién cac thir nghiém voi thiét bi dugc
cap dién va/hodc cac phin clia thiét bj dang chuyén déng.
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14.2.8 Thir nghiém déi véi chiv sé dic trwng thiv hai la 8: ngam lién tuc theo thda thuin

Néu khéng c6 tiéu chun san phim lién quan, cac didu kién thir nghiém phai theo thda thuan gitra nha
ché tao va ngudi str dung, nhung cac diéu kién nay phai khac nghiét hon diéu kién quy dinh trong 14.2.7
va phai tinh 3én diéu kién vé ngoai dwoc ngam lién tuc trong st dung thie té,

14.2.9 Thir nghiém déi v&i chir sb dic trwng thi hai 12 9: nwéc phun cé ap lwe cao va nhiét dd
cao

Thi nghiém dugc thiee hién bdng cach phun 1&n vé ngoai véi ludng nwéc tr voi phun thir nghiém tiéu
chudn nht thé hién trén Hinh 7, Hinh 8 va Hinh 9,

B4 tri @& do I tac ddng cla ludng nwéc dwoc cho trong Hinh 10.

Lwc phan bd phai dwoc kiém tra & céc giéi han trén va dudi clia pham vi dung sai vé khodng cach (xem
Hinh 11).

Trong tht nghiém a) ho#c b) clia vé ngoai, nhiét ¢ nwée phai la (80 £ 5) °C.

a) Déi vai cac vo ngoai nhé (kich thwée Ién nhét nhd hon 250 mm), vé ngoai phai dwoc 1p dét trén thiét
bi th(r nghiém nhu thé hién trén Hinh 12.

— tbc dd ban xoay: 5 r/min 1 r/min;
~ i trf phun: 0°, 30°, 60°, 90°
Théi gian thy nghiém 13 30 s trén méi vj tri.

b) Déi voi v6 ngoai Ién (kich thwde 1on nhét Ién hon hodc béng 250 mm), vé ngodi phai duwoc p dat
nhw trong st dung du kién. Dién tich b& mét dwec phoi nhiém toan bd phai chju nwée phun & mot sé
diém trong quy trinh thi nghiém,

~  céc vj tri phun: vé ngodi phai dwgc phun tir moi hwéng cé thé cé phi toan b dién tich bé mat va
phai phun cang vudng géc véi bé mit bj phun cang tét.

— khodng cach tir véi phun va miu cin thir nghiém phai 1a 175 mm + 25 mm.

Thai gian thir nghiém 1a 1 min/m? dién tich tinh dwoc clia vd ngodi (ngoai trir bé mat Iap dit bat ky), voi
thoi gian téi thiéu I3 3 min.

14.3 Diéu kién chip nhén

Sau thr nghiém theo cac yéu ciu thich hop trong céc didu tir 14.2.1 dén 14.2.9, vé ngoai phai dwgc
kidm tra mire dd xam nhép clia nuéc.

Tiéu chudn san phim lién quan phai quy dinh leeng nwéc cho phép co thé Iot vao vé ngoai va ndi dung
chi tiét v& thi nghiém dd bén dién mai, néu cé.

Nhin chung, néu cé nwéc lot vao thi:

—  lwgng nwde khang di 1am can tré dén hoat ddng ding clia thiét b hodc [am méAt an toan;
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~ nwéc khdng dong trén phén céch dién & nhizng noi c6 thé gay ra phong dién b& mat doc theo chidu
dai dwéng ro;
— nudc khdng duoc cham téi phan mang dién hodc cudn day mang dién khdng duwoc thiét ké da lam
viéc khi bi wot;
- khéng duoc tich ty gan dau cap hodc lot vao trong cap, néu co.

Néu vé ngoai cd 16 thoat nuwérc, thi can kiém tra dé ching td 1a nwére Iot vao vé ngoai khéng dugec tich tu
lai va dugc xa ra theo cach khong gay hai dén thiét bj.

Déi véi vd ngoai khong co 16 thoat nwdrc, tiéu chuan san phim lién quan+phai quy dinh cac didu kién
chap nhan néu nuwéc co thé tich tu lai dén mirc cham dén phan mang dién.

15 Thir nghiém ddi véi bao vé chdng tiép can cac phan nguy hiém dwgc thé hién bing
chi? céi bd sung

15.1 Diu do tiép can

Dau do tiép can dé kiém tra kha nang bao vé con ngudi chéng tiép can cac phan nguy hiém dwoc cho
trong Bang 6.

15.2 Diéu kién thir nghiém

DAu do tiép can duoc &n vao 16 hé bét ky clia vo ngoai voi lyc quy dinh trong Bang 6. Néu d4u do tiép
can lot mdt phan hodic hoan toan vao vé ngoai thi dAu do dwoc dét vao moi vitri co thé, nhng trong moi
trerdng hop, mét chdn khong dwgc lot hoan toan qua 16 ho.

T4m chén bén trong dwoc coi 14 mdt phan cla vé ngoai nhw dinh nghia trong 3.1.

Péi véi thir nghiém trén thiét bj dién ha 4p, ngudn dién ap th&p (khang nhd hon 40 V va khéng Ién hon
50 V) ndi tiép v&i mét béng dén thich hop dwgc ndi gitra ddu do va cac phan nguy hiém bén trong vo
ngoai. Cac phan mang dién nguy hiém, chi duoc phi lép véc ni hodc son, hodic bao vé bang cach oxy
héa hodc cdng nghé twong ty, thi dwge phi béng 1a kim leai dwoc néi dién véi cac phin thwong mang
dién trong van hanh.

Clng nén sl dung phrong phap mach tin hiéu cho cac phan chuyén dong nguy hiém cla thiét bj dién
cao ap.

Céc phén chuyén ddng bén trong c6 th& cho chay cham, khi didu nay 12 c6 thé.
15.3 Didu kién chip nhan

Bdo vé la thoa dang néu duy tri dwgc khe hé khéng khi thich hop gilva d4u do tiép can va phin nguy
hiém.
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Trong trwéng hop thir nghiém déi véi chir cai bd sung B, ngén tay thir nghiém cé khép cd thé lot vao
vao dén 80 mm, nhung mat chin (2 50 mm % 20 mm) khéng duorc lot qua 18 hé. Bat diu tir vi tri thang,
cé hai khép clia ngén tay thir nghiém I1an lwet dugc udn dén mét gée dén 90° so véi truc clia phan tiép
giap clia ngén tay va phai dat vao theo moi vi tri cé thé.

Trong trwdng hop cac thir nghiém ddi véi chir cai bé sung C va D, dau do tiép can co thé lot vao toan
bd chiéu dai, nhing mat chin khdng duoc lot hoan toan qua I8 hé. Xem thém Phy luc A.

Pidu kién d& kidm tra xac nhan khe h& khdng khi thich hop giéng voi didu kién trong 12.3.1, 12.3.2 va
12.3.3.
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T4m bao vé _/

Mzt chan v
C4c khop /
\\
A .L_
R2 + 0,05
Mt try

MAT CAT A-A

kich thuwére thang:
dén 25 mm: 0/~0,05

I&n hon 25 mm: £0,2

Ca hai khép néi nay phai cho phép uén duge mot gée 90° voi dung sai 0 dén +10° trén ciing mét mit phing va
theo mét hieéng nhat dinh.

;

MAT CAT B-B

Vat liéu: kim loai, trir khi c6 quy dinh khac

Kich thirée thing tinh bing milimét

Dung sai trén céc kich thwére khdng quy dinh dung sai:
goc: 0i-10'

Hinh 1 — Ngén tay thir nghiém c6 khép

@75 0
o
il “
w
\\} -
Vat ligu
™ cach dien
u o
2
S
e
1212 vattétca cac mép }‘
2 = .
L J@‘ 5 | S
o
N | IR
R4 + 0,05 —/
Mét cdu
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H
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250
IEC 279/01
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- e i — Van
’/"3'-'—:;""'""'\‘ ‘\I
s ’/ (/ ¥ ’ L LQC bu|
Cira 50 bang kinh s
P ~{__
-
polensen g Thiét bj do lwu lwgng
! o ’ khéng khi Bom chan khdng
iMau ther | ]
inghiém |
| ) ] Ap ké
| DA—— :
X
P
Bét tan Bd tao rung
I Man bdg v “N—emea- -

l Bom tudn hoan hoac phwrong tién thich hop
\ d khéc d& duy trl bot tan & dang lo liing

IEC 280/01

CHU THICH: Xem IEC 60068-2-68, Hinh 2 chi diing cho La2.

Hinh 2 - Thiét bj thir nghiém d& kiém tra bao vé chéng buyi (0 tao byi)
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a) Chir cai d&c treng thit hai la 1
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Co chu d&

b) Chi¥ cai d&c trung thir hai la 2
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Kich thuge tinh bdng milimét

— 4 l
l l 3
20 | 20
Dan mét luéi

IEC 281/01

Hinh 3 — Thiét bj thir nghiém @& kiém tra kha ning bao vé
chéng giot nwéc roi thing dirng (hdp nho giot)

37



TCVN 4255:2025

Kich thudc tinh bang milimét

|e——1 600 max, ——=f
L6 @ 0,4
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i
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B
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[]
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=

% ___.-\-‘-" Luu lrgng ké
DI
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IEC 282/01
CHU THICH: Pham vi céc 15 dugc thé hign nhw di véi chir s dic trung thir hai 1a 3 (xem 14.2.3 a)).

Hinh 4 — Thiét bj thir nghiém @& kiém tra kha niang bao vé chéng tia nwérc va chéng tée nwérc;
chir sb d3c trng th hai 13 3 va 4 (6ng dao ddng)
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Kich thuoc tinh bang milimét

Tam che
dich chuyén dwoc N\

Vaéi phun N

Mau thr nghiém

VIS LLT 7777777770

Buong kinh 18 0,5

Nhin theo hwrdng mii tén A
121186 0,5 (b tdm che)
115 tai tam
2 vang trdn bén trong gdm 12 16 cach nhau 30°
4 vong trén bén ngoai gém 24 18 cach nhau 15°
Tém chn dich chu %n dwoc — Bang nhom
Véi phun - Bang dong

Hinh 5 — Thiét bj cdm tay dé kiém tra kha ning bio vé chéng tia nwéc va chéng tée nwérc;
chir sb dic treng thir hai 12 3 va 4 (voi phun)

Kich thuoe tinh bang milimét

) & e
(Tt 1 H——— o
(/' Luu legng ké
7
7 A NN LR LR LA
8| 1 20 5
4 IEC 284/01

D' = 6,3 d6i véi thr nghiém & 14.2.5 (chlr sé dc treng the hai 1 5)
D' = 12,5 déi véi thir nghiém & 14.2.6 (ch(r sé dic trwng thiz hai la 6)

Hinh 6 ~ Thiét bj thir nghiém d& kiém tra kha ning bao vé chéng phun nwéc (voi phun)
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Kich thudre tinh béng milimét
AA (2:1)
A R0,751 0,01
= R 1,5+ 0,005
o -‘..‘ : :‘.\. E %
o NS S
t AU bt 2
et & g =1
L q /1N

o7 232001

CHU THICH: Kich thudc 9,69 + 0,01 tinh dén tam clia ban kinh R0,75 + 0,01.

Hinh 7 - Kich thwéc vai phun dang quat
Kich thuée tinh bdng milimét

2341006

]

1,33+0,04

7~
-

CHU THICH: Phéng dai 100 l&n mép clia vai phun cén thé hién bién dang déu dan (xem vi dy Hinh 9).

Hinh 8 — Vi phun dang quat tao ra cic kich thwée 16 phun cho muc dich kidém tra
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Hoan thién bé mat khang tét

fEC 1939/13

Hoan thién bé mit tot

e ——— et

1000.00 umidiv

1EC 1940013

Hinh 9 — Vi du vé dat mirc chit lwgng khic nhau ctia hoan thién bé mat déi véi voi phun dang
quat
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Kich thudce tinh bdng milimét

B ——| B-B {1:1)

|
|

)

Ll T . LT PP

- > E g
G'D\ . y
l"::'"("';i""ﬁ'“ < \. o |
O B
B—
CHU DAN

1 Vi phun dang quat; diéu chinh lwu lugng trong pham vi (15 £ 1) I/min dé dat dén I tac dong
phan bé tir 0,9 dén 1,2 N. Nhiét dd nuéc trong qua trinh kiém tra xac nhan (20 & 5) °C.

2 Tam che

3 Tam tac déng 2 mm x 30 mm

4 Cam bién lyc

5 Cac hwéng phan b lyc (xem thém Hinh 11)

Hinh 10 - B4 tri do lwc tac déng clia voi phun dé xéc djnh
bao vé chéng ap lwc cao va nhiét dd cao, cdp bao vé chdng sy xam nhap clia nwére IPX9
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N
‘ Lyc dugc do trén tAm tac dang
(Xem cha dan 3 cla Hinh 10)

! !
1 | Fmax. 12N
e

- "‘..’_ -

15 Fmin.09N
— ¥ i ——
E‘ 50 min >!!
Huéng
(Xem chi dn 5 cla Hinh 10)
mm

Hinh 11 - Phan bé lwc tac ddng
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Kich thuge tinh bang milimét

R125+25
{
60~ \Y(8)(0

%hép nhin ciia DUT

IEC 194313
CHU DAN
1 Vbi phun dang quat 6  Vitrd 1 cla véi phun (80°)
2 Xilanh chép nhan déi véi DUT 7 Vjtri 2 clia voi phun (60°)
3 Tay c&m (ban quay) 8  Vitrl 3 clia voi phun (30°)
4 Trycquay 9 Vitri 4 clia véi phun (0°)
5  Diém tham chiéu d6i véi 0, déi véi 30°, d6ivéi60°, 10 Diém tam cla hinh tron ban kinh 125 mm

di v6i 90° theo xi lanh chép nhan déi véi DUT @é dat voi phun

Hinh 12 - B tri thir nghiém dé xac dinh bao vé chéng nwéc phun 4p lwc cao va nhiét d cao;
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Phu luc A

(tham khao)
Vi dy vé& mi IP dé kiém tra xac nhan kha ning bao vé thiét bj ha ap

chéng tiép cén cac phan nguy hiém

$é Vi tri Haichir | Chir cai | Haichi
tham sédic | bdsung | sédic
chieu trwng trieng +
- chir cai
bd
sung |
1 (004 - [1)4
IEC 28501
2 1X A 1X
Vién bi 50
IEC 286/01
3 212 Vién bi 12,5 1X A 1X

; 7]

IEC 287/01
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4 1X X
p o
,'-:' Yyorrrres Qi rrree rovrrrs R
= gl
ALTRLARRARLYRRLRY VAR LLRLR R
IEC 288/01
5 Vién bi 12,5 X .
jremlt—
\0 r/ 1 5
\ /
'/ 1EC 289/01
6 212, X 1XB
s
@30 1
- o
A
I & IEC 290/01
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AR

20

99

1EC 291/01

1X

D 1XD

IEC 292/01

D 1XD
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9 2X 2X
Vién bi 12,5
(raars +
- 123
IEC 283/01
10 212 2X 2X
|
,
% 1EC 284/01
1 __pas o, 2X 2XC
% /
N | Y. || sl
A i |
l I
IEC 295/01
12 225 . 2X 2XD
il :
IEC 296/01
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13 ___2} 25 3X C X
A A/ T/45)
4 IEC 297/01
14 X D 3XD
a
-
"111////!///1-/,
g —
LA :
2
1EC 298/01
15 &1 ax D 4x
-_h
WLl
& IEC 299/01
Ma IP clia vi dy trong Phu luc A
Chir s6 dic_ Chir céi bé sung
trieng thir nhat _ A B c D
0 IPOX - - = -
(1)
1 - IP1X IP1XB - IP1XD
(2,3, 4) (5.6) (7,8)
2 - - 1P2X IP2XC 1P2XD
(9, 10) (11) (12)
3 - - - IP3X IP3XD
(13) (14)
4 - - - i IP4X
(15)
CHU THICH: Chir sb d&c trwng trong ngodic & chi sé tham chiéu trong phu luc nay.
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Phu luc B
(tham khao)
Théng tin cin quy dinh trong tiéu chuin san pham lién quan

Ma IP @& phan cp bao vé biing vé ngoai dwoc str dung cho hau hét cac loai thiét bj dién.

Didu nay khdng cé nghia 14 tiéu chuén nay 1a phi hop che tht ca cac ndi dung chi tiét cy thé clia cac loai
thiét bj khac nhau.

Tiéu chun san phim lién quan quy dinh tAt ca cac ndi dung chi tiét lién quan dén viéc ap dung mé IP
cho mdt loai san phim cuy thé.

Ghi nhan ma IP thé hién viéc cdng bd sy phil hop véi tat ca cac yéu ciu co thé ap dung clia tiéu chun
nay va voi cac yéu cau bd sung quy dinh trong céc tiéu chudn san phim tuong (rng.

Danh myc duwéi day dugce dwa ra lam huéng dan vé cac thang tin chi tiét cin dwgc quy dinh trong tiéu
chun san phim:

1) pham vi va cach thire st dyng ma IP (xem Didu 4);

2) dinh nghia vé “vd ngoai” ap dung cho tirng loai thiét bj cy thé (xem Diéu 2);

3) bdo vé vd va thiét bj bén trong vé khdi cac anh hudng hodc didu kign bén ngoai (xem Biéu 2);
4) cép bao vé ap dung cho cac phan chuyén ddng nguy hiém tir bén ngoai (nhw quat) (xem Diéu 2);
5) pham vi (rng dung néu vé ngoai phai chju ngam nuwédc tam thdi hodc lién tuc (xem Didu 6);

8) ap dung “cac chi¥ cai bd sung" ddi véi bao vé chéng tiép can cac phin nguy hiém bang céc tdm
chén bén trong hodc bang khodng céch, néu cin (xem Diéu 7);

7) thong tin bd sung duec néu bdi “chir cai phy”, néu cd (xem Diéu 8);

8) phai tham vén ¥ kién clia ban k¥ thuat xdy dyng tiéu chudn nay trudc khi st dung mdt chi cai
phy méi va phai néu quy trinh thi nghiém bd sung (xem Didu 8);

9) ndi dung chi tiét v& ghi nhan (xem Diéu 10);
10) didu kién khi quy&n ding cho thir nghiém néu khac véi 11.1;

11)tinh trang va diéu kién cGa mau thir nghiém néu khac vé&i "yéu clu chung déi véi thir nghiém”
(xem 11.2);

12) ndi dung chi tiét clia cac didu kién thir nghiém (xem 11.2) vi du:
— 56 lugng mau thir
— |3p dét, 1&p rap va dinh v mau

- &ndinh treéc
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- ¢6 hodc khéng cép dién
~ cac phan cd hodc khéng chuyén déng;

13) 4p dung cac yéu cau chung cho thz nghiém va cac diéu kién chap nhan déi véi 16 thoat nwée va
16 théng gid (xem 11.3);

14) hwéng dan @& giai thich cac két qua the nghiém va cac diéu kién chap nhan (xem 11.3);
15) dién ap lam viéc, néu ap dyng (xem 12.3.1 va 12.3.2);

16) loai vo ngoai, thé hién cé hay khong cé sy chénh léch ap suét do anh hudng clia chu ky nhiét
(xem 13.4);

17) v tri 18 hit trong thlr nghiém bui néu khéng ndm gan céc phan xung yéu (xem 13.4);
18) sb lwgng va vi tri clia byi ldng cho phép ma khong dnh hwdng dén lam viéc an toan (xem 13.5.2);

19) thiét bj tht nghiém diing cho cc thir nghiém IPX3 va IPX4 (6ng dao ddng hodc vdi phun) (xem
14,2.3va 14.2.4),

20) kiéu co cau & duing cho vd ngodi (néu khdng duge duc 18) trong thi nghiém IPX4 (xem 14.2.4);

21) nhiét @6 nwéc néu thiét bj dugce cap dién hodc dang hoat ddng trong thir nghiém ngam nuéc
(xem 14.2.7 d));

22) didu kién dung cho thir nghiém ngam lién tuc (xem 14.2.8);

23) diéu kién chap nhan sau thir nghiém nwérc, cu thé legng nudc cho phép lot vao bén trong va chi
tiét vé thir nghiém dd bén dién mai (xem 14.3);

24) diéu kién chp nhan néu nudc tich luj cd thé cham téi cac phan mang dién (xem 14.3);

25) nhiét d6 cla nwde ding cho thir nghiém IPX9 néu khac véi 80 °C.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 14226 (IEC 61032), Bao vé bdng vd ngodi cho nguoi va thiét bi — Dau do kiém tra xac nhan

[2] IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for Installation and equipment
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