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TCVN 13078-1:2020

L&l néi ddu

TCVN 13078-1:2020 hoan toan twong duong véi IEC 61851-1:2017;

TCVN 13078-1:2020 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
Méy dién va khi cy dién bién soan, Téng cyc Tiéu chun Do lwdng Chét
lvgng dé nghj, Bd Khoa hoc va Céng nghé cang bé.

B4 tiéu chudn TCVN 13078 (IEC 61851), Hé théng sac dién c6 déy ding
cho xe dién, gdm c6 cac phén sau:

TCVN 13078-1:2020 (IEC 61851-1:2017), Phan 1: Yéu cu chung

TCVN 13078-21-1:2020 (IEC 61851-21-1:2017), Phan 21-1: Yéu cu
twong thich dién tir cla bd sac I&p trén xe dién két ndi c6 day véi
ngudn c4p dién xoay chidu/mot chiéu

TCVN 13078-21-2:2020 (IEC 61851-21-2:2018), Phin 21-2: Yéu ciu
v& xe dién két ndi c6 day véi ngudn cip dién xoay chidu/mot chidu —
Yéu cAu twong thich dién tir clla bd sac khong 1p trén xe dién

TCVN 13078-23:2020 (IEC 61851-21-2:2014), Phén 23: Tram sac
dién mot chidu cho xe dign



TIEU CHUAN QuU6C GIA TCVN 13078-1:2020

Hé théng sac dién c6 day diing cho xe dién —
Phén 1: Yéu cau chung

Electric vehicle conductive charging system —
Part 1: General requirements

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay &p dung cho thiét bj c4p dién cho phuong tién giao thang chay dién (trong tidu chudn
nay dugc goi la xe dién — EV) dung dé sac dién cho cac EV, c6 dién ap cép danh djnh dén 1 000 V
xoay chigu (AC) hodic dén 1 500 V mét chidu (DC), va dién 4p ra danh dinh dén 1 000 V AC ho#c 1 500
vDC.

EV bao gdm céc tht ca cac loai xe dién, ké ca cac xe dign hybrid kiéu cdm vao (PHEV), 14y hoan toan
hosic mdt phan nang lwong cla ching tir cac hé théng tich trir nang lvgng sac lai dugc (RESS) 13p
trén xe.

Tiéu chuén nay cling ap dung cho thiét bj cdp dién cho EV dwgc cdp ngudn tir cac hé théng tich tr
nang Iwong tai chd (vi dy cac pinfacquy dém).

Céc khia canh dwgc dé cap trong tiéu chuén nay bao gdm:

« d3c tinh va didu kién 1am viéc clia thiét bi cAp dién cho EV:

« quy dinh ky thuat cia két ndi gitva EV va thiét bj cAp dién cho EV;
o cac y&u cAu vé an toan dién déi véi thiét bi cAp dién cho EV.

Cac yéu cAu bd sung c6 thé ap dung cho thiét bj dugc thiét ké cho cac méi trwdng hodc cac diéu kién
cy thé, vi dy:

« thiét bj cap dién cho EV duwgc dit tai cac khu vire nguy hidm, noi ¢6 khi hodic hoi d& chay va/hodc
vat lidu chay, nhién liéu hoic cac chat @bt d& chay khac, hodc vat ligu nd;

« thiét bj c&p dién cho EV dwoc thiét ké dé 14p dit & dd cao so véi myc nwéc bidn cao hon 2 000 m;
« thiét bj cép dién cho EV dwoc thiét ké dé siv dung trén tau thiy.

Cac yéu cdu dbi véi thiét bj va linh kién dién dwoc st dung trong thiét bj cAp dién cho EV khdng dwoc
d& cap trong tiéu chudn nay ma thudc pham vi ap dung trong cac tiéu chudn sin pham cu thé cia
chung.
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Yéu cdu vé tong thich dién tir (EMC) ddi véi thiét bi cAp dién cho EV dugc dé cap trong TCVN 13078-21-2
(IEC 61851-21-2).

Céc yéu cau déi vai viee truydn nang lwgng hai chidu dang dwroc xem xét va chwa dwa vao tigu chuén
nay.

Tiéu chudn nay khéng &p dung cho:
 cac khia canh an toan lién quan dén bao dwéng;

* sac dién cho xe buyt dién, tau dién, xe tai nang va cac xe dién duoc thiét ké chli yéu dé s dung
ngoai dja hinh.

o thiét bjtrén EV:

o y8u cdu EMC déi voi thiét bj trén EV dang dwoc két ndi, cac yéu ciu nay dwgc dé cap trong
TCVN 13078-21-1 (IEC 61851-21-1);

e sac dién cho RESS khéng ndm trén EV;

o thiét bj c4p dién DC cho EV dia vao cach dién kép/ting cuéng hodic bao vé chéng dién giat cip III.
Xem TCVN 13078-23 (IEC 61851-23) hoic bb tiéu chuén IEC 61851-3 (sdp xay dyng).

B tiéu chudn TCVN 13078 (IEC 61851) d& c4p dén tat ca céc thiét b cap dién cho EV ngoai triv thiét
bj didu khién va bao vé I4p trén cap (IC-CPD) dé sac dién ché do 2 cho xe dién dwoc dé cép trong
IEC 62752.

2 Tailiéu vién din

Céc 1ai ligu vién din dudi day 13 cin thiét @& ap dyng tiéu chudn ndy. Déi v6i cac tai ligu vién dan cb
ghi ndm cong bé th 4p dung cac ban dwoc néu. Déi véi cac tai lidu vién din khong ghi ndm cong b
thl &p dung phién ban mai nhét (ké ca cac stra ddi).

TCVN 4255 (IEC 60529), C4p bdo vé bang vé ngoai (ma IP)

TCVN 6188-1 (IEC 60884-1), O cdm va phich cdm ding trong gia dinh va cdc myc dich twong -
Phén 1: Yéu cdu chung

TCVN 6434 (IEC 60898) (tat ca céc phan), Khi cy dién — Aptomat béo vé qua dong dung trong gia dinh
va cac hé théng 18p d4t tuong tw

TCVN 6434-1 (IEC 60898-1), Khi cu dién ~ Aptémét bdo vé qué dong ding trong gia dinh va céc hé
théng Idp dat tuong - Phan 1: Aptémét dung cho dién xoay chiéu

TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), Co c4u déng cét va didu khién ha &p — Phén 2: Aptomét

TCVN 6592-3 (IEC 60947-3), Co céu déng cat va diéu khién ha &4p — Phén 3: Co cdu ddng cét, dao
céch ly, co cdu déng cét-dao cach ly va khoi két hop cdu chdy
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TCVN 6592-4-1 (IEC 60947-4-1), Co' c4u dong cét va diéu khién ha &p — Phdn 4-1: Congtécto va bj
khdi dong dong co— Cngticto va b khdi déng dong co kidu dién - co

TCVN 6950-1 (IEC 61008-1), Aptémat téc dong béng dong dw khéng c6 bdo vé qué dong ding trong
gia dinh va céc myc dich tuong ty (RCCB) ~ Phén 1: Qui djnh chung

TCVN 6951-1 (IEC 81009-1), Aptémat téc dong béng dong dw cé béo vé qué dong dung trong gia dinh
va c4c myc dich twong t (RCBO) — Phén 1: Qui dinh chung

TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41), Hé théng 18p dt dién ha &p — Phan 4-41: Béo vé an toan — Béo vé
chéng dién giét

TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54), Hé théng I3p dat dién clia céc tda nha — Phén 5-54: Lya chon va
18p dat thiét bj dién — B6 tri ndi dt, ddy bdo vé va day lién két bdo vé

TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1), Thi¥ nghiém méi trong — Phan 2-1: C4c thi nghiém — Thir nghiém A:
Lanh

TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78), Thir nghiém méi trudng — Phan 2-78: Céc thir nghiém — Thir
nghiém Cab: Néng &m, khong doi

TCVN 7995 (IEC 60038), Dién &p tiéu chudn

TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007), Phéi hop céch dién ding cho thiét bj trong hé théng dién ha
&p — Phan 1: Nguyén téc, yéu céu va thiy nghiém

TCVN 11325 (IEC 61180), Ky thuét thir nghiém dién &p cao ding cho thiét bj dién ha &p — Bjnh nghia,
yéu céu thir nghiém va quy trinh, thiét bj thie nghiém

TCVN 12237-1 (IEC 61558-1), An toan déi véi méy bién ép, cuén cam, khdi clp ngubn va céc sén
phém twong tw - Phdn 1: Yéu cdu chung va thir nghiém

TCVN 12237-2-4 (IEC 61558-2-4), An toan dbi véi méy bién &p, cudn cam, khdi cap nguén va céc sén
phém tuong tw ¢6 dién &p ngudn dén 1 100 V — Phén 2-4: Yéu céu cu thé va céc thir nghiém dbi voi
méy bién 4p cach ly va khdi cp ngudn c6 chira may bién ép céch ly

TCVN 12772:2020 (ISO 17409:2015), Phuong tign giao théng duding bé chay dién — Dau ndi véi ngudn
cap dign dién tir bén ngodi — Yéu céu an toan

TCVN 13078-23:2020 (IEC 61851-23:2014), Hé théng sac dién c6 ddy ding cho xe dién — Phan 23:
Tram sac dién mét chidu cho xe dién

IEC 60309-1, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 1: General requirements
(Phich cam, & cdm va b6 néi dung cho myc dich céng nghiép — Phén 1: Yéu cdu chung)

IEC 60309-2, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 2: Dimensional
interchangeability requirements for pin and contact-tube accessories (Phich cdm, 8 cdm va b néi ding
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cho myc dich cong nghiép — Phén 2: Yéu céu tinh I8p 1&n vé kich thuéc dbi véi cdc chan cdm va phu
kién dang 6ng tiép xtc)

IEC 60947-6-2, Low-voltage switchgear and controigear — Part 6-2: Multiple function equipment -
Control and protective switching devices (or equipment) (CPS) (Co c4u déng cét va diéu khién ha ap —
Phén 6-2: Thiét bj da chirc nang — Co cdu déng cét béo vé va didu khién)

IEC 60950-1:2005 ", Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements (Thiét
bj céng nghé thong tin — An toan — Phén 1: Yéu cdu chung)

IEC 60990, Methods of measurement of touch current and protective conductor current (Phuong phdp
do dong dién cham va dong dién trén déy bao vé)

IEC 61316:1999, Industrial cable reels (L6 c4p ding trong cong nghiép)

IEC TS 61439-7:2014, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 7: Assemblies for
specfﬁc applications such as marinas, camping sites, market squares, electric vehicles charging
stations (Cym I18p rép co cdu déng cét va didu khién ha &p — Phan 7: Cum I3p rép ding cho céc tng
dyng déc biét nhw bén du thuyén, noi ¢dm trai, héi che, tram sac xe dién)

IEC 61508 (all parts), Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related
systems {An toan chikc nding ctia céc hé thbng dién/dién twdién tir lap trinh lién quan dén an toan)

IEC 61810-1, Electromechanical elementary relays — Part 1: General and safety requirements (Role so
c8p dign co'—~ Phan 1: Yéu céu chung va yéu cdu vé an toan)

IEC 61851 (all parts), Hé théng sac dign c6 déy ding cho xe dign

IEC 61851-24:2014, Electric vehicle conductive charging system — Part 24: Digital communication
between a d.c. EV charging station and an electric vehicle for control of d.c. charging (Hé théng sac
dién ¢6 day dung cho xe dién — Phén 24: Truyén théng sé giira tram sac dién mot chiéu cho EV va xe
dign dé diéu khién viéc sac mot chiéu)

IEC 62196 (all parts), Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets — Conductive
charging of electric vehicles (Phich c&m, & cdm, phich néi ding cho xe dién va b nbi véo xe dién)

IEC 62196-1:2014, Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets — Conductive charging
of electric vehicles — Part 1: General requirements (Phich cdm, & c&m, phich néi ding cho xe dién va &
ndi véo xe dién - Phén 1: Yéu c4u chung)

IEC 62196-2:2016, Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets — Conductive charging
of electric vehicles — Part 2: Dimensional compatibility and interchangeability requirements for a.c. pin
and contact-tube accessories (Phich cdm, & cdm, phich néi ding cho xe dién va & néi vao xe dién —
Phén 2: Yéu cdu tuong thich vé kich thute va I3p I3n ding cho cac phu kién xoay chibu dang chén
cdm va dang éng tiép xtc dong xoay chidu)

1 Hé théng tigu chudn qudc gia da c6 TCVN 7326-1:2003 hoan toan twong dwong voi IEC 60950-1:2001.

8
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IEC 62196-3:2014, Plugs, socket-outlets, vehicle connectors and vehicle inlets - Conductive charging
of electric vehicles — Part 3: Dimensional compatibility and interchangeability requirements for d.c. and
a.c./d.c. pin and contact-tube vehicle couplers (Phich c&m, & c&m, phich néi ding cho xe dién va 6 ndi
vao xe dién — Phan 3: Yéu cu twong thich vé kich thude va I3p 1n dung cho cac phy kign mét chidu
vé xoay chiéu/mot chidu dang chan cam va dang dng tiép xuc)

IEC 62262, Degress of protection provided by enclosures for electrical equipment against external
mechanical impacts (IK code) (C4p bdo vé béng v ngoai ciia thiét bj dién chdng céc va dép vé co tir
bén ngoai)

IEC 62423, Type F and type B residual current operated circuit-breakers with and without integral

overcurrent protection for household and similar uses (Aptémét téc dong bang dong dw kidu K vé kiéu B
¢6 va khéng c6 béo vé qué dong tich hop ding trong gia dinh va cac muc dich fuong tu)

IEC 62752, In-cable control and protection device for mode 2 charging of electric road vehicles (IC-CPD)
(Thiét bj didu khién va bdo vé Iap trén cép dung cho sac dién ché dp 2 cia xe dign)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn ndy 4p dung céc thuat ngl va dinh nghia dwéi day.
3.1 Thiét bj cAp dién

3141

Thiét bj cap dién cho EV (EV supply equipment)

Thiét bj ho#c tb hop thiét bi, cung cép cac chirc ndng chuyén dung dé cép dién nang tir hé théng dién
¢6 dinh hodc mang ngudn nhdm muyc dich sac dién cho EV.

Vi DU 1: Déi véi Ché do 3 tredng hop B, thiét bj cdp dién cho EV bao gdm tram sac va cym cép.

Vi DU 2: B4i véi Ché dg 3 trwdmg hop C, thiét b cdp dién cho EV bao gdm tram sac va cum cap clia tram sac.

3.1.2
Thiét bj cdp dién xoay chiéu cho EV (AC EV supply equipment)
Thiét bj c4p dién xoay chiéu cho EV.

313
Thiét bj c4p dién mét chiéu cho EV (DC EV supply equipment)
Thiét bj cdp dién mét chidu cho EV.

314

Hé théng sac EV (EV charging system)

Hé thdng ddng bd bao gdm thiét bj cAp dién cho EV va cac chirc nang clia EV dwgc yéu chu dé cp
dién nang nhdm muc dich sac dién cho EV.
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315
Tram sac EV (EV charging station)
Phén cb dinh cia thiét bj cép dién cho EV duge ndi véi mang ngudn.

CHU THICH: Déi véi trurng hop C, cym cap |2 mot phén cla tram sac EV.

316
Tram sac dién mét chidu cho EV (DC EV charging station)
Tram sac cip dién mét chidu cho EV.

34.7
Tram sac dién xoay chiéu cho EV (AC EV charging station)
Tram sac cép dién xoay chidu cho EV.

3.18

Sac dién (charging)

TAt ca cac chiec nang cAn thiét d& 8n dinh dién ap va/hosc dong dién cung cép bdi mang ngudn xoay
chiéu hodic mét chidu nhdm dam bao cap ngudn dién ning cho RESS.

3.19
Ché d$ sac dién (charging mode)
Phuong phap d4u ndi EV véi mang ngudn dé cép dién cho xe dién.

CHU THICH: Ché a5 1, Ché a6 2, Ché dé 3 va Ché dd 4 dwgc mé ta trong Didu 6.

3.1.10

Treng hop A (case A)

Két nbi EV v&i mang ngudn béng phich cdm va cum cap duge ni cb dinh véi EV.
Xem Hinh 1.

CHU THICH: Cym cap 12 mat phin cla xe dién.

Hinh 1 — D4u néi trwong hop A
3111
Trwéng hep B (case B)

Két ndi EV véi mang ngudn béing cym cap c6 thé thao & ca hai dau.
Xem Hinh 2.

10
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CHU THICH: Cum cép thdo ra duge khang phai la mét phén cla xe dién ho3c cla tram sac.
Hinh 2 - D4u nédi trwéng hop B

3.1.12

Trwong hep C (case C)

Két néi EV véi mang ngudn s dung cum cép va phich néi diing cho xe dién dwgc gén cd dinh véi tram
sac EV.

Xem Hinh 3.

/—'&‘—QA—’—\
LNy g
e
CHU THICH: Cum cap la mdt phén tram sac EV.

Hinh 3 - Pau néi treéng hop C
CHU DAN cho céc hinh tir Hinh 1 dén Hinh 3

(a) O c&m () O néi vao EV

(b) Phich cdm {g) Tram sac

(c) Céap (h) O c¢im dung cho EV
(d) Phich néi dung cho EV (i) Phich c&m duing cho EV

(e) BG néi diing cho EV
3.2 Cach dién

3.24

Cach dién chinh (basic insulation)

Céch dién ctia phan mang dién nguy hiém cung c4p béo v& chinh.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-14]

3.2.2

Tiép xuc tryc tiép (direct contact)

Tiép xdc dién cla ngudi hodc dong vat v6i cac phan mang dién.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-03]

11
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323

Céch dign kép (double insulation)

Céch dién bao gbm ca cach dién chinh va céch dién phy.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-16]

324

Phén dan (conductive part)

Phan c6 thé mang dién.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-01-06]

3.25

Phan d&n h& (exposed conductive part)

Phan dan cla thiét bj dién c6 thé cham vao va thwdng khdng mang dién nhwng cé thé tré nén mang
dién khi cach dién chinh bj hdng.

CHU THICH: Phan dan clia thiét bi dign chi co thé tré nén mang dién chi khi thang qua viéc tiép xtic véi phan din
h& da tré nén mang dién thi ban than né khdng dugc coi 12 phan din hé.

[NGUON: IEC 60050-442:1998, 442-01-21]

3.26

Phan mang dién nguy hiém (hazardous-live-part)

Phan mang dién ma trong cac didu kién nhét dinh c6 thé gay ra dién giat c6 hai.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-05]

3.2.7

Bao vé sy ¢d (fault protection)

Bao vé khoi dién giat trong cac didu kién sy cd don.
[NGUON: IEC 60050-195:1998/AMD1:2001, 1 95-06-02)

3.2.8

Céach dién (insulation)

T4t ca céc vat lidu va cac phan dugc st dyng d& cach dién cac thanh phan dan cla thiét bj hodc mét
tap hep cac dic tinh déc trung cho kha nang clia cach dién d& cung cép chirc naing ciia nd.

[NGUON: IEC 60050-151:2001, 151-15-41, c stva ddi va 151-15-42, cd siva abdi]

3.29

Phén mang dién (live part)

D&y dan hodc phén dan dwoc thiét ké dé dwec cdp dién trong 1am viéc binh thwong, bao gdm ca day
trung tinh nhung theo quy wéc khdng bao gém day PEN, day PEM ho#c day PEL.

CHU THICH: Khai niém nay khang nhat thiét ham y 12 dién giat.
[NGUON: IEC 60050-195:1998/AMD1:2001, 195-02-19]

12
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3.210

Cach dién téang cwong (reinforced insulation)

Céch dién cla cac phan mang dién nguy hidm cung cép cp bdo vé chéng dién giat twong drong véi
cach dién kép.

CHU THICH: Cach dién tang crdng co thé gdm mot vai Idp ma khong thé dwoe thir nghiém riéng ré nhu cach
dién chinh hodc céch dién phy.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-09]

3.2.1

Cach dién phu (supplementary insulation)

Céch dién doc 1ap dat bd sung lén cach dién chinh d& bao vé sy cb.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-15]

3.3 Chirc ndng

3341

Day dén didu khién qua trinh sac (control pilot conductor)

Day din dwoc cach dién dwoc 1p trong cum cap ma, cling véi day bao vé, tao thanh mdt phan cla
mach didu khién qua trinh sac.

33.2
Mach diéu khién qua trinh sac (control pilot circuit)
Mach duwgc thiét ké dé truyén cac tin hiéu ho&c truyén thong gita EV va thiét bj cap dién cho EV.

CHU THICH: Béi véi Ché do 2, mach didu khién qua trinh sac ndm gitra EV va ICCB hodc IC-CPD.

333
Chirc ning didu khién qua trinh sac (control pilot function)
Chtrc ndng dugc siv dung dé theo doi va didu khién sy teong tac gitra EV va thiét bj cap dién cho EV.

334

CPFC

B diéu khién chirc ning didu khién qua trinh sac (control pilot function controller)

B6 phan trong EV va thiét bj cdp dién cho EV dam nhiém chire nang didu khién qué trinh sac va phat
tin hiéu PWM.

335

Chirc nédng tiém cén (proximity function)

Phwong tién dién hodc co dé chi thj trang thai cim phich ndi diing cho xe dién trong & ndi vao xe dién
dén xe dién va/hodc dé chi thj trang thai cdm phich cém vao & cim cla tram sac EV.
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3.4 Xe dién

341

Xe dién (electric vehicle/electric road vehicle)
EV

Phwong tién bat ky truydn déng bang déng co dién l4y dong dién tir RESS, dwoc thiét ké chl yéu dé
stk dung trén cac tuyén dudng cong cong.

CHU THICH 1: Trong tiéu chuin nay, thuat ng& ndy chi lién quan dén céc xe dién c6 thé sac dién tir ngudn dién
bén ngoai.

[NGUON: TCVN 12772 (ISO 17409)]

34.2

Xe dién hybrid kidu cam vao (plug-in hybrid electric road vehicle)

PHEV

Phuong tién chay dién c6 thé sac dién cho thiét bj trir nang long dién sac lai dwoc tr ngudn dién bén
ngodi va ciing |4y mdt phdn nang legng clia né tr ngudn khéc tich hep trén xe.

3.43

Hé théng tich trir ning Iwong sac lai dwec (rechargeable energy storage system)
RESS

He thdng tich tr¥ nang lwong ding dé cép dién ndng va c6 thé sac lai dugc.

Vi DY: Pinfacquy, tu dién.
[NGUON: TCVN 12772 (1SO 17409)]

3.5 Day ngubn, cap va phwong tign két nbi

3.51

B§ tiép hop (adaptor)

Phu kién x4ch tay c6 k&t cAu nhw mdt bo tich hop c6 14p ca phan phich cdm va mot phan & cém.
[NGUON: |EC 60050-442:1998, 442-03-19, c6 slra dbi]

3.5.2

Cum cap (cable assembly)
Cum 1&p rap gbm cap hoc day ngudn mém 18p véi phich cdm va/hodc phich néi xe dién dugc str dung
a8 thiét 1ap két ndi gitva EV va mang ngudn hoc tram sac EV.

CHU THICH 1: Cym c4p cé thé thio ra dwgc hogc 1a mot phdn clia EV hodc tram sac EV.

CHU THICH 2: Cym cap ¢6 thé c6 mdt hoac nhidu cap co hodc khdng c6 éng bdo vé cb dinh ma cb thé ndm
trong éng mém hoc 14i di day.

[NGUON: IEC 60050-442:1998, 442-03-19, c6 stra dbi]
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353

Hé théng quan ly cép (cable management system)

Mét ho#c nhidu thiét bj dwoc thiét ké dé bao vé cum cap khéi hw hai v& co va/hodc tao thuan tién dé
thao tac cap.

Vi DV): Thiét bj treo cép.

3.54

Bd day ngudn kéo dai (cord extension set)

Cum lap rdp gdm céap hodc day ngudn mém c6 18p phich cém va & cdm di dong hodc phich néi ma co
thé cdm dwoc vao nhau.

CHU THICH 1: Day nguén dwoc goi 14 "day ngudn tiép hgp” khi phich cim va & cdm khéng cém dwoc vao nhau.

CHU THICH 2: Cym cap Ché db 1, Ché d9 2 hoic Ché dd 3 khong dugc coi 2 bd ddy ngudn kéo dai.
[NGUON: IEC 60050-461:2008, 461-06-17, c6 stra doi]

3.5.5

Hép diéu khién I3p trén cap (in-cable control box)

iIcCCB

Thiét bj dwoc 18p trong cum cap Ché dd 2, thye hién cac chire nang didu khién va chivc nang an toan.

CHU THICH: ICCB dugrc goi 1a "hdp chire ndng” trong IEC 62752.

3.56
IC-CPD
Cum cap Ché dd 2 phui hgp véi IEC 62752,

3.5.7

0 cdm ding cho EV (EV socket-outlet)

O cim cy thé dwoc thiét ké dé sir dung nhw mét phan clia thiét bj cAp dién cho EV va dwoc dinh nghia
trong b tiéu chudn IEC 62196.

3.5.8

Phich cdm ding cho EV (EV plug)

Phich c&m cy thé dwoc thiét ké a8 siv dung nh mat phan ciia thiét bj cip dién cho EV va dwoc dinh
nghia trong b tiéu chuan IEC 62196.

359

Phich cdm (plug)

Phy kién c6 cac tiép didm dwoc thiét ké dé cAm voi cac tiép didm cla & cdm, clng I4p cac phwong tién
dé dau ndi dién va gitr cac cap hosc day ngudn mém.

[NGUON: IEC 60050-442:1998, 442-03-01, c6 stva ddi — Thay tir “chan” béng tir “tiép diém”]
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3.5.10

O cém (socket-outlet)

Phu kién c6 cac tiép diém dang 16 dwoc thiét ké dé cdm véi cac tiép diém cia phich cim va cb cac dau
ndi dé d4u ndi cac cap hodic day ngudn.

[NGUON: IEC 60050-442:1998, 442-03-02, c6 stva d8i — Thay tir “chan” biing tir “tiép diém’]

3.5.11

Phich cédm va & cam tiéu chuén (standard plug and socket-outlet)

Phich cdm va & cdm dap Ung cac yéu chu cla tiéu chudn bét ky c6 quy dinh tinh 14p 13n trong céc t
révi tiéu chudn, ngoai trir cac phy kién EV déc biét nhuw dé cép trong bo tiéu chuln IEC 62196.

CHU THICH: IEC 60309-1, |IEC 60309-2, TCVN 6188-1 (IEC 60884-1) va IEC TR 60083 xac dinh cac phich cim
va & cam tigu chudn.

3.5.12
B néi cta xe dién (vehicle coupler/electric vehicle coupler)
Phwong tién cho phép ddu néi cAp mém, khi can, voi xe dién.

CHU THICH: B3 ndi gdm hai phan: phich néi diing cho EV va & néi vao EV.
[NGUON: IEC 62196-1:2014, 3.3]
3.513

Phich néi diing cho xe (vehicle connector/electric vehicle connector)
Phan cla b néi tich hop véi, hodic dwgc thiét ké dé gan véi cum cap.

[NGUON: IEC 62196-1:2014, 3.3.1]
3.514

0 néi vao xe dién (vehicle inlet/electric vehicle inlet)
Phan clia bd ndi dwerc I4p véi, hodic dugce cb dinh véi, xe dién.

[NGUON: IEC 62196-1:2014, 3.3.2]

3.5.15
Diém dau nédi (connecting point)
Diém ma tai d6 mdt xe dién dwoc két ndi véi hé théng Iap a4t dién cb dinh.

CHU THICH 1: Biém d4u ndi Ché do 1 va 2 1a diém tai d6 mdt xe dién duwoc két néi vdi hé théng 1ap dat dién cd
dinh ho&c mang nguén.

CHU THICH 2: Biém d4u néi Ché d 3 va 4 12 diém tai 6 mét xe dién dwec két ndi véi tram sac EV.

CHU THICH 3: Didm d4u ndi Ché d6 1, 2 va 4 duoc két néi bdi cap va phich cim 1a & cdm tigu chudn.

CHU THICH 4: Didm d4u ndi Ché a6 3 va Ché dd 4 dwgc ndi ¢ dinh Ia & cdm ding cho EV (trwdng hop A va
trudng heop B) hodic phich néi EV (tredng hep C).
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3.5.16

Khéa lién déng (interlock)

Thidt bj hosic td hop cac thiét bi thyc hign chirc nang ngan céc tiép xtc dién ctia & cdm/phich ndi dung
cho EV khdi tré nén mang dién trwée khi tiép nhan du véi phich cdm/é ndi vao EV, va ngén phich
cimiphich ndi dung cho EV khai bj rut ra trong khi céc tiép diém van mang dién hogc lam cho céc tiép
diém hét mang dién trieéc khi ching tach ra.

3.517

Co céu giir (retain means)

Co chu (vi dy bing co hoic dién co) gitk phich cdm hodc phich ndi xe dién & dling vi tri khi né dwoc
gai khép dang va ngén viée rit ra khong cho y.

[NGUON: IEC 62196-1:2014, 3.9]

3.5.18

Co cu chét (latching device)

Phan clia co cAu khoa lién dong duge cung cAp dé git phich cdm trong & cim hodc phich ndi xe dién
trong & nbi vao EV d& ngin viéc riit ra ¢ chl y hodc khdng cha y.

VI DY: Xem c4c té tiéu chudn 2-1l va 2-lIld trong IEC 62196-2:2014 va 3-llic trong |EC 62196-3:2014.
[NGUON: IEC 62196-1:2014, 3.10, ¢6 s(va ddi]

3.5.19

Co c4u khéa (locking mechanism)

Phuong tién duoc thiét ké d& giam kha nang cam vao hodc rit ra khéng dwec phép clia cac phy kién.
[NGUON: IEC 62196-1:2014, 3.11, ¢c6 siva ddi]

3.5.20

B9 tiép hop ciia xe dién (vehicle adaptor)

Céc phuy kién xach tay c6 két cAu & dang bo tich hop gém ca phan & néi vao EV va phan phich néi
ding cho EV.

3.6 Bao tri va sir dung

3.6.1
Str dung trong nha (indoor use)

- Pugc thiét ké dé hoat dong trong cac diéu kién mdi tredng binh thwdng trong tda nha.
[NGUON: IEC 60050-151:2001, 151-16-06, co sira ddi — Thuat nglr “trong nha” duoc thay béng “str
dung trong nha" ]

3.6.2
S(r dung ngoai trévi (outdoor use)
C6 kha nang hoat ddng trong pham vi cac diéu kién ngoai trdi quy dinh.
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[NGUON: EC 60050-151:2001, 151-16-05, c6 stra ddi — Thuat nglr *ngoai trdi” dwoc thay bing “stv
dung ngoai tri”.]

363

Thiét bj diing cho céc vj tri ¢6 han ché tiép can (equipment for locations with restricted access)

Thiét bi ma t&t ca moi ngudi cé thdm quyén tiép can vi trl d6 déu c6 thé tidp can (vi du thiét bj dwoc dit
trong nha riéng, khu vigc d6 xe riéng hodic nhikng noi twong tw) déu cd thé tiép can.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-04-04, c6 sira adi)

364
Thiét bj diing cho céc vj tri khéng han ché tiép can (equipment for locations with non-restricted access)
Thiét bj ma moi ngudi, c6 thé tiép can dwoc trong khu vire cdng cdng, déu cé thé tidp can.

3.6.5

Thiét bj xach tay (portable equipment)

Thiét bj dwoc két ndi véi day ngudn va phich cim, cum cap, bd tidp hop hodc cac phu kién khac c6
kha nang mang véc bdi mdt ngudi va dugc thiét ké dé co thé ché trong EV.

3.6.6
Thiét bj di déng (mobile equipment)

Thiét bj dién dugc di chuyén trong khi lam viéc hodc c6 thé d& dang di chuyén tir noi nay sang noi
khéc trong khi van dwgc néi véi ngudn cép dién.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-16-04)

36.7
Thiét bj dit tinh tai (stationary equipment)

Thiét bj hodic thiét bj dién khdng dwoc cung clp tay cAm va co khéi lvgng sao cho khéng thé dé dang
di chuyén.

CHU THICH: Thiét bj dat tinh tai dwoc thiét ké d& két ndi cb dinh v&i mang ngudn hodc két ndi véi mang ngudn
qua ¢ap va phich cim.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-16-06]

3.6.8
Lap vao dét (ground mounted)
Thiét bj c6 mdt phan dugrc thiét ké dé chon hodc gén vao dét.

369

Thiét bj cdp dién cho EV dwoc ndi cé dinh (permanently connected EV supply equipment)

Thiét bj cp dién cho EV chi ¢6 thé dwgc ndi véi, hodc ngét khdi, mang ngudn xoay chiéu hodic mdt
chiéu khi st dung dyng cu.

[NGUON: IEC 60050-151:2001/amd2:2014, 151-11-29, ¢6 stra ddi]
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3.6.10

Ngwoi st dung (user)

Bén sé& dwa ra quy dinh k¥ thuat, mua, st dung va/hogc vén hanh thiét bj c4p dién cho EV, hodc mét ai
d6 sé thwe hién viéc nay thay cho bén do.

[NGUON: IEC 61439-1:2011, 3.10.3, ¢6 sira ddi]

3.7 Thuét ngi¥ chung

3.71

Mang ngudn (supply network)

Ngudn dién nang bt ky (vi dy ngudn lwéi tirc 1 Iuéi dién, cc ngudn nang Iwgng phan tan (DER), dan
pinfacquy, hé théng 18p dit PV, may phat dign, v.v.)

3.7.2
Day bao vé (protective conductor)
Day dan dwoc cung cip cho muyc dich an toan, vi dy bao vé chéng dién giat.

Vi DU: Vi dy v& déy bdo vé gdm day lién két bdo vé, day néi a4t bao vé va ddy néi a4t khi dugc sl dung cho bao
vé chong dién giat.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-13-22, c6 siva ddi]

3.7.3

Day ndi dit bao vé (protective earthing conductor/protective grounding conductor/equipment
grounding conductor)

Day bao vé dwgc cung cip dé nbi dét bdo vé.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-11)

3.7.4

Diu nbi dat (earthing terminal/grounding terminal)

Pau néi dwoc cung cAp trén thiét bi hodc trén co cdu va dugc thiét ké dé& ndi dién véi bé tri ndi dat.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-31]

3.7.5

N&i d4t bao vé (protective earthing/ protective grounding)

NGi dat m6t diém hodc nhidu didém trong hé thdng hodc trong hé théng I3p dat hoic trong thiét bj vi myc
dich an toan dién.

[NGUON: IEC 60050-195:1998/amd1:2001, 195-01-11]

3.76
Thiét bj bao vé dong dw (residual current device)
RCD
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Co céu déng cét co khi dwoc thiét ké dé dong, mang va cét cac dong dién trong didu kién van hanh
binh thuwéng va 1am mé& céc tiép didm khi dong dw duy tri gia trj cho trwée trong cac didu kién quy dinh.

CHU THICH: Thiét bj bo vé dong dw c6 thé 14 t& hop clia cac phan t riéng ré khac nhau dwoc thiét ké dé phat
hign va danh gia déng du va dong va cét dong dién.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-05-02]

3.7.7

Dang ro (leakage current)

Dang dién trong tuyén dan khdng mong mubn trong cac didu kién 1am viéc binh thudng.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-05-15]

3.7.8

Co cdu dong cit (switching device)

Co cdu dugce thiét ké d& mang hodic cit dong dién trong mdt hodic nhidu mach dién.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-01]

3.7.9
Co céu dong cét co khi (mechanical switching device)

Co cdu déng cét duoc thiét ké d& dong va mé mdt hodic nhidu mach dién bang céc tiép didm c6 thé
tach roi.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-02, c6 stra d8i — B chd thich]

3.7.10

Déng dién cham (touch current)

Dong dién chay qua co thé ngwdi hodc qua co thé déng vat khi cham vao mét hodc nhidu phan tiép
can dugc cla hé théng 13p @4t dién hodc thiét bj dién.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-11-12]

4 Yéu ciu chung

Thiét bj c&p dién cho EV phai c6 két cu d& EV c6 thé dwoc két ndi véi thiét b cAp dién cho EV sao
cho trong cac didu kién st dung binh thudng, viéc truyén ning lugng dwoc the hign mdt cach an
toan, va tinh nang truyén 14 tin cay va giam thidu rdi ro nguy hiém cho ngudi sl dyng hodc mdi trvdng
Xung quanh,

Kiém tra sy phii hop bang cach dap (g tAt ca cac yéu cau lién quan clia b tiéu chudn IEC 61851,

Néu khong c6 quy dinh khac, tit ca cac thir nghiém dwoc néu trong tiéu chudn ndy ddu 1a cac thir
nghiém dién hinh.
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Néu khdng ¢6 quy dinh khac, tat ca céc thir nghiém dwoc yéu ciu bdi tiéu chudn nay cé thé duwoc thuc
hién trén cAc mAu riéng ré. Cac thr nghiém nay cé thé dwgc thyc hién trén cing mét miu néu co sy
thda thuén clia nha ché tao.

Néu khéng ¢6 quy dinh khac, méi thir nghiém duoc thuc hién mét lan.

N&u khdng cb quy dinh khac, tAt ca cac thir nghigm phai dugc tién hanh & noi khdng cé gi6 tia va &
nhiét @ moi treéng 20°C £ 5 °C.

Thiét bj cAp dién cho EV phai c6 théng sb dic trung dbi voi mot hodc nhidu dién &p va tan sé danh
nghfa tiéu chudn nhi cho trong TCVN 7995 (IEC 60038).
CHU THICH: & Nht, cac tidu chudn quédc gia va quy chudn quéc gia dwa ra cac yéu ciu khac nhau vé tén sé.

Céac cum I4p rap ding cho thiét bj cdp dién cho EV phai phil hop v6i IEC TS 61439-7 véi cac ngoai 1&
hodc bd sung nhw cho trong Diéu 13.

Tiéu chudn ndy ap dyng cho thiét bj dwgc thiét ké dé siv dung & dd cao so v&i myc nwdc bién dén
2000 m.

BGi voi thiét bj dwoc thiét ké dé st dung & dd cao trén 2 000 m, phai tinh dén viéc giam do bén dién
mdi va hiéu qua 1am mat clia khdng khi. Thiét bj dién dwoc thiét ké dé 1am viéc trong cac diu kién nay
phai dugc thiét ké& hodc sir dung theo thda thuan gitva nha ché tao va ngudi s dung.

5 Phan loai

5.1 Dic tinh cia ngudn cp dién va diu ra cip dién

5.1.1 Dic tinh ngudn cép dién diu vao

Thiét bj cAp dién cho EV phai dugc phén loai theo hé théng mang ngudn dugc thiét ké dé ndi voi:
~ thiét bj c&p dién cho EV néi v&i mang ngudn xoay chidu;

— thiét bj c4p dién cho EV nédi véi mang ngudn mét chidu.

Thiét bj c4p dién cho EV phai dugc phan loai theo phrong phép két néi dién:

— két ndi béing phich cém va cap;

- két ndi cb dinh.

5.1.2 Bic tinh ctia ngudn cép dién déu ra

Thiét bj cAp dién cho EV phai dwoc phan loai theo kidu dong dién ma thiét bj cap dién cho EV cung cép:
— thiét bj cAp dién xoay chidu EV xoay chidu;

~ thiét bj c&p dién mot chidu EV;

- thiét bj cAp dién xoay chiéu va/hodc mdt chiéu cho EV.
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5.2 Didu kién mdi trwomg binh thwong

Thiét bi cdp dién cho EV phai dwgc phén loai theo cac digu kign méi trudng va sir dung:
— s(r dung trong nha;

- st dung ngoai trévi,
CHU THICH: Cac didu kign xac dinh s& dung trong nha va ngoai tréi duwgre cho trong 7.1.1 clia IEC 61439-1:2011.

5.3 Didu kign moi tredng dic bigt

Thiét b cdp dién cho EV c6 thé duwoc phén loai theo tinh thich hgp cho st dung trong cac didu kién
mdi tredng dic biét khac véi didu kién dwoc quy dinh trong tiéu chuén nay, néu dugc nha ché tao
¢dng bd nhur vay.

5.4 Tiép can

Thiét b cép dién cho EV phai dwgc phén loai theo vi tri ma chiing dugce thiét ké d& st dung:

~ thiét bj diing cho nhi¥ng noi c6 han ché tiép can;

~ thiét bj diing cho nhing noi khang cé han ché tiép can.

5.5 Phwong phép lap dit

Thiét bj c4p dién cho EV dugc phén loai theo kiéu Idp dit:

a) thiét bj g4t tinh tai

dwoc 13p trén vach, cdt hodc cac vi tri twong duong;
o I&p bdng mat;

¢ |4p trén bé mat.

dworc I4p trén cot/bng;

dugc 18p trén san;

I

dwogc |ap trén mat dat,

b) thiét bj khéng dat tinh tai

— thiét bj xach tay;

— thiét bj di dong.

CHU THICH: Co thd &p dung nhidu hon mét phan loai.
5.6 Bao vé chéng dién gijt

Thiét bi phai dwgc phan loai theo bao vé chéng dién giat nhw sau:
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~ thiétbjcép I;
— thiét b cp II;
- thiét bj cép Il

CHU THICH: M6 ta C4p 1, Cap 1l va Cép Il c6 thé tim thdy trong IEC 61140:2016, 7.3, 7.4 va 7.5.

5.7 Ché dj sac

Thiét bj cap dién cho EV phéi dwgc phan loai theo 6.2:

Ché d6 1;
Ché ds 2;

{

Ché d5 3;

I

Ché ds 4.

CHU THICH: Thiét bj cAp dién cho EV cé nhidu ddu ra c6 thé duwgc phan loai la hd trg nhigu hon mét ché 6.

6 Ché do sac va chirc ning

6.1 Quy dinh chung

Didu 6 md ta cac ché do sac khac nhau va cac chlrc nang truyén nang lugng khac nhau cho EV.
6.2 Ché dd sac

6.2.1 Chéds1

Ché dd 113 phwong phép két néi EV véi & cédm tiéu chudn clia mang ngudn xoay chiéu, st dung cap
va phich cdm, ca hai khéng c6 13p cac tiép diém didu khién qua trinh sac bd sung hoéc cac tiép diém
phy tre.

Céc gia trj danh djnh déi vai dong dién va dién ap khong dwoc vugt qua:
— 16 A va 250 V xoay chidu, mdt pha,
- 16 A va 480 V xoay chiéu, ba pha.

Thiét bj cp dién cho EV dugc thiét ké cho sac dién Ché do 1 phai cung cdp day néi d4t bao vé tir
phich c&m tiéu chudn dén phich néi ding cho EV.

Céc giéi han vé dong dién cling phai tuan thil cac théng sé déc treng tiéu chudn cla & cAm néu trong 9.2.
CHU THICH 1: O My, Israen va Anh, sac dién Ché d6 1 bj cm bdi quy pham I&p d&t dién quéc gia.

CHU THICH 2: & ltalia, sac dién Ché d6 1 bj c4m trong cac khu virc céng cdng bdi quy pham 1&p dat
dién qudc gia.
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CHU THICH 3: O Canada, sac dién Ché do 1 khdng c6 ngét dong rd sy cb cham d4t tich hep Ia khong
dwec phép.

CHU THICH 4: O Thuyy Sy, phich cim va & cdm theo IEC 60309-2 dwoc khuyén cdo cho cac dau nbi
Ché d§ 11ém hon 8 A (2 kVA).

CHU THICH 5: &' Ban Mach, déi véi thiét b cAp dién cho EV c6 trang bj phich cdm duing trong gia dinh
va myc dich trong ty, cc tai lign tyc 1p lai trong thoi gian dai phai dwgc han ché & 6 A,

CHU THICH 6: O' Na Uy, thiét bj cAp dién cho EV ¢6 trang bj phich cdm diing trong gia dinh va myc
dich twong ty, néu chu ky sac ¢6 thé virot qué 2 h thi ddng dién danh dinh 16n nhat 12 10 A.

CHU THICH 7: &' Phap, thiét bi c4p dién cho EV c6 trang bj phich cdm diing trong gia dinh va muyc dich
twong ty, néu chu ky sac co thé virgt qua 2 h thi dong dién danh dinh Ion nhét 1a 8 A.

CHU THICH 8: & Birc, khong dugc sl dung cym cap Ché a6 1 khdng c6 PCRD ma chi duge st dung
c4c cép Ché dg 1 c6 PCRD.

(Do Biéu 14 trong hién phap clia Blrc déng khung sy duy tri nguyén hién trang clia hé théng Hp dat
dién nén khang th& dam bao riing cac hé thdng 1&p @3t dién Iic nao ciing cung cép RCD).
6.2.2 Chéds2

Ché 66 2 1a phwong phap ddu néi EV véi 8 cim tiéu chuln clia mang ngudn AC st dung thiét bj cAp
dién xoay chidu cho EV cb cép va phich cdm, véi chirc niing va hé thdng didu khién qua trinh sac dé
béo vé ca nhan chéng dién giat dt gitka phich c&m tiéu chufn va EV.

Cac gid trj danh dinh clia dong dién va dién ap khdng dwgrc vgt qua:
— 32 Ava 250 V mét pha xoay chiéu;
~ 32 Ava 480 V ba pha xoay chiéu.

Cac giéi han v& dong dién cling phai tuan thi cac thong sé d3ic trung cla & cdm tiéu chuén quy dinh
trong 9.2.

Thiét bj c4p dién cho EV duoc thiét ké d& sac dién Ché dd 2 phai cung cdp day néi dat bao vé tir phich
cAm tiéu chudn dén phich néi diing cho EV.

Thiét bj Ché d6 2 dung d& I&p a3t trén vach nhung ngudi st dung ¢b thé thao ra hodc dwoc st dung
trong vé boc chéng xéc phai str dung thiét bj bao vé nhur yéu ciu trong IEC 62752.

CHU THICH 1: & My va Canada, sac dién Ché d 2 dwoc gi6i han & gid tri Ién nhét 250 V b&i quy pham 13p dat
dién quéc gia.
CHU THICH 2: & Italia, Ché @9 2 khéng dwoc phép trong cac khu vipe cdng cong.

CHU THICH 3: & Thuy Sy, Ché d4 2 khong dwoc vegt qua 16 A va khong vieot qué 250 V xoay chidu trong céc
hé théng dién mat pha.
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CHU THICH 4: & Thuy S§, viéc st dung cac phy kién theo IEC 60309-2 dwoc khuyén céo cho céc két ndi Ché
dd 2 Idn hon 8 A (2 kVA).

CHU THICH 5: O Pan Mach, déi véi thiét bj cdp dién cho EV c¢6 trang bi phich cim dung trong gia dinh va muyc
dich twong ty, cac tai lién tyc 13p lai trong thdi gian dai phai dwoc han ché &6 A.

CHU THICH 6: O Phap, thiét bj c4p dién cho EV ¢4 trang bj phich c¢dm diing trong gia dinh va mue dich twong tu,
néu chu ky sac c6 thé virgt qua 2 h thi dang dién danh dinh Iém nhétla 8 A.

CHU THICH 7: & Na Uy, thiét bj c4p dién cho EV c6 trang bj phich cim diing trong gia dinh va myc dich twong
t, néu chu ky sac c6 thé vwet qué 2 h thi déng dién danh dinh I&n nhat ia 10 A.

CHU THICH 8: & Halia, viéc st» dung cac phy kién theo IEC 60309-2 dwgc khuyén cao cho cac két ndi Ché @6 2
Ién hon 10 A,

6.2.3 Chédo3

Ché db 3 13 phwong phéap déu ndi EV véi thiét bj cap dién cho EV xoay chidu néi cb dinh véi mang
ngudn xoay chidu, véi chirc ndng diéu khién qua trinh sac kéo dai tiv thiét bj cdp dién xoay chidu cho
EV dén EV.

Thiét bj cAp dién cho EV dwoc thiét ké cho sac dién Ché do 3 phai cé day ndi dat bdo vé cho & cdm
dung cho EV va/ho#c phich néi diing cho EV.
6.24 Chédo4

Ché dd 4 1a phwong phép két néi EV voi mang cAp ngudn xoay chiu hodic mét chidu bing cach st
dung thiét bj c&p dién mat chidu cho EV, c6 chirc nang didu khién qua trinh sac kéo dai tir thiét bj cip
dién mot chiéu cho EV dén EV.

Thiét bj Ché o 4 c6 thé dwoc két nbi cb dinh hoic dwoc két néi bing cap va phich ¢im véi mang ngubn.

Thiét bj c4p dién cho EV dugc thiét ké cho sac dién Ché dd 4 phai cung cAp day néi d4t bao vé hoic
day bao vé& d@én phich néi diing cho xe dién.

Cac yéu cAu bd sung dbi véi thiét bi cAp dien mét chidu cho EV dwgc cho trong TCVN 13078-23
(IEC 61851-23).

6.3 Chirc ning dwee cung cap trong cic Ché dé 2, 3 va 4

6.3.1 Céc chirc ning bat budc trong cac Ché do 2, 3va 4

6.3.1.1 Quydjnh chung

Céc chivc ning didu khién qua trinh sac duéi day phai dwoc cung cip boi thiét bi cAp dién cho EV:

« Kiém tra sw lidn mach clia day bao vé theo 6.3.1.2;

« Kiém tra x4c nhén réing EV da duoc két néi ding cach véi thiét bj cAp dién cho EV theo 6.3.1.3;

« Doéng dién ngudn cép dién cho EV theo 6.3.1.4;
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o Ngét dién ngudn cAp dién cho EV theo 6.3.1.5:

« Ddng dién 16n nhét cho phép theo 6.3.1.6.

Kiém tra sy phis hp béng cach xem xét va bing thir nghiém khi cé quy dinh 4p dung.

Néu thiét bj cap dién cho EV c6 thé c4p dién ddng thdi cho nhidu hon mét xe dién thi né phai dam bao
rang chtrc ndng didu khién qué trinh sac thye hién cAc chirc néng trén mot cach dgc 1ap tai méi didm
két néi.

CHU THICH: Céc chrc nang didu khidn qua trinh sac c6 thé dat duoc bing cach sl dyng mot tin hidu PWM va
mét tin hi¢u didu khién qua trinh sac nhu mé ta trong Phy lyc A hodic bing hé théng khéng PWM khac bét ky
cung cép cac két qua twong ty va twong thich véi Phu luc A. VI dy dwoc cho trong Phy lyc D d& tham khao.

Thiét bj c4p dién cho EV dworc thiét ké dbi véi Ché dd 2 hosic Ché db 3, bing cach st dung day didu
khién qua trinh sac va sl dung cac phy kién theo IEC 62196-2, phai ¢6 chirc nang didu khidn qua trinh
sac theo Phuy lyc A.

6.3.1.2 Kiém tra sw lién mach clia diy bao vé

Trong khi sac & Ché do 2, s lidn mach vé dién cla day ndi dit bao vé gitra ICCB va tiép diém EV
{wong (ing phai dwoc theo dai lién tuc bing ICCB.

Trong khi sac & Ché d6 3, s lién mach v& dién cla day ndi 3t bao vé gitra tram sac EV va tiép diém
EV twong tng phéi dugc theo dai lién tyc bing thiét bi c4p dién cho EV.

Trong khi sac & Ché do 4, sy li&n mach vé dién cla day bao vé gitva tram sac EV va tiép diém EV
twong (¢ng phai dwoc theo dai lién tuc bai thiét b cap dién cho EV.

Thidt bj c&p dién cho EV phai ngat ngudn dén EV trong trudng hop:

 mét st lién mach vé dién clia ddy bdo vé (tirc 12 hé mach didu khién qua trinh sac), trong vong 100 ms;
o khéng cé kha nang kidm tra s lidn mach cla day bao vé (vi du ngén mach gitra day dan didu khién
qua trinh sac va day bao v&) trong vong 3 s.

6.3.1.3 Kiém tra xac nhan EV da két néi ding cach véi thiét bj cdp dién cho EV

Thiét bj cap dién cho EV phai c6 kha nang xac dinh EV da dwoc két néi ding céach véi thiét bj cap dién
cho EV.

Viéc két néi dang cach dwgc gia dinh khi phat hién thdy c6 si li&n mach clia mach didu khién qua trinh sac.

6.3.1.4 Péng dign ngudn cép dién cho EV

O c&m ding cho EV hoic phich néi xe dién chi dwge cp dién khi chirc ning didu khidn qua trinh sac
gita EV va thiét bj c4p dién cho EV da dwoc thiét 1ap dung cach véi cac trang thai tin hidu cho phép
dé6ng dién.

26



TCVN 13078-1:2020

Sy c6 mat clia c4c trang thai ndy khdng c6 nghia 1a nang lwgng sé dwgc truyén gita thiét bj cap dién
cho EV va EV bdi vi didu ndy c6 thé tiy thudc vao cac didu kién bén ngoai khac, vi dy hé thdng quén ly
nang lwgng.

Néu EV ddi hai théng gio, thiét bj cAp dién cho EV chi déng dién cho hé théng néu thong gié dugc cung
cAp boi hé thdng 1&p dat hodc noi 1p d3t.

6.3.1.5 Cat dién ngudn cép dién cho EV

Néu tin hiéu didu khién qua trinh sac bj ngét thi ngudn c4p dién cho EV phai dwgc ngét theo 6.3.1.2.
Néu trang thai tin higu didu khién qua trinh sac khang cho phép déng dién nira thl ngudn cép dién cho
EV phii dwgc ngét nhwng viéc phat tin hidu didu khidn qua trinh sac cé thé van dang hoat dong.
6.3.1.6 Dong dién 16n nhét cho phép

Phai c6 phurong tién @ thng tin cho EV v gia trj dong dién 16n nhat dwoc phép ly. Gid tri dong dién
I6n nhét cho phép phai dugc truyén dan va khong dugc virgt qua gia trj bét ky dwéi day:

« dong dién ra danh dinh ctia thiét bj ¢4p dién cho EV,
¢ dong dién danh dinh clia cym cép.

CHU THICH: Cum cap gdm cac cym cap Ché d3 2 va Ché d6 3.

Gia tri dwoc truydn dan c6 thé thay ddi, nhung khdng veot qua dong dién I6n nhat cho phép, dé phi
hop voi cac giéi han v& dién, vi dy dé quan Iy phy tai.

Thiét bj c4p dién cho EV c6 thé ngét ngudn nang lwgng néu dong dién ma EV ldy ra vet qua gid tri
dwoc truyén dan.

6.3.2 Cac chirc nang tuy chon do6i voi cac Ché do 2, 3va 4

6.3.2.1 Quy djnh chung

Céc chirc ndng tiy chon dé thic hién phai dwgc néu trong sb tay hwdng din va phai dap (ng cac yéu
chu trong 6.3.2.

Cé thé cung cAp c4c chirc nang khéc.

Kiém tra sy phd hgp béng cach xem xét va thik nghiém khi ¢6 quy dinh &p dung.

6.3.2.2 Thong gid trong qua trinh sac
Thiét bj EV c6 thé trao ddi thong tin v&i hé théng 13p dat lién quan dén cac yéu cAu va viéc thong gib.

CHU THICH 1: Cac yau ciu vé& thong gi6 c6 thé tly thudc vao cac quy dinh hodc tidu chudn dia phirong hodc
quéc gia.

CHU THICH 2: & Canada, c4c quy chudn k¥ thuat quéc gia c6 thé ddi hdi thong gi6 trong mét sé truéng hop ddi
voi sac dién trong nha trong cac didu kién nhét dinh.
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CHU THICH 3: Pay ch yéu cho sac dién trong nha.

6.3.2.3 Ngét co chu y hodc khdng ¢6 chii y ctia phich néi valhodc phich cam dung cho EV

Phai c6 phrrong tign co hodic dién co nhdm ngan ngira viéc ngét mach cb chd y hodic khéng chd y khi
phich néi va/hoZc phich c&m diing cho EV dang ¢6 tai theo IEC 62196-1.

CHU THICH 1: IEC 62196-1:2014 xac djnh ba mic ngin ngira viéc ngét nhw @3 néu trong cac djnh nghia 3.9,
3.10 va 3.11 theo thi¥ tw ting sy rang budc, nhw sau:

- ngin ngtra ngét khéng chli y 2 co céu gil,

- ngén nglra ngét khéng chl ¥ va c6 chll y = co cdu chét,

~ ngén nglra ngét khang chl ¥, ¢o chil y va ngiin ngira sy can thiép < co cdu khéa,
CHU THICH 2: & Canada va My, yéu ciu c6 phirong tién ngan ngira viéc ngdt khéng chil y cac phy kién EV.

6.3.2.4 Ché do 4 bing cach str dyng hé théng sac két hop

Hé théng sac két hgp nhi mé ta trong Phu lyc CC clia TCVN 13078-23:2020 (IEC 61851-23:2014) va
TCVN 12772 (ISO 17409) phai dwoc thiét ké sao cho:

e EV co thé sac bing dong dién xoay chidu véi & ndi vao xe dién khong dai hdi phwong tién bat ky dé
béo vé EV khéi dién ap mdt chidu & & nédi vao.

o Thiét bj cdp dién xoay chidu cho EV khong yéu ciu phwong tién bat ky @& tw bao vé khdi dién ap
mot chidu dén ti EV.

CHU THICH 1; Cac t& dw liéu tiéu chudn ddi v6i ciu hinh EE va FF cia IEC 62196-3 dwa ra céc Kich thudec,
théng sé dac trung va cac chirc ning co khi lién quan ciia cac giao dién EE va FF @6i véi dién mot chidu. Hé
théng sac C cho EV drgc mé ta trong Phy fyc CC clia TCVN 13078-23:2020 (IEC 61851-23:2014).

Péi v6i sac mdt chidu, truyén thong sb phai dwoc thiét 1ap gitva xe dién va tram sac EV xac nhén viéc
truy&n ning legng mdt chidu. Ngudn cép dién dién mét chidu cho xe dién chi dugc két néi khi da hoan
thanh sy xac nhan nay tlr xe dién.

Giao dién két hop mé rong viéc st dyng giao dién co ban dbi véi viéc sac dong dién xoay chiéu va mét
chidu.

Sac dong dién mot chidu c6 thé dat dwoc bing cach s dung cac tiép didm dong mdt chidu riéng ré va
bd sung @& c4p nang Irgng mdt chidqu cho EV hodc bing cach st dung cAc tiép didm dién dat tai vi tri
clia cac tiép diém dién xoay chidu clia giao dién co ban, ndu phich néi diing cho xe dién va & néi vao
EV déu thich hop déi véi dong dién mot chidu.

Phan co ban cia & néi vao EV két hop co thé dwoc st dung voi phich néi co ban chi ding cho sac
dién xoay chidu hoc véi phich néi két hgp co cac tiép didm riéng ré dé sac dién xoay chiu hodc sac
dign mot chidu.
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Truy@n dién xoay chidu va mot chidu khdng dugc xay ra ddng theri qua giao dién két hop.

Giao dién két hop dwoc st dung dé sac dign mot chidu chi dwgc st dung véi “Hé théng sac két hop”
dugc mo ta trong Phu luc CC clia TCVN 13078-23:2020 (IEC 61851-23:2014),

Phan tich va thiét ké ctia thiét bi cap dién cho EV bing cach s dyng giao dién co ban cho dong dién
mét chidu phai 4p dung phan tich ri ro theo IEC 61508 (t&t ca cac phén) bing cach 4p dung mie khéc
nghiét téi thidu 1a $2 ddi véi chire nang ngan ngtva rli ro clia dau ra dién ap mot chidungoai di kién.

CHU THICH 2: Phan tich nay bao gdm anh hwdng ciia cac s cb clia xe dién I8n thiét bj cdp dién cho EV.

7 Truyén théng

7.1 Truyén théng sb giira EV va thiét bj cdp dién cho EV

Truyén théng sb 14 tiy chon ddi véi Ché dd 1, 2 va 3.

Péi vai Ché do 4, truyén thdng sb nhir mé ta trong IEC 61851-24 phai dwoc cung cap dé cho phép EV
didu khién thiét bj.cAp dién cho EV.

CHU THICH 1: Truy&n théng sé nhe mé ta trong bd tiéu chudn ISO/IEC 15118 cling dwgc goi la truyén théng
mirc cao.

CHU THICH 2: Phy lyc D ciing cung ¢Ap thdng tin v& truyén thdng 6.

7.2 Truyén thdng so giira thiét bj cap dién cho EV va hé théng quan ly

Mang vién théng hoc cbng vién thdng cla thiét bj cép dién cho EV dwgc két ndi véi mang vién
théng, néu c6, phai phi hop véi cac yéu cau dé két ndi véi cac mang vién thong theo Didu 6 cla
IEC 60950-1:2005.

8 Bao vé chéng dién giat

8.1 Céip bao vé chéng tiép can dén cac phin mang dién nguy hiém

Céc phan khéc nhau cla thiét bj cAp dién cho EV nhw da d& cap phai dap (rng cac yéu cu sau:
» Cap bao vé bang vd ngoai IP phai téi thidu 1a IPXXC;

« Phich ndi dung cho xe dién khi da 18p véi b ndi vao xe dién: IPXXD;

« Phich c&m twong thich véi & cadm: IPXXD;

« Phich ni dung cho xe dién dugc thiét ké dé st dung Ché @9 1, khdng trong thich: IPXXD;

« Phich ndi dung cho xe dién duwoc thiét ké dé& st dung Ché d5 2, khdng twong thich: IPXXB va dap
(¢ng cac yéu cu sau:
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Khe h& nho nhét clia tiép diém bing khe hé khang khi theo TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) xét dén
qua dién ap cap 2 (vi dy gia trj cho trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) d6i v&i 230 V / 400 V 14 kha
néing chju dién &p xung danh dinh 2,5 kV nghia [a phan tach tiép diém 1,5 mm) va han ché viéc sac
va canh b4o ngudi st dung trong tridrng hop tiép didém han.

» Phich néi diing cho xe dign va 8 cdm diing cho EV dugc thiét ké dé st dyng Ché dd 3, khang twong
thich: IPXXB véi diéu kién n6 két hop truc tiép voi co chu dong cét co khi phia ngudn (xem thém 12.3)
va dap (rng mot trong cac yéu ciu sau:

a) Khe h& nhd nhét cla tiép diém bang véi khe hé khéng khi theo TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) xét
dén qué dién ap cAp 3 (vi dy gia trj cho trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1) d6i véi 230 V /400 V 13
kha nang chju dién &p xung danh djnh 4 kV nghta 1a phan tach tiép diém t6i thigu 1a 3 mm);

b) C6 theo dai c4c tiép didm déng cit két hgp véi phrrong tién tac dong co chu déng cit co khi
khéc tao ra chirc nang cach ly vé& phia ngudn trong tredrng hop sy cb thao tac co cdu dong cét vé
phia ngudn ctia phy kién;

¢) C6 céc tAm chén trén I8 & néi vao mang dién clia & c&m hoic phich néi déi véi trudng hop C.
CHU THICH 1: &' Nhat, Thyy Bién, Thyy S7, Ao, Dire, B, Phin Lan, IPXXB dwgc yéu chu ddi voi Ché d6 1
CHU THICH 2: & Ha Lan, Htalia, tiy chon a va b chi dugc chdp nhan néu ca 2 tiy chon ndy duwoe siz dung ddng thai,
CHU THICH 3: & Bi va Thyy ST khong dwgc phép néu chi str dung tity chon b.
CHU THICH 4: O Phap va Anh, & c¢im c6 trang bj t4m chn 12 bt bugc trong cc khu e nha & va khu vipe cong cdng.

CHU THICH 5: &Y Ban Mach, & cdm tiéu chuén cé trang bj clra sdp |a bit bugc trong c4c khu vige nha & va khu
vire cdng cdng.

CHU THICH 6: & T4y Ban Nha, cac hé théng dién trong nha & va déi véi cac (g dung 16 A Quy téc di day quéc
gia quy dinh viéc st dung cac & cim cé clra sap.

CHU THICH 7: & Thyy Din, cac quy dinh quéc gia yéu ciu civa sap hodc phuwong phap bio vé trong ty ¢é mire
an toan tvong dwong. Vi dy chidu cao I4p dat churdng ngai vat chéng kha ning cham, khéa lién dgng, nép khoa.

CHU THICH 8: & Anh, phuong tién dugc didu khién bing phan mém khdng dwoc st dung @& didu khién cac
thiét bj cach ly.

Kiém tra sy phii hop béng cach xem xét va bing phép do.
8.2 Ning lwgng tich triv

8.2.1 Ngét thiét bj cdp dién cho EV dwgre ndi béing phich cam

Dbi voi thiét bj cép dign cho EV dwgc ndi bing phich cdm, trong tredng hop cac chan néi tiép can
dugc sau khi rat phich cdm, sau mét gidy k& tiv khi rit phich cim tiéu chuén khoi & cim tiéu chudn,
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dién 4p gitva sy két hop bat ky clia cac tiép diém tiép can dugc clia phich cim tiéu chuén phai nhd
hon hodc bing 60 V mdt chidu hodc néng lwgng tich tri sin c6 phai nhd hon 50 pC.

Kidm tra sy phii hop bing cach xem xét va bing thir nghiém voi EV duge ngét theo 2.1.1.5 cla
IEC 60950-1:2005.

CHU THICH: Yéu cu d6i voi EV dugc quy djnh trong TCVN 12772 (1ISO 17409).

8.2.2 M4t dién ap ngudn dén thiét bj cip dién cho EV néi ¢cb dinh

Dién &p gitra c4c dudng day hodc gia dwdng day va day ndi g4t bao vé, khi duoc do & cac dau ndi
ngudn vao cia thiét bj c&p dién cho EV, phai nhd hon hodic bing 60 V mét chidu hodic nang lugng tich
trle phai nhd hon hodic bdng 0,2 J trong vang 5 gidy sau khi ngét dién 4p ngudn cho thiét bj c4p dién
cho EV.

Kiém tra sy phi hop bing cach xem xét va biing thlr nghiém véi EV khéng ndi dén thiét bi cdp dién
cho EV theo 2.1.1.7 clia IEC 60950-1:2005
8.3 Baovéswcd

Bao vé s ¢ phai bao gdbm mét trong cac bién phap bdo vé dwgc phép theo TCVN 7447-4-41
(IEC 60364-4-41):

o ty dong ngét ngudn;

» cach dién kép hodc cach dién tang cwdng;

+ phan cach vé dién néu giéi han & ngudn clia mdt hang myc thiét bj s dung dién;

« dién ap cye thdp (SELV va PELV).

Phan céch vé dign dwgc dap eng néu c6 mdt mach dién dwgc phan cach vé dién trong mbi EV.

Kiém tra sy phi hop béing cach xem xét.

8.4 Daybaové

Day néi a4t bao v& va day bdo vé phai c6 thong sb dc treng dd theo cac yéu ciu clia IEC TS 61439-7.

CHU THICH: & Canada, My, Nhat, kich c& va théng sé dic treng clia day néi 64t bdo vé dwoc xac dinh bdi quy
pham quéc gia va quy dinh quéc gia.

Déi véi Ché do 1, 2 va 3, phai c6 day ndi G4t bao vé gitva dAu néi dat dau vao ngudn xoay chidu cla
thiét bj cap dién cho EV va EV.

Thiét bj c4p dién cho EV Ché d 4 phai co:
a) day ndi 4t bdo vé tir diu ndi dat d4u vao clia mang ngudn xoay chidu dén EV, hoic

b) day bao vé tir thiét bj cp dién cho EV dén EV néu bao vé sy ¢b dia trén phan cach ngudn.
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Béi voi thiét bj cap dién cho EV ndi ¢ dinh Ché do 3 va 4, cac day nbi a4t bao vé khdng duoc déng
cat.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét.

8.5 Thiét b| bao vé dong dw

Thiét bj cAp dign cho EV c6 thé c6 mdt hodic nhidu didm ndi d& cAp nang lwong cho EV.

Trong trwdng hop cac diém ndi c6 thé dugc str dyng ddng thai va duge ndi véi dAu ndi vao chung cia
thiét bj cAp dién cho EV, ching phai cé béo vé riéng I3p trong thiét bj cAp dién cho EV.

Néu thiét bj cAp dién cho EV c6 nhidu hon mdt didm ndi ma khong thé dwoc st dung ddng thei thi cac
didm ndi nay c6 thé c6 thiét bj bdo vé& chung.

Thiét bj cAp dién cho EV c6 RCD va khéng st» dyng bién phap bdo vé phan cach v& dién thi phai dap
(rng yéu clu sau:

+ Diém néi clia thiét bi cAp dien cho EV phai duoc bao vé bing RCD c6 dong dién tac dong dw danh
dinh khdng quéa 30 mA;

o Cac diém nbi bao vé clia (cac) RCD phai téi thiéu 14 kidu A;

¢ RCD phai phi hgp v&i mdt trong cac tiéu chudn TCVN 6950-1 (IEC 61008-1), TCVN 6951-1
(IEC 61009-1), TCVN 6592-2 (IEC 60947-2) va IEC 62423;

¢ RCD phdi ngét tat ca cac day mang dién.

CHU THICH 1: Yéu cAu nay ap dung cho céc diém ndi mét pha hosic ba pha.

Trong trwding hop thiét bj cAp dién cho EV c6 trang bj & cim hodc phich ndi diing cho EV @& st dung
dién xoay chidu theo IEC 62196 (tAt ca cac phan), phai thie hién cac bién phap bdo vé chéng dong
dién s ¢ mot chidu. Cac bién phap thich hop phai la;

¢ RCD kiéu B, hosc

¢ RCD kidu A va thiét bj thich hop dam bao viéc ngét ngudn trong trudng hop dong dién sy cb mot
chiéu 1én hon 6 mA.

CHU THICH 2: Vi dy v& thiét bj thich hgp dam béo viéc ngét ngudn trong tredng hop sy cd mét chidqu duoc cho
trong IEC 62955.

CHU THICH 3: RCD hoac thiét bi thich hop dam béo viéc ngét ngudn trong trudng hop su b mot chidu co thé
duoc cung cép trong thiét bj cdp dién cho EV trong hé thdng I4p dat hodc trong ca hai.

CHU THICH 4: Tinh chon loc c6 thé dwoc duy tr gika RCD bao vé diém ndi va RCD duwec Hp d3t vé phia ngudn
khi duwgre yéu ciu cho myc dich bao tri.
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CHU THICH 5: & Nhat, khi hé théng I&p dat c6 trang bj RCD kidu AC, phwong tign bao vé dong dign s ¢d véi
tinh nang t5i thidu bing kidu A bd sung cho thiét bj thich hgp dam bao viéc ngét ngudn trong trwéng hop dong
dién sw cb mot chidu 1én hen 6 mA dugce cung cdp béi thiét bj cAp dién cho EV.

CHU THICH 6: & M va Canada, y&u cau si¥ dyung hé théng bo v& dwgc thiét ké d& ngét mach dién dén ti khi:

~ ddng dién sy cb cham dat vwot qua gia tri xac djnh tredre ma nhd hon gia trj @6 ddi hdi tac ddng thiét bj bao vé
qua dong cla mach ngudn,

— tuyén ndi dét tr& nén hd mach hodc ¢6 tré khang qua muee, hodc tuyén néi dét dugc phat hign trén hé théng
duwgc cach ly (hodc khang néi déat).

CHU THICH 7: & Nhat, Thuy Dién, Anh va Canada, cho phép s dung RCD kidu AC @éi véi EV dwoc ndi bdi
Ché dd 1 véi cac hé théng 14p dt dién trong nha.

CHU THICH 8; & My va Canada, yéu cAu thiét bj do dong dién rd st dung mang nhay véi tin sé va tac dong &
céac mirc x4c dinh trede clia dong dién rd dén 20 mA, dya trén tin sd.

CHU THICH 9: PRCD nhw mé ta trong I[EC 61540 hoc IEC 62335, c6 thé dwoc sir dung d2 cai thién bao vé khi
d4u ndi véi cac mang ngudn cAp dién xoay chidu hign co & Ché do 1.

8.6 Yéu cdu vé an toan déi véi cac mach bao higu gitra EV va thiét bj cdp dién cho EV

Mach dién bét ky d& bao hiéu, nho ra khdi vd boc cha thiét bj cAp dién cho EV d& ndi véi EV (vi dy
mach didu khidn qué trinh sac) phéi c6 dién ap cyc thip (SELV hodc PELV) theo TCVN 7447-4-41
(IEC 60364-4-41).

8.7 Bién ap cachly

Bién ap cach ly (khdng ké bién &p cach ly an toan dwgc st dung dé bao hiéu) phai phi hgp véi cac
yéu cdu clia TCVN 12237-1 (IEC 61558-1) va TCVN 12237-2-4 (IEC 61558-2-4).

Kiém tra sy phi hgp bing cach xem xét,

9 Yéu cau doi véi giao dién dién dan

9.1 Quy dinh chung

Diéu 9 dwa ra md ta cac yéu ciu vé giao dién dién din.

9.2 M5 ta chirc ning ciia cac phy kién tiéu chuan

Céc phy kién tiéu chudn dwgc st dung cho thiét bj cAp dién cho EV phal theo IEC 60309-1, IEC 60309-2
hodic TCVN 6188-1 (IEC 60884-1) hodc tiéu chudn quéc gia khac. Cac phy kién tiéu chudn c6 kha
nang két hg'p véi cac giao dién md ta trong bd tiéu chuén IEC 60320 khong dugc si¥ dung cho thiét bj
cép dién cho EV.

Kiém tra sy ph hgp béing cach xem xét.
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CHU THICH 1: & Anh, TCVN 6188-1 (IEC 60884-1), TCVN 6188-2-5 (IEC 60884-2-5) va tht ca cac phan khac
clia bj tieu chudn TCVN 6188 (IEC 60884) 1a khdng can thiét va khong 4p dung. Ap dung céc tiéu chuln quéc
gia cho phich c&m va & ¢im ding cho myc dich gia dyng.

O c&m va phich cim dugc thiét ké cho myc dich gia dung va myc dich twong ty ¢ thé khéng dugc
thiét ké cho viéc l4y ddng dién kéo dai hodc si¥ dung lién tuc & cac dong dién danh dinh I&6n nhit va c6
thé phai tuan thi cac quy dinh ki thudt quéc gia va céc tiéu chudn quéc gia dbi véi viec clp ngudn
néng lugng cho EV.

CHU THICH 2; & My va Canada, bao vé qua dong mach nhénh dugc dira trén 125 % dong dién danh djnh.

CHU THICH 3: &' My, c6 thé ap dung céc y&u cu cu thé cho viéc si dung cac phy kién d& ngudn ndng lvgng
cho EV.

CHU THICH 4: & Phap, thiét bj cip dign cho EV ¢6 trang bj phich cim ding cho muc dich gia dung va myc dich
twong ty, dong dién [¢n nhét danh dinh 1 8 A néu chu ky sac c6 thé vwrot qua 2 h.

CHU THICH 5: & Na Uy, thiét bi ¢4p dién cho EV c¢6 trang bj phich ¢&m diing cho muyc dich gia dung va muyc dich
tong ty, néu chu ky sac 6 thé virot qua 2 h thi dong dién Ién nhat danh dinh 13 10 A.

CHU THICH 6: & Ban Mach, thiét bj cAp dién cho EV ¢ trang bj phich cm dung cho muyc dich gia dung va myc
dich twong ty, néu cac tai 13p lai lién tyc trong thdi gian dai phai dwgc gidi han & 6 A.

CHU THICH 7: & Thuy Sy, phich ¢im va & cim theo [EC 60309-2 dugc khuyén cae ding cho cac ddu ndi Ché
dd 1 va Ché @b 21ém hon 8 A (2 kVA).

CHU THICH 8: & Nhat, khuyén cdo str dung & cim 20 A cho dién xoay chidu 200 V.

9.3 Mo ta chirc nang ciia giao dién co ban
Cac yéu ciu chung va thdng sb dac trwng phai theo cac yéu ciu quy dinh trong IEC 62196-1.
Giao dién co ban dwgc quy dinh trong 6.5 clia IEC 62196-1:2014.

Phai chi ra c4c tiép diém sau:

dén ba pha (L1, L2, L3);

-

trung tinh (N);

day bao vé (PE);

didu khién qua trinh sac (CP);

tiép xuc tiém cén (PP).
N6 c6 thé dugc st dung cho mdt pha hodc ba pha hodc ca hai.

Céc théng sb dic trung va céc yéu ciu dé st dyng giao dién co ban phai theo cac yéu cdu quy dinh
trong IEC 62196-2.
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9.4 M0 ta chirc nang cua giao dién chung
Céc y8u cu chung va thng sb déc trung phai theo cac y&u cAu quy dinh trong IEC 62196-1.

Giao dién chung dwgc quy dinh trong 6.4 va Bang 2 clia IEC 62196-1:2014.

9.5 M6 ta chirc ning clia giao dién dién mét chiéu
Cac yéu cAu chung va thong sé diic treng phai theo cac yéu ciu quy dinh trong IEC 62196-1.

Giao dién, két c4u va thong sb d&c treng dién mét chidu dwgc quy dinh trong 6.6 va Bang 4 cla
IEC 62196-1:2014.

C4c thong sb dc treng va cac yéu cAu dé st dung giao dién dién mét chidu phdi theo céc yéu cau quy
dinh trong |IEC 62196-3.

9.6 Ban mé ta chirc ning cua giao dién két hgp

Giao dién két hop dwgc quy dinh trong 6.7 va Béng 5 cia IEC 62196-1:2014.

Cac yéu cAu chung va théng sb dic treng phai theo c4c yéu ciu quy djnh trong IEC 62196-1.

Cac thdng sb d4c trung va cac yéu ciu dé sl dung giao dién két hop véi dién xoay chiéu phai theo cc
yéu cau quy dinh trong IEC 62196-2,

Céc thong sb dic trwng va cac yéu cdu dé st dung giao dién két hop véi dign mét chidu phéi theo cac
yéu cdu quy dinh trong IEC 62196-3.

9.7 Hé théng di day cb dinh cta day trung tinh

Trong trérng hop cac phu kién theo IEC 62196 dwoc sty dung cho ngudn cAp dién ba pha, day trung
tinh phai ludn dwge ndi dén cac phuy kién nay.

Trong treding hop cac phu kién theo IEC 62196 dwoc st dung cho ngudn cip dién mdt pha, cac dau
ndi L (L1) va N (trung tinh) phai ludn dugc ndi day.

Kiém tra sy phit hgp bang cach xem xét.

CHU THICH: & My, B, ltalia, Canada, Nhat, Thuy S¢ va Na Uy, mdt sé mang ngudn xoay chidu khéng cé day
trung tinh.

Cac hwéng dan di day phai dwec cung cAp trong sb tay hwéng dan (xem 16.1).

10 Yéu cau doi voi bo tiép hop

Bb tiép hop clia xe dién khdng dwec st dung d& ndi phich ndi xe dién véi & ndi vao EV.
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B& tiép hop gitka & cim ding cho EV va phich cdm duing cho EV chi dwoc sir dung néu dwoc 4n dinh
riéng va dugc nha ché tao xe dién hodc nha ché tao thiét bj cdp dién cho EV chdp thuan, va phi hop
v&i cac yéu clu quéc gia, nédu c6 (xem 16.2).

Cac b tiép hop phai phis hop véi cac yéu ciu cla tidu chuln nay, va cac tigu chudn lién quan khéc chi
phéi cac phén clia phich c&m dling cho EV hodic & cdm dung cho EV cla b tiép hop. Bo tiép hop phai
duoc ghi nhan dé thé hién cac didu kién st dung cu thé dwoc nha ché tao cho phép, vi du bd tiéu
chudn IEC 62196.

Céc bb tiép hop khdng dwoc phép chuyén ddi tir ché do nay sang ché do khac.

CHU THICH 1: & Italia, Thyy Bién, Bi va Thyy S, dwgc phép st dung bd tiép hp tr cac & cém tiéu chudn dén
cym cép clia xe dién Ché do 3 duy tri cac ydu chu an toan tdng thd cla tiéu chuin nay.

CHU THICH 2: & Phap va Halia, dugc phép st dung cac & cim tiéu chudn dén cym cép ¢b giao dién co ban
ho#c giao dién chung ma duy tri cc yéu ciu an toan tdng thé cla tiéu chuin nay.

CHU THICH 3: & Thyy Dién, ddi v&i Ché a5 1 va Ché a4 2, duge phép siv dung bd day ngudn ngin c6 chidu dai
nhd hon hon 30 em va ¢6 phich cém tiéu chudn va khdng thay d8i ché dd cho thiét bj cép dién cho EV.

CHU THICH 4: & Thuy S¥, duge phép st dyng cum cép clia bd tiép hop c6 phich cdm theo TCVN 6188
(IEC 60884) va & cm theo IEC 60308, khang cé thay ddi ché do, co chidu dai nhd hon 30 cm va bio vé chdng
qué dang 8 A trong phin phich cim.

11 Yéu ciu d6i véi cum cap

111 Quy dinh chung

Cym cép phai c6 cap phi hgp véi tng dyng.

CHU THICH: IEC 62893 1a tiéu chudn diing cho mdt sé loai cap ciia thiét bj cAp dién cho EV.

Cum cap khéng dwoc phép chuyén tir ché d6 nay sang ché do khac. Didu nay khang lién quan dén cac
cum cap Ché dd 2 co két cu theo IEC 62752.

11.2 Théng sé dic trwng vé dién

Péi véi tredng hep C, thong sb dic trwng vé dién 4p va dong dién clia cym cép phai twong thich véi
thong sé d4c trng clia thiét bj cap dién cho EV.

Déi véi cac phy kién déi hoéi ghi ma dong dién theo Phy luc B va IEC 62196-2, gia trj Ion nhét clia ma
ddng dién nhw thé hién trong Bidu B.2 phai phli hop véi théng sb ddc trng clia dong dién clia cym
cap.

Cép duwgc st dung véi cac phy kign theo IEC 62196-2 dbi véi Ché dp 3 truang hop B, phai cb gid tri £t
nhd nhét 1a 75 000 A’s.
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Kiém tra sy phit hop bang céch xem xét.
CHU THICH 1: IEC 62893 cho cép sac EV dang dugc xem xét,

CHU THICH 2: & My (kidu cap EV, ho EVJ), Nhat (VCT, v.v.), cac loai cap cu thé ding cho cac cum cap dugc
yéu ciu b&i quy dinh ky thuat quéc gia.

CHU THICH 3: Gia trj 2t c6 thé dwoc danh gia theo 434.5.2 clia TCVN 7447-4-43:2010 (IEC 60364-4-43:2008).

11.3 Kha n3ng chju dién moi

Kha naing chju dién méi clia cym cép phdi dwgc chi ra ddi véi thiét bi cép dién cho EV trong 12.7.

Déi voi thiét bj CAp I: gitva phan mang dién va d4t véi dién ap th(r nghiém ding cho thiét bj Cép |;

Péi véi thiét bj Cap II: gitva phan mang dién va phén dan hé véi dign ap thir nghiém dung cho thiét bj
Cépll.

11.4 Yéu ciu vé két cdu

Cum cap phai dwgc két cdu sao cho né khdng thé dwgc str dyng nhur mét b day ngudn kéo dai.

CHU THICH: Nhw trong IEC 62196-1, phich c&m va phich néi dwgc thiét ké khdng phit hgp véi nhau.
Cum céap c6 thé I8p véi tm chan biing kim loai ndi dat.

Céch dién clia cap phai chju dwec dn mon va duy trl tinh mém déo trén toan dai nhiét do yéu cAu bdi
phan loai clia thiét bj c&p dién cho EV.

Kiém tra sy phil hop bing cach xem xét.

11.5 Kich thwéc cap

Chidu dai I&n nhét clia cap phai phit hop voi cac quy pham qudc gia néu co.

CHU THICH 1: & My, chidu dai tdng clia cap ngubn EV khdng vt qua 7,5 m trir khi ¢6 trang bj hé théng quan Iy
cép nhw yéu ciu bdi quy pham quéc gia va quy dinh k¥ thuat quéc gia.

CHU THICH 2: & Thuy Sy, chiéu dai tdng clia cap ngudn EV khdng vurgt qua 5 m triv khi cé trang bj hé théng
quén ly cap nhu yéu ciu béi quy pham quéc gia va quy dinh k¥ thust quéc gia.

Kiém tra s phit hgp bang cach xem xét.

11.6 Co c4u giam sirc cing

Co chu giam stec cang clia cap trong phich ndi xe dién, phich cim diing cho EV hoéc trong phich cim
tiéu chudn phai nhw quy dinh trong tiéu chuan san pham lién quan (vi dy IEC 62196-1, IEC 60309-1
hodic TCVN 6188-1 (IEC 60884-1)).

Béi véi treding hop C, co cAu giam strc cang & thiét bj cp dién cho EV phai phil hop véi cac yéu cau
trong IEC 62196-1.
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11.7 Phuwong tién quan ly va phwong tién bao quan cac cym cap

D&i voi thiét bj cAp ngudn treang hop C, phuong tién bao quan phai dugc cung cAp déi véi phich cdm
xe dién khi khdng st dung.

Déi véi thiét b cdp ngudn tredng hop C, didm thdp nhét ctia phich cdm xe dién khi dwoc bdo quan
phai & dé cao tir 0,5 m dén 1,5 m tinh tir mirc mit dAt,
CHU THICH: & My, c4c yéu cdu lién quan dén ngwdi khuyét tat dwge cho trong céc quy dinh k§ thuat quéc gia.

Déi véi cac tram sac EV trwdng hop C ¢ cac cap dai hon 7,5 m, phai ¢é hé théng quan ly cap. Chidu
dai cap ty do khéng dwgc vt qué 7,5 m khi khéng st dung.

Phai dam bao viéc ngan ngira qua nhiét cla cap hodc cac cum cap dugce st dung & vj tri bao quén
hodc bao quan mdt phan.

Kiém tra sy phu hop theo Didu 22 clia IEC 61316:1999 ddi véi bao quan bing ti cap.

12 Yéu céu va thir nghiém két ciu ddi véi thiét bj cap dién cho EV

121 Quy djnh chung

Phuwong tién didu khidn va phwong tién bdo vé & thiét bj cAp dién cho EV Ché d6 2 dwoc thiét ké dé st
dung nhu thiét bj dat tinh tai va thiét bj di ddng phai ph hop véi IEC 61851-1 va IEC 62752.

D&i voi thiét bj cAp dién cho EV trwdng hep C, cum cap du ra duoc coi 1a mét phan cla cym 13p rap
dung cho myc dich thir nghiém.

Thiét bj dién va linh kién dién cla thiét bi cAp dién cho EV phai phi hop v&i céc tiéu chudn lién quan
clia né. Céc thlr nghiém thiét bj va linh kién phai dwgc tién hanh véi mau hodc phan di chuyén duoc
clia né, dwoc dit & vj tri bAt lgi nhét c6 thé xay ra trong st dung binh thwéng.

Déi véi mai trudng cwe doan hodc cac didu kién véan hanh dic biét, xem IEC TS 61439-7.
CHU THICH 1: & Nhat, My va Canada, c6 cac yéu ciu khac cAn dép (g d6i v&i thiét b cép dién cho EV.

CHU THICH 2: & Thyy Bidn, nhw mét ngoai 18 clia 10.2.101 va 10.2.102 cla IEC TS 61439-1:2014, san phim
phai dap (png y&u ciu téi thidu clia IP XXB sau khi thi nghiém.

12.2 Djc tinh cia co clu déng cat co khi

12.21 Quy dinh chung

Co cAu déng cét co khi trong thiét bi cdp dién cho EV dugc thiét ké d& clp ngudn cho céc diém ddu
ndi phai phil hop véi cac tidu chudn lign quan clia né, véi téi thidu 1a cac d3c tinh cho trong 12.2.

12.2.2 Co chu doéng cét va co ciu dong cit-dao cach ly
Co cu dong chit va co chu déng cit-dao cach ly phai phis hop véi TCVN 6592-3 (IEC 60947-3).
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Déi v6i cac (ing dyung xoay chidu, co chu dong cit va co cdu déng cét-dao céch ly phai cé dong dién
danh dinh, & c4p s dung téi thiéu Ia AC-22A, khdng nhd hon dong dién danh dinh clia mach dién ma
chang duoc thiét ké dé lam viéc.

Péi véi cac g dung mot chidu, co cAu déng cét va co cAu dong ct-dao cach ly phai c6 dong dién
danh djnh, & cép s dung tdi thiéu 1a DC-21A, khdng nhd hon déng dién danh dinh clia mach dién ma
chuing dugc thiét ké dé 1am viéc.

Kidm tra sw phii hop bang cach xem xét,
CHU THICH: & Nhit, cac tiéu chudin quéc gia hodic quy chudn ky thuét quéc gia dwa ra cac yéu cu khac nhau.

12,2,3 Congtacto
Cc‘:ngtécto' phai phi hgp véi TCVN 6592-4-1 (IEC 60947-4-1).

Péi véi ting dung xoay chidu, congticto phai cé déng dién danh dinh, & cap sir dung téi thiéu 1a AC-1,
khéng nhd hon dong dién danh dinh clia mach dién ma chung dugc thiét ké dé 1am viéc.

Déi voi trng dung mét chidu, congticto phai ¢ dong dién danh dinh, & c4p s dung téi thidu 1a DC-1,
khéng nhd hon déng dién danh dinh clia mach dién ma chiing dugc thiét ké dé lam viec.

Kiém tra st phi) hop béing céch xem xét.
CHU THICH: O Nhat, c4c tidu chudn quéc gia hodc quy chuln k§ thuat quéc gia dua ra cac yéu cAu khac nhau.

12.2.4 Aptomat

Aptomat phai phit hgp véi TCVN 6434-1 (IEC 60898-1) hosic TCVN 6592-2 (IEC 60947-2) hosc
TCVN 6951-1 (IEC 61009-1).

Ki&m tra s\ phi) hep bang cach xem xét.
CHU THICH: O Nhat, cac tigu chuan quéc gia hoiic quy chudn k¥ thuat quéc gia dua ra cac yau ciu khac nhau.

12.2.5 Role

Role dwoc st dung dé déng cét tuyén dong dién chinh phai phit hep voi IEC 61810-1 véi cac dic tinh
tdi thiu sau;

s 50 000 chu ky,

o chp tiép diém: CC 2.

12.2.6 Dong dién khéi dong

Thiét bj cAp dign xoay chidu cho EV phai chju dwgc dong dién khdi ddng theo 8.2.2 ciia TCVN 12772:2020
(ISO 17409:2015).

Céc gia tri sau dwore quy dinh trong TCVN 12772 (ISO 17409):

39



TCVN 13078-1:2020

« Sau khi déng congticto trong thiét bj cAp dién cho EV & gia tri dinh clia dién ap ngudn, thiét bj c4p
dign cho EV phai c6 kha ndng chju dwgc dong dién dinh 230 A trong thdi gian 100 ps.

« Trong gidy tiép theo, thiét bj cap dién cho EV phai c6 kha néng chiju dwoc 30 A (hiéu dung).

Kiém tra sy phii hop v&i yéu cdu nay co thé dwoc kidm tra bing thir nghiém trén thiét bi cAp dién cho
EV hoan chinh ho#c trén co cdu déng cét riéng ré theo IEC TS 61439-7.

CHU THICH: Vi dy vé this nghiém dugc cho trong 9.8 cla IEC 62752:2016.

Phuong tién bdo vé phai dugc chon d& khéng tac dong véi dong dién khdi dong.

12.2.7 Thiét bj theo d5i dong dién dw mét chidu (RDC MD)

NGi dung nay sé dwec dwa vao IEC 62955,

12.3 Khe h& khang khi va chidu dai dwong ro

Khe h& khong khi va chidu dai dwéng ro trong thiét bj cip dién cho EV, dwoc Iap dat nhu thiét ké bai
nha ché tao, phai phii hgp vé&i cac yéu cAu quy dinh trong TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

Céc phan cla thiét bj cAp dién cho EV dwoc ndi tryc tiép véi mang ngudn xoay chidu cong cdng phai
dugc thiét ké theo qua dién ap cép IV.

Thiét bj cép dién cho EV ndi cé dinh phai dwoc thiét ké theo qua dién ap cp Il nhd nhét ngoai trir &
cm hoc phich néi xe dién trong trwdng hop C khi 4p dung qué dién ap cdp Il nhd nhét.

Thiét bj cdp dién cho EV dugc cip ngudn thdng qua cap va phich cdm phai dwoc thiét ké theo qua
dién ap cAp Il nhd nhét.

Thiét bj dugc thiét ké dé siv dung trong cac digu kign cip qua dién ap cao hon phai c6 thiét bj bdo vé
qua dién ap thich hgp (xem 4.3.3.6 clia TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007)).

12.4 Cép bdo vé bang vé ngoal (mi IP)

12.4.1 Cép bao vé chéng cac vit rén tir bén ngoal va nwéc dbi véi vo ngoai

V& ngoai clia thiét bj cAp dién cho EV phai c6 cp IP theo TCVN 4255 (IEC 60529) nhu sau:

« SUr dyng trong nha: téi thiéu IP41;

* S dung ngoai travi: t6i thidu 1P44.

Kiém tra sy phu hop béng thir nghiém theo TCVN 4255 (IEC 60529).

Cép [P nhd nhét d6i véi & cédm va phich néi xe dién phai phi hop véi cac tiéu chudn thich hop clia né.

IPX4 c6 thé dat dwoc bang cach két hop & c&m hodc phich néi va ndp hodc ma, vo ngoai clia thiét bi
cép dién cho EV hoc vd ngoai clia EV.
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12.4.2 Cép bio vé chéng sw tham nhap cuia vat rin tir bén ngoai va nwéc ddi véi cac giao dién
co ban, giao dién chung, giao dign két hop va giao dign dign mdt chidu

C4p IP nho nhét déi véi sw tham nhap clia vat rin va chat 1dng phai Ia:
o SUr dung trong nha:
—  phich ndi xe dién két hop véi 16i vao cla xe dign: IP21;

phich cim ding cho EV két hop v6i & cdm diing cho EV: IP21;

phich néi xe dién d8i véi truedmg hop C khi khong két hep: IP21;

—  phich néi xe dién déi véi tredng hep B khi khdng két hop: 1P24.

o S dung ngodi troi:

phich ndi xe dién két hop vi 16i vao clia xe dién: IP44;
—  phich c&m ding cho EV két hop voi & cAm diing cho EV: IP44;
—  phich ndi xe dién khi khdng két hop: IP24;
- phich néi xe dién ddi v&i trwdmg hop B khi khdng két hop: IP24;
- & cAmkhi khong két hop: IP24,
Kiém tra sy phi hop béng thir nghiém theo TCVN 4255 (IEC 60529).
IPX4 c6 thd dat dwge bing cach két hop & cdm hodc phich néi va ndp hodc mil, vé ngoai cia thiét bi
cép dién cho EV hodc vb ngodi ciia EV.

CHU THICH: O My va Canada, ngén tay thir nghigm c6 khép UL dworc st dung theo quy dinh ky thuat quéc gia.

12.5 Dién tré cach dién

Pién trd cach dién dweoc do voi dien ap mét chidqu 500 V d4t vao gitra tAt cd cac diu vao/dau ra dwoc
ndi v&i nhau (k& cd ngudn dién) va cac phéan tiép can dwoc phai bing:

o R>1MQ déi vé6i thiét bj cap dién cho EV cép I;

¢ R>7MQ déi véi thiét bi cip dién cho EV cép Il.

Péi véi thiv nghiém nay, tit ca cac mach dién &p cyc thp (ELV) phai duge ndi véi cac phan tiép can
duoc trong suét thir nghiém. Phép do dién tré cach dién phai dwgc thwe hién véi trd khang béo vé
dwoc ngét ra, va sau khi dat dién ap thir nghiém trong thoi gian 1 min va ngay sau khi th&¥ nghiém
néng am lién tiép cta TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78), thir nghiém Ca, & 40 °C + 2 °C va dd &m
twong déi 93 % trong bén ngay.
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Thir nghiém &n dinh trong th& nghiém cach dién va dong dién cham c6 thé tranh dwoc néu viéc én
dinh cho thir nghiém & 12.9 sau d6 Ia th(r nghiém & 12.5, 12.6 va thir nghiém cuéi cing & 12.9 duoc
thwe hién theo trinh ty do.

12.6 Dong dién cham

Do dong dién cham gitra c4c circ cia mang ngudn xoay chidu bt ky va phan kim loai tiép can dwoc
dwqc néi véi nhau, va véi 14 kim loai phii cac phin bén ngoai dwoc cach dién, theo IEC 60990 va cac
gia tri do dwoc khéng dwoc vt qua cac gid tri cho trong Bang 1.

Dong dién cham phai dwgc do trong mdt gi¢r sau khi thir nghiém néng &m lién tiép cia TCVN 7699-2-78
(IEC 60068-2-78), thir nghiém Ca, & 40 °C + 2 °C va d6 &4m twong déi 93 % trong bén ngay, véi tram
sac EV dwoc néi vi mang cAp ngudn AC theo IEC 60990.

Dién 4p thir nghiém phai bang 1,1 [4n dién 4p I6n nhat danh dinh.

Bang 1 - Cac gi&i han dong dién cham

Cép1 Cép Il

Gilra cac cye clia mang bét ky va cac phan kim loai tiép can dwge dwoc néi 35mA 0,25 mA
v&i nhau va néi véi 14 kim loai boc cac phn bén ngodi dwgc cach dign

Gitra c4c cire clia mang bat ky va cac phan kim loai khang tiép c4n dugce binh | Khéng dp dung 35mA
thuérng khéng dwec kich hoat (trong trweéing hop cach dién kép)

Gira cac phan khéng tiép cén dwoc va tiép can duge dwge ndi véi nhau va ndi | Khéng ap dung 0,5mA
véi 14 kim loai boc cac phdn bén ngoai dwoc cach dién (cach dign bd sung)

Thir nghiém nay phai dwc thye hign khi thiét bj cip dién cho EV Iam viéc véi tai dién trér & cang suét
ra danh dinh.

Mach dién dwoc néi théng qua dién tré ¢b dinh hodic dwgc tham chiéu véi dét (vi dy chirc niing cam
(eng vj trf va chire ning didu khidn qua trinh sac) dwge ngét ra trrde thir nghiém nay.

Thiét bj dwere nudi thang qua bién ap cach ly hodc dugc I8p dit theo cach sao cho ching dugc cach ly
voi dét.

12.7 Dién ap chiu thr dién méi

12.7.1 Dién ap chju thi xoay chiéu
bién 4p chiju thi dién moi, & tan sb ngudn 50 Hz ho#ic 60 Hz, phai dwoc dat vao trong 1 min nhw sau:
1) Déi véi thiét bj cAp dién cho EV cép |.

(Un + 1 200 V) higu dyng & phwong thirc chung (tit ca cac mach dién lién quan dén cac phan din hé)
va phwong thike vi sai (gi(va tieng mach dién doc 1ap va dign va tit ca cac phan din dién dé hé hodc
mach dién khac) nhe quy dinh trong 5.3.3.2 clia TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007).

CHU THICH 1: Un la dién ap danh nghfa pha-trung tinh ctia hé théng ngudn 6 trung tinh néi dt.
2) B6i voi thit bj c4p dien cho EV c4p II.
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Hai I4n (Un + 1 200 V) hiéu dyng & phurong thiec chung (tét ca cac mach dién lién quan dén cac phin
din hé) va phurong thire vi sai (gilra tirng mach dién doc 1ap vé dién va tét ca cac phan dan dién dé hey
hosc mach dién khac) nhw quy dinh trong 5.3.3.2.3 ctia TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007).

3) Pbi voi ca thiét b cAp dién xoay chidu cho EV cép I va cép Il & d6 co c4ch dién gitta mang ngudn
xoay chidu va mach dién 4p cyc thap bang hai 14n cach dign kép hodc cach dién tang cwedng, phai dat
vao c4ch dién mdt dién 4p bang 2 14n (Un + 1 200 V) hiéu dung.

Mot cach khac, thir nghiém c6 thé duge tién hanh bing cach sty dung dién &p mot chidu béng gia tri
dinh clia dién &p xoay chiéu.

Débi véi thir nghiém nay, tAt ca cac thiét bj dién phai droc néi, ngoai trir cac thiét bj ma theo quy djnh
ky thuat lién quan, dugc thiét ké cho dién ap thir nghiém thap hon; thiét bj tiéu thy dong (vi dy cudn
day, thiét bj do, thiét bj triét dot bién dién 4p) trong do viéc dat dién &p c6 thé gay ra dong dién thi phai
dwgc ngét ra. Thiét bi nay phai dwoc ngét ra & mot trong cac dau ndi cla né trir khi chiing dwgc thiét
ké d& chju dwoc dién 4p thir nghiém day dd, trong trwdng hop nhw vay tat ca cac ddu ndi cé thé dwgc
ngét ra.

CHU THICH 2: Béi v&i dung sai dién 4p thir nghiém va viéc chon thiét bj thir nghiém, xem TCVN 11325 (IEC 61180).

12.7.2 Kha ndng chju thir dién moi xung (1,2 ps/50 ps)

Kha néng chju thtr dién méi clia mach dién trong thir nghiém xung phai dwgc thr nghiém theo
TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

Dién 4p xung phai dugc dat vao cac phan mang dién va phan din ho:
Thir nghiém phai dwgc tién hanh theo cac yéu cdu trong TCVN 11325 (IEC 61180).

Céc phén clia thiét bj cp dién cho EV dwgc ndi tryc tiép véi mang ngudn xoay chidu cong cdng phai
dwoc thir nghiém theo qua dién ap cép IV.

Thiét bj cAp dién cho EV néi ¢b dinh phai dwge thir nghiém theo qua dién ap cép lll ngoai trlr & cim
hodc phich néi xe dién trong trvomg hop C thi 4p dyung qué dién ap cép Il.

Thiét bj cAp dién cho EV dwgc cip ngudn thdng qua cép va phich cm phai dwoc thir nghiém theo qua
dién ap cép Il.
12.8 Do ting nhiét

Thiét bj c4p dién cho EV phai phi hop véi IEC TS 61439-7.

12.9 Thir nghiém chlre ndng néng am

Sau &n dinh dwgc xac dinh nhw dwéi day, thiét bj cdp dién cho EV dugrc coi la dat thir nghiém néu nd
dat trinh tw thlr nghiém binh thwdng theo A.4.7 clia Phuy luc A. B chinh xac cla viéc dinh thoi gian
khdng can thiét phai kidm tra.
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On dinh:

— Déi véi cac khéi st dung trong nha, 6 chu ky mai chu ky 24 h theo thir nghiém chu ky néng 4m theo
IEC 60068-2-30 (Ther nghiém Db) & (40 + 3) °C va do &m twong d6i 95 %.

~ Dbi v&i cac khéi sir dung ngoai tri, hai giai doan 12 ngay, méi giai doan gdm 5 chu ky 24 h méi chu
ky theo thir nghiém chu ky néng &m trong IEC 60068-2-30 Thik nghiém Db) & (40 + 3) °C va dd am
twong dbi 95 %.

12,10 Thir nghi¢m chirc ning nhiét ¢ nhé nhét

Thiét bj cAp dién cho EV phai dwgc n dinh tredc theo TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1), Thir nghiém
Ab, & nhigt 33 1am vidc nhd nhét (-5 °C dbi véi slr dung trong nha, -25 °C dbi v&i st dung ngoai troi
hogc gia trj thAp hon do nha ché tao cong bd + 3 K) trong (16 + 1) h.

Thiét bj cAp dién cho EV dwoc coi 1 dat thir nghiém néu, ngay sau qua trinh &n dinh trede, né dat trinh
ty thi¥ nghiém theo A.4.7 cda Phu lyc A trong khi & nhiét d6 lam viéc nhd nhat. D6 chinh xac cla vidc
dinh thdi gian khéng can thiét phai kiém tra.

1211 Do bén co

Déi véi thiét bj cap dién cho EV Ché db 2, cip bao vé biing vé ngoai nhd nhét chéng cac va dap vé co
khi phai la IK08 theo IEC 62262.

Sau thtr nghiém, cac mau phai cho théy:
- cAp IP theo 12.4 khong bj anh hwdng;

- khéng ¢4 phan nao di chuyén, ndi long, rdi ra hoc bién dang @&n méc anh hwdng dén céc chive
nang an toan;

~ thir nghiém khdng gdy ra tinh trang khién cho thiét bj khéng cdn phil hgp véi cac yéu clu clia co
cAu gidm strc cing, ndu &p dung dwoc;

~ thi¥ nghigm khéng lam gidm chidu dai dwdng rd va khe hd khong khi githa cac phan mang dién
khéng dwgc cach dién c6 cye tinh nguge nhau, cac phdn mang dién khong dwoc boc cach dign va cac
phén kim loai dwgc néi d4t tiép can dwoce xubng thdp hon cac gia tri nhd nhét chdp nhan dugc;

- thi nghiém khong gay ra béng chirng hdng hdc bat ky ma cé thé lam t&ng rdi ro chéy hodc dién
giat.
13 Bdo vé qua tii va bao vé ngan mach

13.1 Quy dinh chung

Trong trudng hop cac diém déu nbi c6 thd dwoc sir dung ddng thai va dwoc thiét ké dé dwoc cép
ngudn tir cling mét dwdng day vao thi chiing phai cé bao vé riéng ré Ip trong thiét bi cAp dién cho EV.
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Néu thiét bj cAp dién cho EV c6 nhidu hon mét diém ddu ndi thi cac diém ddu ndi ndy co thé co
phuong tién bao vé qua tai chung va c6 thé cd phuong tién bao vé ngén mach chung néu c4c phuong
tién bdo vé& nay cung cAp bao vé can thiét cho ting diém dAu ndi (vi dy thiét bj bao vé chung phai c6
thong s dic trng khdng cao hon théng sb dic treng nhd nhét cla cac didém d4u ndi).

CHU THICH 1: C4u hinh nay c6 thé cb tac ddng dén kha nang sén c6, ma cé thé dugc gidi quyét bing viée quan
ly t3i thich hgp (vi du chia sé tai).

N&u thiét bj cAp dién cho EV c6 nhidu hon mét diém du ndi ma khéng thé dugc st dyng ddng thai thi
céc didm dAu nbi ndy co thé c6 cac phwong tién béo vé chung.

Thiét bj béo v& qua ddng phai phit hgp v6i TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), IEC 60947-6-2 hodic TCVN 6951-1
(IEC 61009-1) hodic véi phan lién quan cla bé tiéu chudn TCVN 6434 (IEC 60898) va b tidu chudn
IEC 60269.

CHU THICH 2: & My, Nhat va Canada, phwong phap bio vé chéng qua dong va qué dién 4p phl hop véi quy
pham quéc gia.

CHU THICH 3: & My va Canada, bao vé qua dong mach dién nhanh dwoc dya trén 125 % théng sé dic treng
clia thiét bi.

CHU THICH 4: & My va Canada, sac dién EV dwgc coi la tai lién tyc va dugc gidi han & 80 % théng sb dic treng
clia cAu chdy hodc clia aptdmat clia mach dign nhanh béi quy dinh quéc gia.

CHU THICH 5: Thiét b bo vé c6 thé dwgc cung cip bén trong thiét bj cAp dién cho EV, trong hé théng 13p aat cb
dinh hodc ca hai vj tri trén.

CHU THICH 6: & Nhat, tuyén néi dat ctia thiét bj phit hep vai yéu clu thir nghiém trong tiu chudn quéc gia.

13.2 Bao vé qua tai clia cum cap

Cac tram sac EV hodc thiét bj cAp dién cho EV Ché dj 2 phai co6 bao vé qua tai dbi véi tat ca céac
truwdng hop dbi voi tht ca cac kich ¢ rudt dan cap néu khong dwege cung cip bdi mang ngudn phia
ngudn.

Bao vé qué tai c6 thé duge cung cAp bdi 4ptémat, cAu chay hosic két hop clia chung.

Néu bao vé qua tai dwoc cung cdp bdi phrrong tién khac khong phai 4ptdmat, cdu chay hodc két hop
clia ching thi phwong tién nay phai tac dgng trong vong 1 min néu dng dién vuwot qua 1,3 1an déng
dién danh dinh cGa cum céap.

13.3 Bao vé ngan mach ctia cap sac

Tram sac EV hodc thiét bj cAp dién cho EV Ché Gb 2 phai c6 bdo vé ngin mach déi véi cum cap néu
khéng dwgce cung cip bdi mang ngudn.

45



TCVN 13078-1:2020

Trong triéng hgp ngén mach, gia trj Pt & & cdm diing cho EV clia tram sac Ché d6 3 khéng duoc
vwot qua 75 000 Als,

Trong trwdng hgp ngdn mach, gia trj 2t & phich ndi xe dién (treéng hep C) cla tram sac Ché d6 3
khéng dwgc vt qua 80 000 A%s.

CHU THICH 1: Didu nay c6 thé dat dwoc bing cach tich hep thiét bj bao vé ngén mach thich hop trong tram sac
EV hoZc bing cach cung cp thang tin lign quan trong sb tay hwéng din I5p aat.

CHU THICH 2: B&o vé chéng ngén mach c6 thé dwoc cung cip bén trong tram sac EV, trong hé théng Iip dt cb
dinh hodc trong ca hai.

CHU THICH 3: Gi4 trj 80 000 A% Ia ddng nhét véi gia trj cho trong TCVN 12772:2020 (1SO 17409:2015).

Gid trj thyc cia ddng dién ngén mach ky vong dwgce danh gid tai didm & d6 néi cum cap.

14 Ty ddng déng lai thiét bj bao vé

Déng lai ty dong hodic tr xa cac thiét bj bdo vé sau khi tac dong trong thiét bj cép dién cho EV chi c6
thé xdy ra trong trudng hop dap (ng yéu clu sau:

o & cAm khong dwoc két hop véi phich cdm. Bidu nay co thé kidm tra bing thiét bj cAp dién cho EV.

Doi voi déng lai tw dong hodc tir xa, cho phép s dung cac thiét bj ty déng dong lai (ARD) véi phirong
tién danh gia.

Thiét bj cp dién cho EV c6 thé déng congticto trong chu ky dit lai tw dong hodc tir xa dé& thiét 1ap do
dén gitva thiét bj bdo vé va & cim.

Baing quy trinh nay, thiét bj c4p dién cho EV c6 thd kiém tra mach dién dén & cdm 1a khong c6 dong
dién sy cb.
CHU THICH: O Ban Mach, Anh, Phéap va Thyy Sy, khéng cho phép ty ddng dong cac phuwong tién bao vé.

DAi véi trweng hep C, thiét bi cAp dién cho EV khdng dwoc déng thiét bj bao vé mot cach ty dong hodic
tlr xa.

15 Dong cat hodc ngat khan cip (tuy chon)

Co cu déng cét hodc ngét khdn cép phai dugc st dung d& ngét mang ngudn khai thiét bj cAp dién
cho EV hogc dé& ngét (cac) & cdm hoc (cac) cum céap khdi mang ngudn.

Thiét bj nay phai dwgc 14p dit theo cac quy tic qubc gia.

Thiét bi nay c6 th& 1a mét phan clia mang ngudn hoac tram sac EV hoéc thiét bj cAp ngudn Ché 4 2.

CHU THICH: & My va Canada, phurong tién ngét khan cip duwoe cung cp & vi tri tiép can dwec ddi véi mot sé thiét
bj cp dién cho EV c6 théng sé dic treng I6n hon 60 A hodic I6n hon 150 V voi dét theo cac quy tic quéc gia.
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16 Ghi nhan va hwéng dan
16.1 Hwéng dan |3p dit cac tram sac EV
Hwéng dan 1ap d3t cac tram sac EV phai chi ra phan loai nhu cho trong Diéu 5.

Nha ché tao thiét bj c4p dién cho EV phai quy dinh d3c tinh giao dién quy dinh trong Diéu 5 cla
IEC TS 61439-7:2014 trong sb tay huréng dén trong triedng hop 4p dung dugc. Phai cung cép
hwéng dan di day.

Néu thiét bj bdo vé dwgc dwa vao tram sac EV thi sd tay hwéng dan phai chi ra d4c tinh cla cac thiét bj
bao vé& ndy md ta rd kidu va thong sé dc trung. Théng tin ndy cé thé cé trong so @b mach dién chi tiét.

Néu thiét bj bao vé khéng dwec dwa vao tram sac EV thi sé tay huéng dan phéi chi ra tét c& cac théng
tin cAn thiét cho hé théng I&p d&t ca bao vé bén ngoai mé ta rd kiéu va théng sb dac treng cla thiét bj
cén st dung.

Sb tay hwong dén 14p dat nén dwoc chudn bj sén sang cho khach hang.

Néu tram sac EV c6 nhidu hon mot d4u néi thiét bi véi mang ngudn xoay chidu va khong c6 bao vé
riéng r& cho tirng didm d4u néi v&i xe dién thi sd tay huéng dan 1ap dit phai chi ra ring tirng du nbi
ctia thiét bj véi mang ngudn xoay chidu doi hdi phai co bao vé riéng ré.

S6 tay hwéng dan I4p dat phai chi ra néu co chire ning tily chon cho théng gié dugc hd trgr béi tram
sac (6.3.2.2).

Sb tay hwéng dén I1dp dat phai chi ra cac théng sb dic treng hodc thdng tin khéc chivng té cac diéu
kién méi trueding st dung déc biét (khic nghiét hodc khong binh thudng), xem 5.3.
16.2 Sé tay hwong din st dyung dbi véi thiét bj cip dién cho EV

Théng tin ngwdi st dung phai dwoc nha ché tao cung cAp trén thiét bj cép dién cho EV hodc trong sb
tay hwéng dén st dung.

Théng tin ndy phai néu:

« b tiép hop hodc bd tiép hop chuyén ddi nao dwec phép s dung, hodc

« b tiép hop hodic bd tiép hop chuyén ddi nao khdng dwge phép st dung, hodc
o khéng dwoc phép st dung bd tiép hop hodic bd tiép hgp chuyén ddi, va

o khdng dwgc phép siv dung bd day ngudn kéo dai.

S tay hwding din str dyng phai c6 thong tin v& cc han ché st dung clia quéc gia.

16.3 Ghi nhian thiét bj cp dién cho EV

Nha ché tao thiét b cAp dién cho EV phai cung cAp cho tirng thiét bj cAp dién cho EV mét ho3c nhidu
nhan, dwgc ghi theo cach b&n va dat & vj tri sao cho chiing c6 thé nhin thdy va d& doc trong qua trinh
I&p dat va bao tri:
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a) tén, ho, thwong hiéu hodc nhan phan biét clia nha ché tao thiét bj cip dién cho EV;

b) méa hiéu kiéu hodc s6 nhan biét hodc phwong tién nhan biét bt ky khac, d& no c6 thé c6 thang tin
li&n quan tir nha ché tao thiét bj cip dién cho EV;

¢) “chi str dung trong nha" ho#c tong dwong néu dugc thiét ké chi dé st dung trong nha;

Nha ché tao thiét bj cAp dién cho EV phai cung c&p cho tirng thiét bj cAp dién cho EV mét ho#c nhidu
nhan dwgc ghi theo cach bén va dit & vj tri sao cho chiing 6 thé nhin thay va dé& doc trong qua trinh
1ap dat va bao tri:

d) phwong tién nhan biét ngay ché tao;

e) kidu dong dién;

f) tAn sé va sb pha trong trwdng hop dong dién xoay chidu;
g) dién 4p danh dinh (dau vao va dau ra néu khac nhau);

h) dong dién danh dinh (Gu vao va dau ra néu khac nhau) va nhiét @ méi treomg dwoc s dung dé
xac dinh dong dién danh dinh;

i) cAp bao v§;

j) t4t ca cac thong tin cAn thiét lién quan dén cac phan loai, dac tinh va (cac) hé sé da dang dic biét
dwoc cong bd, cac digu kién moi tredrng stb dung khac nghiét hodc khéng binh thwong, xem 5.3.

CHU THICH: & My va Canada, cac didu kign méi treeng dic biét dwec yéu ciu phai ghi trén nhan,

Kiém tra su phii hop biing cach xem xét va bang 16.5.

16.4 Ghi nhan ctia cic cum cap sac trwong hgp B

Cac cym cap ddi véi Ché do 1 trwdng hop B hodic Ché dd 3 trwang hop B phai dwgc ghi nhan theo
céch bén véi thdng tin sau:

a) t&n hodc thwong hiéu ctia nha ché tao;

b) ma higu kiéu hodic s nhén biét hodc phwong tién nhan biét bt ky khac, d& nd ¢6 thé c6 thong tin
li&n quan ti» nha ché tao;

¢) dién 4p danh djnh;

d) dong dién danh dinh;
e) sb pha;

f) cAp bao va.

CHU THICH: & Burc, tAt ¢i c4c cum cap Ché d§ 1 khong 6 PRCD phai mang théng tin an toan sau: “Khéng
dwge slr dung & Dlc”.
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Ghi nhan déi voi toan bd cum cap phai dwec cung cip theo cach rd rang bang nhan hodc phwong tign
twong duong.

Ki&m tra sy phil hgp bang cach xem xét va bing 16.5.

16.5 Thir nghiém @ bén ghi nhan

Ghi nhan duge thuc hién bang cach duc, dap, khic hodc trong tw, k& ca cac nhan c6 vd boc bang
nhia can méng, khéng phai chju thér nghiém sau day.

Ghi nhan dugc yéu cAu bdi tidu chudn nay phai dé doc véi th lyc dwgc didu chinh, bdn va c6 thé nhin
thay trong khi st dyng.

Kiém tra si? phil hop biing céch xem xét va bing cach cha xat nhan béng tay trong 15 s véi miéng vai
thdm dim nwéc va 15 s voi miéng vai thdm dim spirit ddu mo.

CHU THICH: Spirit diu md dwoc xac dinh 12 dung méi hexan cé ham Iweng chét thom téi da 0,1 % vé thé tich,
gl4 trj kauributanol 29, didm séi ban d4u 65 °C, didm s6i cudi cling 89 °C va ty trong x&p xi 0,68 glem?,

Sau tht» nghiém, ghi nhan phai dé doc déi voi thj lwc binh thwéng hodc co digu chinh nhung khéng
phéng dai. Khéng dwgc c6 thé di chuydn tdm nhan va ching khéng dwoc bj cong vénh.
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Phuluc A
(quy dinh)

Chirc ndng diéu khién qua trinh sac théng qua mach diéu khién qua trinh sac
str dung tin hiéu PWM va day dan diéu khién qua trinh sac

A.1 Quy dinh chung

Phy lyc A md ta chirc niing didu khidn qua trinh sac thong qua mach dién didu khién qua trinh sac st
dyng didu ché d6 rong xung (PWM) déi v&i Ché db 2, Ché dd 3 va Ché o 4.

Hai loai chirc nang diéu khién qua trinh sac ¢6 thé cé: don gian (A.2.3) va thong thwdng (A.2.2).

Phu lyc A mé ta cac tham sé mach dién va trinh tw cac sy kién déi v&i cac chire ning didu khién qua
trinh sac nay. Cac tham sé dugc chi ra trong Phy lyc A dwoc chon dé& dam bao kha nang tuong tac
clia hé théng véi cac hé théng dugc thiét ké theo tiéu chudn SAE J1772.

Yéu chu bd sung dé thye hién trong hé théng Ché dd 4 dwgc ma ta trong TCVN 13078-23 (IEC 61851-23).

Phy lyc A &p dung dugc cho thiét bj cAp dién cho EV va EV s dung chirc ndng didu khién qua trinh
sac dya trén tin higu PWM trong mach didu khién qua trinh sac.

A.2 Mach diéu khién qua trinh sac

A.2.1 Quy djnh chung

Hinh A.1 va Hinh A.2 minh hoa mach dién twong dwong clia mach didu khién qua trinh sac. Thiét bj
cép dién cho EV phai @it chu ky lam viéc clia tin hiéu didu khién qua trinh sac PWM dé chi thj dong
dién lén nhét theo Bang A.7. Dang dién I6n nhét dwoc truyén khong dwoc vrot qua gia trj theo 6.3.1.6.

Thiét bj c&p dién cho EV cé thé m& co cAu dong cit cip dién cho EV néu EV 14y dong dién cao hon tin
hiéu PWM (chu ky lam viéc) chi ra. Trong tredng hop nay, thiét bj cAp dién cho EV phai dap (rng céc
diéu kién sau:

« thdi gian dap (rng cho phép clia EV, theo Bang A.6 (vi dy trinh ty 6).

« dung sai dong dién lign quan dén chu ky 1am viéc phat ra bai thiét bj cAp dién cho EV (didm 1 phan trim).
e cac dung sai clia phép do ddng dién dwec st dung trong ban than thiét bj cAp dién cho EV.

CHU THICH: Cac dung sai tdng c6 thé cao hon 15 %.

Mach diéu khién qua trinh sac phai duoc thiét ké theo Hinh A.1 hodic Hinh A.2 véi cac gia trj dwgc xac
dinh trong Bang A.2, Bang A.3 va Bang A4.

Chtrc nang clia mach diéu khién qué trinh sac phai tuan thd cac yéu cdu xac dinh trong Bang A.4,
Bang A.6, Bang A.7 va Bang A.8.
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A.2.2 Mach diéu khién qua trinh sac théng thwong

va ...............
{1000} ¢
R1
(Va)«
G-PWM —_—cCs
@ 312V
1 kHz
PE
__._I ......................................... : th.:abésac
CHU DAN:
G-PWM B4 phat tin hieu PWM déi véi chirc
nang didu khidn qua trinh sac
Va Dién 4p day dan didu khién qua trinh
sac dugc do tai diu ra cla thiét bj cdp
dién cho EV
Vg Dién ap ndi cla bd phat tin hiéu PWM
R1,Cs Nhw x&c dinh trong Bang A.2

R2, R3, Cv,D Nhw x&c dinh trong Bang A.3

cP

Khung

TCVN 13078-1:2020

| |
||
o
<
8
B=aol
12 740}
Q
L
[ 1.300]
(or 270)

82
Khung

Phia EV ﬂ_}Tf

Phép do EV cla dién ap, chu ky [am viéc va
tan sé

Tiép diém didu khién qua trinh sac

N&i véi khung clia xe dién

Hinh A.1 — Mach diéu khién qua trinh sac théng thwéng (mach dién twong dwong)

Thiét b cép dién cho EV truydn théng bing cach dat chu ky 1am viéc cda tin hiéu PWM hodc tin hiéu

dién 4p mét chidu lign tyc (Bang A.7).

Thiét bj cAp dién cho EV c6 thé thay ddi chu ky 1am viéc clia tin hiéu PWM bét ctr lic nao.

EV dap (rng béing c4ch dt tai dién tré dén nra song drong vae mach diéu khién qua trinh sac.

Pé co thém théng tin vé tin hiéu PWM, xem thém Bang A.2, Bang A.3 va Bang A4.

EV st dung mach didu khién qua trinh sac thong thweng (Hinh A.1) phai cé kha nang tao ra trang théi
B va st dyng nd theo trinh ty quy dinh trong Bang A.6.

EV sl dung mach didu khién qua trinh sac thdng thwdng phai xac dinh dong dién Ién nhét tiv thiét bj
cép dién cho EV tir chu ky lam viéc cla tin higu PWM (xem Bang A.8).
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A.2.3 Mach diéu khién qua trinh sac don gian

Va .
[
R1 DV] Vb
(Vg)+ A Re[ I~
G-PWM — Cv 3’*
@ 2V =
1 kHz ! -
PE _ Khung
-—!_— Phia bo sac Phia EV /7‘}77
CHU DAN:
G-PWM BO phat tin hisu PWM d6i véi chie Vb Phép do EV cla dién ap, chu ky lam viéc va
nang dn hwéng tAn sé
Va Bién 4p day dan hwong dugc do tai  CP Tiép diém didu khién qua trinh sac
dAu ra cla thiét bj c4p dién cho EV
Vg Bién ap ndi clia b phat tin hiéu PWM Khung Néi v&i khung clia xe dién
R1,Cs Nhw xac dinh trong Bang A.2

Re, Cv,D Nhw xac dinh trong Bang A.3
Hinh A.2 — Mach diéu khién qua trinh sac don gian (mach dién twong dwong)

EV s dyng mach diéu khién qua trinh sac don gidn phai ty né giéi han sac dién mét pha va khéng
duwoc lay dong dién qua 10 A.

Thiét bj cap dién cho EV hd trg EV st dung didu khién qua trinh sac don gidn phai didu bién tin higu
PWM theo céch trong ty nhw véi EV siv dung mach diéu khién qua trinh sac thong thudng.

EV st dyng mach diéu khién qua trinh sac don gidn (Hinh A.2) khdng dwoe cb kha ning tao ra tinh
trang B.

EV st dung mach diéu khién qua trinh sac don gidn cé thé do chu ky lam viéc.

Ngudi thiét k& EV si dung mach didu khién qué trinh sac don gidn cAn nhan thire ring thiét bi cdp
dién cho EV c6 thé mé& co cdu dang cét clia n6, néu thiét bj cAp dién cho EV chi thj dong dién nhd hon
(b&i chu ky 1am viéc) so véi dong dién dugc EV ldy ra (xem A.2.1).

Khang khuyén céo st dung mach diéu khién qua trinh sac don gian déi véi thiét ké EV méi.

CHU THICH: O My va Canada, khdng cho phép st dung mach didu khidn qua trinh sac don gian.

A.2.4 Cac linh kién bd sung va cac tin higu tan sé cao

Truyén thdng sé nhw md ta trong bé tidu chuln ISO 15118 ¢b thé dwgc tién hanh trén day didu khién
qua trinh sac. C6 th& can cac linh kién bb sung dé ghép tin hiéu tn sé cao nay I&n tin hiéu diu khién
qua trinh sac.
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Cac linh kién bd sung can thiét cho ghép néi tin hiéu khéng dugc 1am bién dang tin higu diéu khién qua
trinh sac qua cac gidi han xac dinh trong Bang A.2 va Bang A 4.

Ki&m tra sw phi hop bang thir nghiém theo A.4.6.

Do ty cam Ién nhét clia mach diéu khién qua trinh sac cla thiét bi cap dién cho EV dwoc gidi han & 1 mH
(xem Bang A.3).

Do t cam I6n nhét clia mach didu khién qu4 trinh sac ctia EV dugc gi¢i han & 1 mH (xem Béng A.2).

CHU THICH: ISO 15118-3 dua ra huéng dan liya chon cac linh kién lam nhyt.

Tin hiéu bd sung déi véi truyén thong sé phai c6 tan sb téi thidu 1a 148 kHz.

Dién 4p ca tin hiéu tAn sb cao (dwoc st dung cho truydn thong sé) phai phll hgp véi cac gia tri cho
trong Bang A.1.

Bang A.1 - Dién ap I&n nhét cho phép cua tin higu tin sé cao
trén day didu khién qua trinh sac va day bao vé

Tin sé Gié trj dinh I&n nhat/Bién ap dinh
kHz \
148-249 0,4
250-499 0,6
500-1 000 1,2
> 1000 2,5

Mgt nhéanh dién dung b sung (I&n nhét 12 2 000 pF) (trén xe dién va trén thiét bj cAp dién cho EV) co
th& duoc stv dung dé& phat hién cac tin hiéu tAn sb cao, véi didu kién dién trévtrér khang véi dét cao hon
10 k. Nhanh dién dung/dién tré ndy thwéng dugce siv dung cho cac dAu vao tin hiéu va ty dong didu
khién dién ap tin higu (xem Bang A.1).

A.3 Yéu cau doi véi cac tham sé va dap (ng clia hé thong

Céc tham sb mach diéu khidn qua trinh sac phai theo Bang A.2 va Bang A.3 va dugc thé hién trén
Hinh A.1 va Hinh A.2.
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Bang A.2 - Tham sé va gia trj ctia mach didu khién qua trinh sac
dung cho thiét bj cap dién cho EV

Thamsé 2 Ky Gia tr Gia trj Gia tri Pon Lwvuy
hiéu | nhé nhat théng 1én nhdt | vi
thwong

bién ap dwong hé mach Vach 11,4 12 12,6 v

clia bd phate

Pién ap 4m h&* machclia | Voch -12,6 -12 -114 \

bd phat ¢

Pluraciabdphattinsd | Fo 980 1000 1020 Hz

B§ rng xung be Pwo | -5 s theo theo +5pustheo | ps

Bing A.7 | BangA.7 | BangA7

Thai gian tang (10 % dén Trg - 2 ps | Gia tr thiét ké cho bd

90 %) ¢ hién séng

Thi gian gidm (90 % vé& Tfg - 2 ps | Gid tr thiét k& cho bd

10 %) ¢ hién séng

Dt thai gian dén 95 % Tsg - 3 us | Gia tr thiét ké cho bd

trang thai én dinh © hién séng

Bién tr& nguén twong R1 970 1000 1030 Q |970Qdén10300Q

g Thwéng khuyén céo dién
tr& twong dwong 1 %

Dién dung thiét bj cép dign | Cs 300 - 1600 pF

cho EV¢

Bién dung cap Ce - - 1500 pF | Trwéng hop B (b day
nguén)

Dung khang (bj lam nhyt) Lse - - 1 mH | Gi4 tri I&n nhét cho phép

néi tiép tay chon trén thiét bj cép dién cho
EV khdng nam trén xe
dién

a Déung sai dwoc duy tri trén toan bd tudi tho ¢6 ich va trong céc didu kién méi trwdng nhw quy dinh bdi nha

ché tao.

® Pidm cét gitva tin higu 12 V1ai O V.

©Tai didm Vg nhw thé hién trén Hinh A.1 va Hinh A.2 (duoc do & d3u ra mach hd).

9 Déi v&i Ché do 3 trdng hop C va bd day ngudn Ché @6 2, dign dung twong dwong I nhét bing Ce + Cs.

© Dién cdm lam nhyt, Céc ‘?ié trj danh nghia ctia linh kign bd sung vi dy L va (R-damp) [am nhyt yéu cdu dwgc

sir dung cho tin higu tin sé cao, dwgc x4c dinh trong Bang A.11 clia 1SO 15118-3:2015.

Cé4c gia trj va tham sé clia mach din hwéng EV nhw chi ra trén Hinh A.1 va Hinh A.2 dwoc cho trong
Bang A.3.
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Bang A.3 — Tham sé va gia trj ctia mach didu khién qua trinh sac dung cho EV

Tham s Ky Gia tr] Gia tr Giati | Don
hiéu | nhd nhdt | théng thwdng | Ionnhat | vi
Gié trj dién tr& cb djnh (Hinh A.1) R3 2658 2740 2822 0
Gi4 trj dién tr& dong cit 6i véicac | R2 1261 1300 1339 Q
xe dién khdng yéu cAu thdng gi6 Trang
{Hinh A.1) thai Cx
Gié trj dién tré déng cat déi voi cac R2 261,9 270 2781 0
xe dién c6 yéu clu théng gié (Hinh | Trang
A1) thai Dx
Gié trj dién tr& twong dweong khong Re 856 882 908 0
y&u céu thang gié (Hinh A.2) Trang
thai Cx
Gia i dién tré twong dwong cb yéu Re 238 246 253 Q
cdu théng gié (Hinh A.2) Trang
thai Dx
Sut 4p trén dibt (D) (2,75 — 10 mA, Vd 0,55 0,7 0,85 Vv
-40 °C dén +85 °C)
Thdi gian phuc hdi nguec Tr - - 200 ns
Téng dién dung dau vao twong Cv - - 2 400 pF
duwong @
Dung khang (bi 1am nhuyt) néi tiép Lsv - 1 mH
bd sung tiy chon ®
2 Péi véi Ché dj 3 trwdng hop A, dién dung twong dwong Ién nhit bang Ce + Cs. Cc duge cho
frong Bang A.2.
b Dién cam 1am nhyt. Cac linh kién bb sung va tap tan vi dy nhu (R-damp) va L dwgre sir dyng cho
tin higu tan sé cao, dwgc xéc dinh trong Bang A.11 clia ISO 15118-3:2015.

Dai gia trj phai dworc duy tri trén toan bd vong doi htru ich va trong cac didu kién méi trudng theo thiét
ké.

Céc dién tré dung sai 1 % thwdmg dwoc khuyén céo cho (rng dung nay.

Béang A.4 chi thj dai dién 4p din hwéng dya trén céc gid trj linh kién cho trong Bang A.2 va Bang A.3.
N6 bao gdm mét bién dién ap dwoc mé rdng a6i véi Va dé cho phép cac dung sai do cua thiét bj cip
dién cho EV.
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Bang A.4 - Cac trang thai clia hé thdng dwec phét hién béi thiét bi cAp dién cho EV

Va? Trang | Trang | EVnéi §24 EV sdn :éhiét bj Lwuy
. i thai thai cia Vi sang p dién
thio | Danh | MGc | pwmo | he | thidth) nhan | choEV
ping o0 théng cép ndng | sansang
\Y \Y v dién Iwgng ¢ | nhan ndng
cho EV lwong !
11 12 13 Tét Al Khaéng NIA Khéng | Chwasin Vb=0V
sang
11 12 13 Bat A21 Khéng | S&nsang
10 11 Bat Ax hodc | Khéngf M& Khéng Phy thugc
hodictit | Bx" co vio
trang thai
8 9 10 Tét B1 Co M& Khéng Chrasin | Re=R3=2,74
sang kQ duwge phat
s | 10 | Bat | B2s Khong | S&n sang hign
8 Bat | Bxhodc Mé&/déng Phy thudc vao
hogctat | Cxh trang thai
5 6 7 Tat C1 Doéng Céd Chuasin | Re=822kQ
sang dugc phat hién
5 6 7 Bat C2cs Co Sénsang | EVkhéng yéu
cAu théng gié
khu vire sac
4 5 B4t | Cxhosc Cé Phy thudc
hodc tat Dxh vao
trang thai
2 3 4 Tét D1 Co Chuwa sén Re = 246 kQ)
sang dugre phat hién
2 3 4 Bat D2¢9 Cé S3nsang | EV khéng yéu
chu théng gi6
khu virc sac
1 N/A 2 Bat Dx hodc M& hodc Phy thugc vao
: hodc tit Eh . déng trang thai
-1 0 1 Tét E N/A N/A N/A | Chuwasdn
sang
-10 -1 Bat Khéng N/A N/A NIA Sy cb trol
hodctit | hoplac mach didu khién ©
-11 -10 Tét Fhodc | N/A N/A N/A Chua sén
khéng sang
hop 1&
-13 -12 -11 Tét F N/A N/A N/A Chua sén
sang
-11 -10 Bat X2 hodc | Khong/ | Md/déng Phy thudc vao ¢
khang cb trang théi
hop 1g "
13 | 12 -11 Bat x2¢ N/A N/A Phy thudc vao Phia thép cla
tin hiéu PWM ¢
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Bang A.4 (két thic)

Gia trf dién ap, Va, cho trong béng 14 gia tri tham khao, cac gia trj thyc cén dwoc thl nghiém theo Didu A4,

a T4t c4 céc dién ap dugc do sau giai doan &n dinh, D&i véi thiét bi cp dién cho EV nén si¥ dung Vg 1am tham
khdo cho phép do Va.

® PWM trang thai “bat” mo ta dién ap séng hinh vudng dwgc phatra la +/- 12 V.
PWM trang thai "tit" md ta dién 4p mét chidu trang thai &n ginh.

¢ Thiét bj cap dién cho EV phai kidm tra tin hidu PWM trang thai lhép -12 V, co didt, tdi thidu mét 1an trwde khi
dong co cdu déng cit ngudn trén thiét bj cAp dién cho EV.

4 52 = Co céu dong cét trong EV (xem Hinh A.1).
¢ EV s3n sang nhan niing lvgng = EV s&n sang truy&n nang lwgng bang cach dong cac tiép diém S2.

! Thiét bj c4p dién cho EV san sang nhan nang Ilugng = sdn sang - PWM trang thai “bat", khng sén sang —
PWM trang thai “cat”.

9 %éc dung sai dai dién ap 4m clia tin hiéu PWM dugc xac dinh bdi dong “phfa thp cla tin hiéu PWM” (dang
cudi clng).

h Mach didu khién qua trinh sac xac dinh mic tic dgng clia né @& phan tach céc trang thai trong dai dién &p nay.
Khuyén céo st dyng mire tac ddng khac nhau tlly thudc vao hudng thay ddi trang thai dé tinh dén dép g tr.

Déi véi tin hidu PWM, khéng c6 dai dién 4p mo hd nao gitra cAc trang thai clia hé théng.

Trang thai hop 1& néu ndm trong cac gia trj néu trén. Viéc phat hién trang thai phai chju dwoc tap, vi du
cac tin higu die lidu EMC va tin hiéu d liéu tin sb cao trén mach didu khién qua trinh sac.

D& phat hién tin cay trang thai, khuyén c4o ap dung viéc l4y trung binh phép do trén vai mili gidy hodc
vai chu ky PWM.

Thiét bj cdp dién cho EV phai kiém tra xac nhén réng EV duge néi ding biing cach kiém tra xem ¢
diét trong mach diéu khién qua trinh sac, treéc khi cap dién cho hé thdng. Viéc nay phai dwgc thic
hién tai diém chuy@n tiép ti» x1 sang x2 ho3ic & téi thidu mét 14n trong trang thai x2, trwéc khi déng co
cdu déng cét ngudn. Viéc c6 dibt dwee phat hién néu phia thap cia tin hiéu PWM ndm trong dai dién
ap xac dinh trong Bang A4,

Thiét bj c4p dién cho EV phai mé hodc déng co' cAu déng cit ngudn trong thdi gian néu trong Bang A.6.
Kiém tra sy phii hgp bang thir nghiém nhu trong Digu A.4.

Trang thai thay ddi gitra A, B, C va D tao ra b&i EV hodc bdi ngudi st dung.

Trang thai thay di gitra x1 va x2 dwgc tao ra bdi thiét bi cp dién cho EV.

S thay ddi gitra trang thai x1 va x2 chi ra su s8n sang (x2) hodc khéng s&n sang (x1) clia ngudn cép
cho EV.
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Béng A.5 — Dap &ng trang thai

Trang thai | Mb t3 Dép (g
x1@ | Thiét bj c4p dién cho EV sé khdng cung cip | Néu c6 sdn nang leong, thiét bj cdp dién cho
nang lwgng, vi dy: EV sé thay ddi sang x2 b theo trglh tw 3.1 hodc
. e 3.2 trong Bang A.6. EV c6 the sl dung sy
;é do thiéu ngudn sin cé trong Iwdi dién cung chuyén tiép nay nhir mét tac ddng dé khosi dong
P hodc tiép tyc lai viéc sac.
« thiét bj cdp dién cho EV dirng c6 chli y do
gi&n doan ho#c gidi han ngudn khac
Trang thai E | Trang thai ndy thuong duoc tao ra bdi diéu | Thiét bj cép dién cho EV nha chdt/nha khéa &
kién 16i, vi dy: cém & tbi da 1a 30 s, néu co.
« Khéng c6 ngudn dén thiét bi cip dién cho
EV (vi dy mét dién ap xoay chidu)
o Ngén mach gitra day didu khién qua trinh
sac va day bao vé.
Trang thai nay khdng dwgc sir dung mdt cach
cé chl y bai thiét bj cdp dién cho EV dé bao
hiéu, ngoai trir cdng viéc xung quanh trong
A5.3.
Trang thai F | Trang thai ndy thuong dwoc dst mot cach ¢ | Thiét bj cdp dign cho EV nha chdtinha khoa &
chid y bdi thiét bj cAp dién cho EV 4 bao higu | cédm & t6i da 1a 30 s, néu cd.
didu kién sy cb, vi dy:
» cAn bo tri thiét bj cAp dién cho EV
CHU THICH 1: Trong treéng hop mat ngudn va néu thiét bj cAp dién cho EV cd pinfacquy dy phéng thi thiét bj

cép dién cho EV c6 thé vAn & trang thai x1. Sau khi pinfacquy kiét, thiét bj ¢dp dién cho EV s chuyén sang trang
thai E.

CHU THICH 2: Trong trvdng hop trang thai F va néu thiét bj cAp dién cho EV c6 kha ning nha chét/nha khoa &
cam théng qua twong tac clia ngudi sl dung (vi du s xdc nhan) thi khang ¢in nha chdt/nha khéa trong vang
30 s theo trinh ty 12 trong Béng A.6.

8 Trang thai x1 c6 thé dwgc tham chiéu dén trang thai A1 hodc trang thai B1 hoic trang thai C1 hodc trang thai D1.
b Trang thai x2 c6 thé dwoc tham chiéu dén trang thai B2 hodc trang thai C2 hodc trang thai D2.

Sau khi thay dbi sang trang thai F va trong khi van tn tai ly do d& chuyén sang trang thai F, thiét bi c4p
dién cho EV véi cap dwoc gan cb dinh (treong hop C) phai:

— duy tri & trang thai F, ho#c

— duy trl & trang thai F trong téi thiéu 300 ms sau d6 thay ddi sang trang thai x1 (va dwoc gitv & do6) dé
phat hién xem EV c6 dwgc nbi khong.

Néu hdng hoc khang thé phuc hdi sau khi ngét phich ndi xe dién thi thiét bj cAp dién cho EV phai:
— duy tri & trang thai hodc thay dbi sang trang théi F, hodc

— duy trl & trang théi x1, néu thiét bj c4p dién cho EV cung cAp chi thi (vi du nhin thdy dugc) dé thé
hién trang thai “chwa s&n sang”.

Khi khdng cé diéu kién sy cd trong thiét bj cAp dién cho EV, thiét b c4p dién cho EV khéng dugc st
dung trang thai F d& bao hiéu rang thiét bj cAp dién cho EV sé& khdng cung cip n&ng lwgng cho EV.
Thay vao d6, viéc ndy phai dwgc thyc hién bdi trang théi x1.
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Cho phép chuyén tiép tir trang thai E hoc trang thai F sang trang thai khac (x1 hodc x2).
Néu EV dwgc néi voi thiét bj cAp dién cho EV khang str dung chu ky 1am viéc 5 %, va cin sy xac nhan
(vi dy nhan biét bang RFID, thanh todn, v.v.), tin higu didu khién qua trinh sac phai dugc gitr & x1
chirng ndo ma nang lwgng chua dwoc phép cung cdp. Trong tredng hop khi khdng cdn sy xac nhan,
hé théng c6 th& chuyén sang trang thai x2.
Trong trwdng hop thiét b cAp dién cho EV yéu ciu sw xac nhan dé cip ngudn, sy thay ddi tir trang thai
CX ho¥ic DX sang trang thai BX khdng dwoc lam mét sw xac nhan. Didu ndy ¢é nghia 14 khéng cén I3p
lai sy xac nhan.

Xem Hinh A.3 va Hinh A.4 d6i v&i cac so dd trang thai.

c1
6V

(10.1), (8.2)

(12)

(9.1), (10.2)

fOF %
6 i 2v ;

Ch{¥ sé nim trong ngo&c tham chiéu dén trinh ty trong Bing A6.

Su thay dbdi tir trang thai bt ky sang trang thai Ax, E hoac F c6 thé dién ra bat clr Itic ndo.
a C6 thé 1 trang thai D1 (3 V).

b Co thé 13 trang thai D2 (3 V PWM),

Khéng phdi tit ca sy thay ddi trang thai va trinh tw dugce mé ta trong Bing A.6 déu dugc thé hién trén hinh nay,
vi dy sy thay ddi tir trang thai bat ky sang frang thai Ax, trang thai E hodc trang thai F cé thé dién ra bét ctr lic
nao.

Hinh A.3 - So d8 trang thai déi véi didu khidn qua trinh sac thong thwéng (tham khao)
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A1
12V

(9.1), (10.2)

(6)

Ch@ sé ndm trong ngodc tham chiéu dén trinh ty trong Bang A.6.

S Ll LT

Khong phai tat ¢ sy thay ddi trang thai va trinh ty dwoc md ta trong Bang A.6 déu dugc thé hién trén hinh nay, vi
dy sir thay ddi tlr trang thai bat ky sang trang thai Ax, trang thai E hoic trang thai F ¢6 thé di&n ra bét ci lic nao,

3 C6 thé 1a trang thai D1 (3 V).
bC6 thé Ia trang thai D2 (3 V PWM).

CHU THICH: Dan hwéng don gidn khdng dwoc hd trg trong SAE J1772:2016.

Hinh A.4 — So db trang thai déi v&i didu khién qua trinh sac don gian (tham khio)

Bang A.6 chi ra trinh tw cac nguyén tic va sw chuyén tiép tir trang thai ndy sang trang thai khac véi cac
yéu chu v& dinh thdi gian khi ap dung dugc. Mot sb sy chuyén tiép c6 thé co nhing khdng dwoc chira

trong bang nay.

Néu thiét bj cap dién cho EV hoac EV thay ddi sang trang thai méi trong thai gian dwoc chira cho trinh
ty dé thl trinh tw méi dwgce khdi dong va thay cho trinh ty trede day.

Bang A.6 — Danh muc céc trinh ty

Bang A.6: Trinh ty 1.1 C4m vao (v6i S2)

So dd vidy Trang thai hodc Didu kign Binh thai gian
chuyén tiép
1.1 Al (1) EV khéng dugc ndi, + 12V | (t-t1) = khéng c6
12y gia trj 16n nhét 2
:: ' Al1-B1 (2) Cum cép dugc nbi voi xe
av hoic dién va véi thiét bj cdp dién
Va ov A2-B2 cho EV, +9V
(khong thé hign
trén hinh)
LI S B ¥

Ngudn AC duy trl cit
S2 duy tri mé&

Dang dién AC duy tri cit

Co céu tac ddng: nla
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Bang A.6: Trinh ty 1.2 C&m vao (co/khdng c6 S2 hodc S2 ludn & vj tri dong)

So dé vidy Trang thai hodc Didu kién Dinh thei gian
chuyén tiép
1.2 A (1) EV khéng duge ni, + 12V | (ta-ts) = khong cé
12v gié tri |6n nhét 2
v A1-C1D1 (3) Cum cap duge ndi voi xe
44 I S hodc dién va voi thiét bj cAp dién cho
% v A2-C2/D2 EV.

(khong thé hién |\ oy THICH 1: Trinh ty ndy thd hign

trén hinh) EV lam viéc & chive nang didu khidn

qua trinh sac don gidn.
Vi oW

Ngudn AC duy tri cét

S2 da déng hodc luén déng

Déng dign AC duy tri cét
Co céu tac dong: nfa

CHU THICH 2: t2 khéng tn tai trong
trinh ty nay.

CHU THICH 3: Trong truémg hop)
trinh tw 1.2 nay, thiét b cdp dién cho
EV cb thé gid thiét EV 1am viéc &
chirc néing didu khidn qua tinh sac
don gidn va cb thé khéng tun thi c::l

thi gi¢i han déng bdi PWM. D& phat
hign xem EV c¢b hoat ddng & chil

néng didu khién qua tinh sac dom
gian hay khéng, thiét bj cip dién cho

EV nén bét diu & trang thai A1,
Dan hwéng don gidn khéng
dwgec hd trg¢ trong SAE
J1772:2016.
Bang A.6: Trinh ty 2.1 Rat phich cAdm & trang thai Bx
So do vidu Trang thai hodc Pidu kién Pinh th&i gian
chuyén tiép
21 B2-5A2 (19) Phich cm duoc ngét khi | (tao-tie) = khon
2v hodc thiét bj cdp dién cho EV hodc | ¢6 gia tri Ién nhat
i B1->A1 phich néi xe dién dwoc ngét | @
3v (khong thé hien | khdi & ndi vao EV.
Va oV trén hinh) (20) EV khong dugc nbi

-12

Ngudn AC duy trl cit

S2 duy tri mé&

Dong dién AC duy tri cét
Co cdu tac dong:n/a

v '
119 ———3120

Thiét bj cAp dién cho EV phai
cho phép ty ddng rat phich
cim, & thoi gian 16m nhét 5 s,
khi di vao trang thai A (treéng
hop A hodc B) trir khi viéc
khéa dugc khoi dong théng
qua tac ddng clia ngudi sl
dung (vi dy sy xac nhén). Sau
@6 chi ¢ thé thyc hién viéc
nhd chétnhd khéa bing tac
dong thich hop cla ngwdi st
dyng.

Trong trwdng hep A, EV ¢
cap gén lién, co cdu dong cét
c6 thé dwgc bd sung vao
mach diéu khién qua trinh sac,
trén phia EV (c4p, phich cim,
xe dign) d& md phdng vigc

ngét EV (trang thai A)
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Bang A.6: Trinh tw 2.2 Rat phich cm & trang thai Cx, Dx

So dd vidy Trang thai hodc Diéu kign Binh thoi gian
chuyén tiép
. C2, D2A2 (18) Trwomg hop sy ¢b, néu (tao-tre) = Gia trj
i - mach dibu khién qué trinh | ‘07 At 100 ms
:: sac bj dot, hodc
v, ¥ - phich cdm bj ngét khdi thiét
bj cAp dién cho EV dang c6 ti,
12y hodc
& - phich néi xe dién bj ngt
Ngudn khai & néi vao EV dang ¢ tai,
ST | thiét bi cdp dién cho EV phai
Péng mé& co cau déng cat clia no.
s2 L EV phai mé& S2 ciia né, néu cb
My f— tr tio
on : Gi4 trj 16n nhét 3s
Dong dign 1 5 .
AC / i C2, D2-A2 (19) Trwéng hop sy ¢d, néu {t2o-t1g) = Gia trj
OFF [~
19 20 ~ mach aibu khidn qué trinh | ‘O™ MhAt100ms
sac bj dit, hodc
Co céu tac dong: . .
- phich cdm bj ngét khdi thiét
C2 (hofc D2) —» A2 bj c4p Gién cho EV dang cb tai,
hodc
- phich ndi xe dign bj ngét
khdi & néi vao EV dang c6 tai,
thiét bj cAp dign cho EV phai
md co cdu déng cit cla nd.
EV phdi mé& S2 ctia nd, néu cé
tlr t1g
Gid trj I&n nhét 3s
Co chu tac dgng: C2, D25A2 {19) EV khdng dvoc ndi
hodc g . .
C1 (hodic D1) — A1 C1, DI—>AT Thiét bj cip dién cho EV phai

cho phép tw ddng rut phich
cém, & thoi gian 16m nhat 5 s,
khi di vao trang thai A {tredng
hgp A hodc B) trir khi viéc
khoa dugc khdi dong théng
qua tac ddng cla ngudi st
dung (vi dy s\ xac nhn). Sau
dé chi c6 thé thyc hién viéc
nhd chét/nhad khéa bing tac
ddng thich hep cla ngudi st
dung. Trong trwdng hop A, EV
¢6 cap gén lidn, co ciu dong
cét cb thé dwgc bd sung vao
mach diéu khién qua trinh sac,
trén phia EV (cap, phich cim,
phuong tién) de md phéng
vigc ngat EV (trang thai A), EV
str dung né can dam bdo rang
tai nhd hon 1 A,

62




TCVN 13078-1:2020

Béng A.6: Trinh tw 3.1 Thiét bj cAp dién cho EV s&n sang c4p dién (trang thai B)

So dd vidy

Trang thai hodc
chuyén tiép

Didu kién

Binh thoi gian

3.1
12v

ayV
6V
v

ov

-12v]
t4 t5

Ngudn AC duy tri cét
S2 duy tri mé
Déng dién AC duy tri cét

Co céu tac dong: thiét b] cdp dién
cho EV ¢ thé cép ning Ivgng

B1-B2

(5) Thiét bj cép dién cho EV co

ml cé

p ngudn, va chi thj dong

dién lén nhét bdi chu ky 1am
viéc PWM.

EV cé thé phat hién sy chuyén
tiép tlr B1 sang B2, vi dy dé&
danh thire.

CHU THICH 4: Trinh ty ndy c6
thé thiec hién khi bat ddu giai
doan sac hodc khéi dong lai
giai doan sac.

(ts-ts) = khdng co
gid tri Ién nhat @

Bang A.6: Trinh ty 3.2 Thiét bj c4

p dién cho EV s&n sang cAp dién (trang thai C)

So dé vidu Trang thai hodc Bidu kign Dinh th&i glan
chuyén tiép
3.2 C1-C2 (5) Thiét bj cAp dién cho EV ¢6 | (ts-s) = Khong co
hodc kha nang cép nang lugng, va | gia trilém nhat @
’;5 D1-D2 chi thj déng dién 1én nhét bang
8v (khéng thé hién chu ky 1am vigc PWM.
b4 "“" “" trén hinh) (6) Thiét bi cdp dién cho EV|  (tets)=0s
v,
a s&n sang nhéan nang lwgng. (tr-) = Gid ti I6m
(7) Thiét bj cép dién cho EV nhét3s
~12V

ON
Nguén
AC
OFF

t4 t5
t6 t7

S2 duy tri dong
Dong dién AC duy tri cét

Co cAu tac ddng t4: thiét b cdp
dién cho EV c6 thé cép naing lwgng

Co céu tac dong t5: C1 —» C2 hodc

D1-»D2

clp dién cho hé théng. Néu
trang thai D2 dwgc phat hién,
ngudn sé chi déng néu dép
{rng yéu cu théng gié.

Néu chu ky 1am viéc twong
(ng v&i 5 % thi thiét bj cp
dién cho EV c6 thé khong cdp
dién cho hé théng ma khang
c6 truydn thong sb (xem Bang

A.8).

CHU THICH 5: Gia tr 1on nhét
dbi voi dong dign khdi dong
cta EV dwgc xdc dinh trong
TCVN 12772 (1SO 17409).
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Béng A.6: Trinh tir 4 EV sdn sang sac dién

So dd vidy

Trang thai hodc
chuyén tiép

Diéu kién

Binh th&i gian

2y

< Manon

B2 —» C2,D2

(6) EV sdn sang nhan ndng

lwgng.

(7) Thiét bj cép dién cho EV
p dién cho hé théng, tri» khi

thiét bj cAp ngubn EV thay ddi

trong pham vi 3 s sang trang

théi khac (vi du C1).

(tr-ts) = Gid trj 16n
nhét 3 s

et
———

ov

-12v |-||- H"I
ON A
AC

Supply
CFF

Closed
S2
Open

t6 7
Daéng dién AC duy tri cit
Co céu tac déng: B2 - C2, D2

C2,D2

Néu trang thai D2 dugc phét
hién, ngudn s& chi déng néu
d4p (ng yéu cAu thong gio.

Trong trudng hep EV yéu clu
viéc tré thong gio, 1énh théng
gi6 s& bat sau khi chuyén t&
trang thai C2 sang trang thai
D2 trong 3 s. Trong trirdng
hop thiét bj cdp dién cho EV
khéng co thdng gi6, nd sé mé
co cégu déng cat va c6 thé thay
ddi sang trang thai x1.

CHU THICH 86: Trong trwémg
hgp chu ky lam viéc 5 %,
legng déng dién dugc chi thj
bdi truyén thong sb, thiét bj
cép dién cho EV c6 thé déng
co chu déng cét ngudn chi sau
khi c6 sy xac nhan tr truyén
théng sé.

CHU THICH 7: Gia trj 1én nhét-

ddi voi déng dién khdi dong
clla EV duwgc xac dinh trong
TCVN 12772 (ISO 17409).

Bang A.6: Trinh ty 5 EV bt ddu sac dién

Seddvidy Trang thai hodc Pidu kién Bjnh thei gian
chuyén tiép
5 C2,D2 (8) Déng dién sac dugc ldy | (ts-t7) = Khdng co
12y b&i EV trong pham vi gidi han |  gi4 tri nhd nhét,
i: duwgce chi ra b&i chu ky lam | khéng c6 gia tri
v viéc cla tin hiéu PWM cho lom nhat @
v, o trong Bang A.8.
CHU THICH 8: Gi4 trj I6n nhét
12 dbi v&i dong dién khdi déng
cla EV dwgc xéc dinh trong
ON
Ngubn TCVN 12772 (1ISO 17409).
AC
oFF[
ON .
Déng dign i
AC - A
T t8
S2 duy tri dong
Co cu téc dong: cip ngudn AC dén EV
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Sodd vidy Trang thal hodc Piéu kién Dinh théi gian
chuyén tiép
6 C2,D2 (9) Thiét bj cdp dién cho EV | Giatrilon nhét
12V chi thj viéc didu éch!nh d(‘:;g 10s
av i dién pha xoay chiéu lé&n nhat. N - .
5V Sy thay dbi nay co thd xuét I;é:'g‘ gé'érg:;:'
av ]" phat tir luoi, bing cdc cai aat | LV R
v, *¥ béing tay hogc thay ddi tw dong | e ) dgp (flngg
dugc tinh toan bdi thiét bj cip bing cach did
dién cho EV. o
~12V| ) chinh chu ky lam
Thiét bj cip dién cho EV ¢6 vide
o ' thé thay ddi chu ky 1dm viée
pongaien | // PWM moi lic dén ;hu ky lam
AC viéc PWM hop 18 bét ky.
ord /L B =
o 140 Trong ldm viéc binh thwdng,
trong thai gian didu chinh cho
Ngudn AC duy trl sdn sang phép 5 s (tio-ts), thiét b cap
dién cho EV khéng dwgc khoi
$2 duy tri dong dong mot trinh ty 6 méi @é
Co chu tc ddng: thay @i chu ky thay dbi PWM.
lam vigc PWM (10) EV phai didu chinh dong |  (tio-ts) = Gid trj
dién 16n nhdt ma no léy ra I6n nhat5 s
biing ho#c thdp hon déng dién
Ién nhét chi ra b&i chu ky 1am
viec PWM.
Béng A.6: Trinh ty 7 EV dirng sac
Sor db vidy Trang thai hodc Diéu kién Dinh théi gian
chuyén tiép
7 C2,D2 (11) Trong lam viéc binh | (ti-ty) = khéng
12v thwong, EV phai gidm dang | c6 gia tri Ion nhét
ov dién xubng gia trj thAp nhét 8
6V (nhd hon 1 A) trwde khi mé
s nnnnnil
Va Trong lam viéc khéng binh
thweng (khén cap), EV cb thé
—12v mé S2 ngay lap tive.
g C2,02582 | (12)EVm& S2.
s2 CHU THICH 9: SAE J1772:2016
M b— e khéng quy dinh déng dién nhd
nhét bét ky treére khi mé S2.
ON fr—iy—y
Déng dién
AC
ot
tt1 t12

Ngudn AC duy trl sn sang
Co ciu tac dong: nfa
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Bang A.6: Trinh tiy 8.1 Thiét bj c4p dién cho EV dap (g véi EV m& S2 (c6 PWM)

So dd vi dy Trang thai hodc Piéu kign Dinh thei gian
chuyén tiép
8.1 B2 (13) Thiét bj cdp dién cho EV | (tia-trz) = Gid tr
1zv phdi m& co cdu dong cit clia | lén nhat 100 ms
gV né tng voi sy thay ddi trang

sl
"M

ON

Ngudn
AC

OFF —
Béng

52

M}

t12 113
Déng dién AC : cét va gitr cit
Co céu tac dong: C2/D2 — B2

théi tir trang thai C2/D2 sang
trang thai B2.

{Trong hoat ddng khdng binh
thudmg (khdn cdp), co chu
déng cét ¢6 thé phai m khi co
tai).

CHU THICH 10: SAE J1772:2016
x4c dinh théi gian I6n nhét 4 3 s.

Béng A.6: Trinh tw 8.2 Thiét bj ¢4

p dién cho EV dép un

g véi EV m& S2 (co/khong c6 PWM)

Sordd vidy Trang thai hodc Pidu kién Pinh th&i gian
chuyén tiép
8.2 B1 (13) Thiét bi cép dign cho EV | (tia-ti2) = Gia tri
1zZVv phdi mé& co cAu déng cdt clia | 1&n nhét 100 ms
v né (g véi sy thay ddi trang
it théi tir trang thai C1/D1 sang
i trang thai B1.
Va EV sir dyng mach digu khién
qué trinh sac don gidn khéng
-12v c6 kha n3ng tao ra trinh ty
nay.
Nader Didu khién qua trinh sac don
%c gidn khéng dwgrc hd trg trong
il I SAE J1772:2016.
bong _
s2
m b
t12 t13

Déng dién AC : cit va gitr cét
Co cdu tac ddng: C1/D1 — B1
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Bang A.6: Trinh ty 9.1 Thiét bj cip dién cho EV yéu cu dirng sac

Sordd vidu Trang thai hodc Piéu kign Pinh th&i gian
chuyén tiép
9 C2,02 »C1,D1 (13) Thiét b cdp dién cho EV | (tu-tis) = Gia trj
12v cb thé thay dbi sang trang thai lén nhat 3 s
9V x1 @& chi thj EV dirng viéc Iy
0: -”-l dong dién.
3
ov Cc1,D1 (14) EV phdi dap ong véi

|
-2V c
angdie: /

ncw ///

113 t14
Ngudn AC duy tri déng
S2 duy tri dong
Co ciu tac doéng: C2,02 - C1,01

PWM trang thai én dinh, va
dirng viéc lay dong dién.

Thiét bi c&p dién cho EV ¢6 thé mé co chu déng cét clia né néu dong dign
tai clia xe dién vweot qua dong dién 16n nhét chi ra bdi PWM theo Bing A.8.

Bang A.6: Trinh tw 9.2 Thiét bj c4

p dién cho EV dirng PWM & trang thai B

So dé vidu Trang thai hodc Didu kién Binh thai gian
chuyén tiép
9.2 B2-»B1 (22) Thiét bj cép dién cho EV | (ta-tz1) = Khon
2y co thé dirng PWM tai thdi| co gié tri lon nhat
av | —— diém bét ky. a
BY
3v ” EV khdng can thye hign hanh
Sy, oV dong bét ky nao.
a
Trwdng hep trinh ty 3.1 sé
T theo sau trinh ty 9.2, thiét bj
cép dién cho EV phai doi tbi
21 122 “"é'f' . si
i CHU THICH 11: Trinh ty nay
Ngudn AC duy tri cat c6 thé can thiép vao viéc sac
S2 duy tri m& theo thai gian hoic 6n dinh
truére clia EV.
Déng dién AC gitr biing khdng ccta

Co cu tac dong: n/a
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Bang A.6: Trinh ty 9.3 Thiét bj cAp dién cho EV dirtng PWM & trang thai A

Sodd vidy Trang thai hodc Didu kién Binh thoi gian
chuyén tiép
9.3 A2-5A1 (23) Thiét bj cap dién cho EV | (ta-ts) = Khéng
12v p— c6 thé ding PWM tai thoi cé gia tr| 16n nhat
sV diém bat ky.
av
av (24) EV khong can thyc hién
v, v hanh dong bét ky nao, ngét
e EV.
e CHU THICH 12: SAE J1772:2016
; 3 xac dinh thdi gian ¢it nhd hon
23! 24 2s.
Ngudn AC duy tri cit
S2 duy tri m&
Déng dién AC git» bing khéng

Co cdu tac dong: B2/C2/D2 — A2

Bang A.6: Trinh ty 10.1 EV dap (rng véi yéu cdu dirng sac

So dd vidy Trang thai hodc Didu kign Binh th&i gian
chuyén tiép
101 Trinh ty nay theo sau trinh ty
12V 9.1 va EV dap Ung trang thai
ov &n dinh bing cach dirng viéc
:: 1" 1Ay dong dién.
v, %V C1,D1-B1 (15) EV phai mé& S2. {tis-t14) = Gia tri
* _ 16n nhét 3 s
A I Trinh tyw nay phai dwoc theo sau bdi trinh ty 8.2.
—* EV sl dyng mach dién dén hwéng don gidn khong duwgc co kha ndng tao
Bong : ra trinh ty nay.
§2 . Dén hwéng don gidn khadng dwec hé tro trong SAE J1772:2016.
Me | s
ON & '
Déng @i w4
xoay chigy /
OFF T3l t14i {15

Ngudn AC duy tri déng

Co cu tac dgng: EV dirng 4y
dong dién
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Bang A.6: Trinh ty 10.2 EV khong dap (rng vé&i yéu clu dirng sac

So dd vidy Trang thai hodc Pidu kién Dinh thoi gian
chuyén tiép
10.2 Trinh ty nay theo sau trinh ty
12V 9.1 nhwng EV khdng dap (ng
8V trang thai &n dinh va dimg viéc
8V 'II'I I4y dong dién, ngwoc véi trinh
by ty 9.1.
C1,D1 (16) Thiét bj cép dién cho EV | (tis-tia) = Gid trj

) ) “l
-12V

an

AC

Supply
oft— —
ON

L
AC
Current Draw d /

OFF [113!  t16i:

S2 duy trl déng
Co clu tac déng: C2,02-C1,D1

co thé mé& co cdu déng cét
clia nd khi co tai.

(Ddng hd bt dAu tinh tir lic c6
thay doi PWM)

nhd nhét6s

CHU THICH 14: t;5 khéng tén tai do thay d8i b4t ky clia S2 trong trinh ty

nay.

Didu khién qua trinh sac don gidn khdng duqc hé trg trong SAE

J1772:2016.

Bang A.6: Trinh ty 11 Tin hiéu EV

dén thiét bj c&p dién cho EV

Sordd vidy Trang théi hodc Pidu kién Dinh thoi gian
chuyén tiép
11 ) Bx—Cx/Dx-»Bx | (17,18) Chuyén tiép tir trang | (tie-t7) = Gié tr
12v thai Bx sang Cx hodic Dx va Cx | nhé nhét 200 ms,
av J ho#c Dx sang Bx. l6nnhét3s
v
iy i Thiét bj cdp dién cho EV
v, oV i U khéng dwoc chuyén sang
o i trang thai F do trinh tw 11.
ol 1 Trinh ty ndy 14 tiy chon, va chi
= . dwgc st dyng V&I truydn
5 > - théng sé (bd tiéu chudn
b i ISO/NEC 15118). Trinh ty nay
52 rl ¢6 thé dvogc sir dung bdi EV
) @& bao hiéu cho thiét bj cip
dign cho EV (v dy danh thirc
AR modem s8).
Ngudn AC duy tri cét EV khéng dwoec I4y dong dién

Dong dién AC duy tri cat
Co céu tac déng: xem 1SO 15118

trong trinh t nay.
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Bang A.6: Trinh ty 12 Trang thai gay ra b&i 16i hodc didu kién sy cb

So db vidu

Trang thai hodc
chuyén tiép

Didu kign

Dinh thoi gian

12v s 13
oV * Sai 16
6V
|
oV

-12V

on
Ngudn
xoay chibu

on
Biéng
82
My

On

el /%

off i, SRR

126 127

Co céu tac dang: trang thai bat ky
— EhodcF

XX—F
XX-E

(khéng dugc
thé hién trén hinh)

Thay @i tir trang thai bét ky
sang frang théi E, co céu déng
cét cla thiét bj cip dién cho
EV phdi mé ra.

(ter-tz5) = Gia trf
[énnhét3s

EV phdi m& S2, néu cb

(tor-tze) = Gid tr
I6n nhat3 s

Thiét bi ¢c4p dién cho EV nha
chétinha khoa & cdm, néu co.
(Vigc djnh thdi gian khodng
dugc thé hién trén so dd).

CHU THICH 13: Trong trwén
hgp B néu cym cap thudc v
nguwdi s& hizu thiét bj cap dién
cho EV thi viéc nhd chdt/nha
khéa sé& do nguwdi s& hibu thiét
bij c4p dién cho EV quyét dinh,

Lén nhét30s

Néu st dung khoa, thiét bj c4p dién cho EV phai chét/khéa phich cim duoc cdm vao & cim truéce khi dong co
cdu déng cit clia nd, theo bd tiéu chuln IEC 62196.

« Va - Dién 4p cla didu khién qua trinh sac & & c&m hodic & phich néi xe dién (nhw thé hién trén Hinh A.1 va

Hinh A.2).

« Ngudn AC - Trang thai cia role/congticto & thiét bi cAp dign cho EV (thidt bi cAp dign cho EV sén sang cung

¢Ap néing lugng).

+ 52— Céc dAu nbi cla tiép diém dong cét clia co clu dong cit EV.

« Déng dign AC dwgc ldy — EV 6 thé Iy dién nang.

= Chi th “khéng c gid trj Ién nhét” nghia 13 thai gian tré khang bj rang budc va cé thé phy thude vao cac dnh
hurdng bé&n ngoai va cac didu kién tdn tai trén thiét bj cép dién cho EV hodc EV.
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Bang A.7 - Chu ky |am viéc PWM dwogc cung cép bdi thiét bj cp dign cho EV

Dong dién [é&n nhit L,

Chu ky 13m vigc didu khién
qua trinh sac danh nghia Du

Mo ta

lw=0A

Dn=0%

Lién tuc -12 V, thiét bj cdp dién cho EV chwa
sdn sang; trang thal F

Dn=100% Chua cé sin dong dién — trang thai x1 (xem

Bang A.5)

Dong dign lén nhét dwoc chi | Dy =5% Chu ky 1am viéc 5 % chi ra rng truyén thang sb

ra théng qua truyén théng sé dugc yau chu va phai dwoc thiét 1ap gitra EV va
thiét bj cAp dién cho EV trwéc khi cho phép cdp
nang lwong.
Néu truyén thang s8 khang thé thiét I4p thi thiét
bj cAp dign cho EV phai:
¢ qil trong chu ky lam viéc 5 % hodc
« thay dbi sang x1 (chu ky lam viéc 100 %)
trong t6i thidu 3 s hodic
o thay déi sang x1 (chu ky [am viéc 100 %)
trang t&i thidu 3 s va sau d6 thay ddi sang chu
ky lam viéc gitba 10 % va 96 %.

BA<In<51A Dn=lw/06A 10%<Dnz85%

51A<Iv<80A

Dn = (v / 2,5 A + 64)

85% < Dn< 96 %

CHU THICH: Dung sai ctia chu ky lam viéc dwoc thé hién trong Bang A.2.
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Béng A.8 - Dong dign I6n nhét duoc ldy béi xe dign

Chu ky 1am vige didu khidn qua | Déng dign Ién M5 ta
trinh sac D, tai phich cim nhét fnax dwrgre
ding cho EV (trong trwéng liy bdi xe dién
hop A) hodc 6 néi vao EV
Chu ky lam viéc <3 % 0A Khéng cho phép lay dong dién
3%<Dn<7% Nhu chira boi Chu ky [am viéc 5 % chi ra rng truyén théng sb theo bd
truyén thdng sé tidu chudn I1SO/IEC 15118 hodc IEC 618_51-24 1a cn
thiét va phai duoc thiét 1ap gitza EV va thiét bj cAp dién
cho EV trwde khi cip nang luvong.
Khéng cho phép Ay dong dién khi khdng c6 truyén
théng sb.
Truyén thong sb cling cé thé dwgc st dung véi cac chu
ky lam viéc khac.
7%<Dn<8% 0A Khéng cho phép 14y dang dién
8%<Dn<10% 6A
10% < Din<85% Dinx 0,6 A
85% <Din<96 % {(Din—64)x 25 A
6% <Dn<97 % 80 A
97 % < Din 5100 % 0A Khéng cho phép l4y dong dién

Néu tin hiéu PWM ndm trong khoang ti 8 % dén 97 % va c6 thiét 1ap truyén thong sé, dang dién 1&n nhdt khong
dwoc vugt qua déng dign chi ra bdi gia trj gidi han duwdi cla tin higu PWM hodic truyén théng sé.

Trong céc hé théng 3 pha, gia tri chu ky Iam viéc chl ra giéi han dong dién trén méi pha.

Thiég bi;:ép dién cho EV c6 thé khdi dong & gia trj hop 18 bét ki cha chu ky 1am vidc, va co thé thay ddi trong
nguon cap.

EV phdi phét hién tdn s6. Trong trwéng hep tin s ndm ngoai déi (1 + 5 %) kHz thi EV khdng nén sac dién. B
v&i EV sl dyung diéu khién qua trinh sac don gidn thi digu nay 1a khéng 4p dung dwor.

Gia trj cho duwéi dang “dong dién Idn nhét (imex) dwgc Iy ra bdi xe dién” khong bao gbm dong dién khdi dgng
hodc déng dién ré vi dy nhw dang dién chay trong céc ty dign y.

A.4 Quy trinh thir nghiém

A.41 Quy djnh chung

Diéu A.4 mb ta cac thir nghiém mién nhidm clia thiét bj cip dién cho EV véi dung sai rong 1&n mach
diéu khién qua trinh sac va sy c6 mat clia cac tin hiéu de liéu tAn sé cao Ién mach didu khign qué trinh
sac. Thiét bj cAp dién cho EV dugec thiét ké d& phil ho'p véi cac tham sé nhur thé hién trong Didu A.2 va
Bidu A.3. Tuy nhién, thiét bj cAp dién cho EV cin chiu dwgc sy thay ddi nhe clia tham sé (vi du do tiép
xtc kém hodc rd trén mach didu khién qua trinh sac) & dam bao cdp nang lweng tin cdy cho EV trong
hau hét cac didu kién.

A4.2 Yéu clu vé két ciu cia bd mé phéng EV

Thir nghiém dugc thyc hién biing cach st dung bd moé phong EV trén mach didu khién qua trinh sac
cha phép thi nghiém trong 1am viéc binh thwdng va & céc gidi han dung sai cho phép dbi véi dién &p
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va ké ca viéc chiu tin hiéu tAn sb cao trén mach diéu khién qua trinh sac. K& hoach thr nghiém dwoc
md ta trong Didu A.4 cho phép thir nghiém thiét bj cAp dién cho EV trong 1am viéc binh thudng va khi
chiu cac tin hiéu tAn sé cao trén mach diéu khién qua trinh sac.

B md phdng EV phai c6 kha nang thir nghiém thiét bj cAp dién cho EV véi tat ca cac gia tri dién tré c6
th& c6 nhw chi ra trong Bang A.9 v6i cac gia trj dwoi day dbi voi cac linh kién khac.

o CViest phai st dyng gi4 tri 1én nhét tir Bang A.3 (bao gdm 1 000 pF cla bd phat);
o LsViest phai sir dung gia trj [&n nhat cho phép tir Bang A.3;
o Cciest phai str dyng gia tri Ion nhét tlr Bang A.2;

« Tin hidu thir nghiém tan sé cao phai dwgc dwra vao 6 cém thiét bj cap dién cho EV déi véi trudng
hop A va B va vao bd ndi xe dién déi véi tredng hop C;

o Dibt phai phit hgp véi cac quy dinh k¥ thuét trong Bang A.3;
e 9 giatr dién trer thi nghiém phéi ndm trong pham vi dung sai 0,2 % gi4 trj dwgc chi ra trong Bang A.9.
Bang A.9 - Cac gia tri dién tré thir nghiém

Bign tré thiv nghidm Gid tri nhd nhat Gia tri danh nghia Gia trf 16n nhét
R3test () 1870 2740 4610
R2iest (Q) 909 1300 1723
Trang thdi Cx
R2iest (©2) 140 270 448
Trang thai Dx

Bang ndy khdng 4p dung cho céc gia trj dwoc st dung trén xe dién (xem Béng A.3).

CHU THICH: Vi dy v& bé trl thir nghiém dwoc mé ta trong A.4.10, Hinh A.8.

A.4.3 Quy trinh thir nghiém
Hoat ddng diing cuia thiét bj cAp dién cho EV phai dwoc thiv nghiém trong cac diéu kién dwdéi day.

Bd phét séng hinh sin cé tré khang 50 Q dugc néi vao mach didu khién qua trinh sac théng qua ty
dién 1 000 pF, nhw thé hién trén Hinh A.8.

Bién do du ra ctia b phat séng hinh sin phéi dwgce didu chinh theo cach sao cho thanh phan dién ap
tin sé cao trén déy didu khién qua trinh sac 14 2,5 V dinh-dinh & 1 MHz, dwgc do & & c&m ding cho EV
(trwng hop A va B) hodc phich néi xe dién (treomg hop C hodic cym cap Ché d6 2) trong trang thai B
tai thoi diém bat diu méi trinh ty.

Tan sb clia by phat séng hinh sin phai quét trén dai tan tir 1 MHz dén 30 MHz véi db rong quét theo
loga la 4 % va thoi gian gitr 14 0,5 s.

Néu khdng c6 quy dinh khac, dién ap d4u vao tir ngudn cAp dién phai la gia tri danh djnh, trong pham vi
dung sai cla no.
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Néu khéng c6 quy dinh khéc, cac thir nghiém phai dwgc tién hanh & noi khdng c6 gi6 lua va & nhiét 4o
méi trwéng (20 + 5) °C.

CHU THICH: Viée do day didu khién qua trinh sac s& tién hanh trén thiét bj cAp dién cho EV, & cim hoic phich
cdm, trong tréng hop A va truding hep B, va trén b ndi EV trong tredng hop C.

A.4.4 Tin s6 may hign séng va thir nghiém dién ap cta bd phat
R2test (trang thai Cx), R2iest (trang thai Dx) va R3ees phéi & gié tri danh nghia déi véi thir nghiém nay.

Téan sb phai ndm trong pham vi +0,5 % clia 1 000 Hz & trang thai B2 va C2 va D2 (néu cé hd tro théng
gio).

T&n sé va dién ap phai dwc do & cAc tiép diém CP va PE clia 6 cim ding cho EV (trong tredng hop
A va treong hgp B) ho3c cla phich néi xe dién (trong trwdng hgp C ho3ic cym cap Ché db 2).

B¢ chum clia phép do dién ap déi voi thir nghiém nay phai tdt hon +0,5 %.
Dién &p do dwgc tai dau ra thiét bj cAp dién cho EV phai nhw cho trong Bang A.10.

Béng A.10 — Cac tham sé cua dién ap didu khién qua trinh sac

Dién 4p nhé nhit | Dian ap lon nhit
Trong trang théi A1 va phdn dwong cla tin higu PWM trong trang thai A2 11,4 12,6
Trong trang thai B1 va phdn duong ciia tin hisu PWM trong trang thai B2 8,37 9,59
Trong trang théi C1 va phédn dwong cia tin hiéu PWM trong trang thai C2 547 6,53
Phn 4m cila tin hiéu PWM trong trang thai A2 va B2 -12,6 -11,4

Dién tr& bén trong cla thiét bj cAp dién cho EV (R1_calc) duge tinh bing cang thirc
R1_calc = 2 740 x (U_State A ~ U_State B) / (U_State B~ 0,7)

U_State A va U_State B Ia hai gia trj dién ap dwong do dwoc trong thlr nghiém clia Bang A.10 va VR2
|a giad trj cla dién ap dwong theo R2« trong trang thai B.

R1_calc phai bang 1 000 Q + 3 %.

A4.5 Thir nghiém chu ky 1am viéc

Chu ky 1am viéc phai dwgc thir nghiém & 5 % (néu c6), 10 % va dong dién Ién nhét do nha ché tao
thiét bj cdp dién cho EV cong bé (trong trwdng hop thiét bj cdp ngudn khong thay ddi PWM n6 chi
dwgc thir nghigm & chu ky 1am viéc méc djnh).

R2ies (trang thai Cx), R2:es (trang thai Dx) va R3es phai & gia tri danh nghia déi véi thir nghiém nay.

Phép do phai dugc tién hanh & cac tiép didm CP va PE clia & cdm (trong trwéng hep A va trurdng hop B)
hoéc ciia phich néi xe dién (trong trudng hop C).

Chu ky 1am viéc phai dwgc danh gia tai didm cat0 V.
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A.4.6 Thir nghiém dang séng xung
Dang xung PWM phai ném trong pham vi cac giéi han chira trong Bang A.11.
R2:est (trang thai Cx), R2:s (trang thai Dx) va R3ies phéi & gia tri danh nghfa déi véi thir nghiém nay.

Bang A.11 — Tham sé thi¥ nghig¢m ctia cac tin higu diéu khién qua trinh sac

Tham s6 Gia trj I&n nhit Bon vi
Thei gian tang (10 % dén 90 %) Trang théi B 10 ps
Trang thai C 7 us
Trang thai D @ 5 us
Thai gian gidm (90 % dén 10 %) Trang thai B, C, D @ 13 s

CHU THICH: Cac tin hiéu dwee danh gia @i vai cac gia trj dién tré danh nghfa trong mach thi» nghiém diéu khién
qua trinh sac trong Bang A.9.

a Trong trudng hop c6 hd trg théng gi6 bai thiét bi cép dién cho EV.

A.4.7 Thir nghiém cac trinh tw

A.4.7.1 Quy dinh chung

Thi¥ nghiém nay kiém tra ngudn xoay chiéu va djnh thai gian dé thir nghiém hoat dong & cac mirc dién
ap 16n nhat va nhd nhét cho phép.

Céc thtr nghiém nay kiém tra hoat déng cla diéu khién d4n hudng trong mét chu ky hoan chinh bang
cach s(r dung cdc gia trj dién trdr xac dinh trong Bang A.12,

Trong trivdng hop thiét bj cp dién cho EV khong thé thay ddi chu ky lam viéc thi khdng cén dap ting
trinh ti 6.

Péi vai ngudn EV, tat ca cac trinh t can dwoc kiém tra véi dinh thdi gian theo Bang A.6. Thai gian tré
nhd nhét 20 s phai phan tach cac trinh ty trir khi tré ngdn hon dugc yéu cau trong Bang A.6.

BO md phdng EV phai doi téi thidu 20 s trong trudng hep yéu cu “khéng ¢ gia tri Ién nhat” déi véi EV
trwérc khi tién hanh buérc tiép theo.

Viéc nha chét/nha khoa ctia bd néi trong thiét bi cip dién cho EV, néu ¢6, can dugc tién hanh theo
Bang A.5.

Bén chu ky sac tiéu chudn hoan chinh phai dwec thipe hién bing cach st dung céc gia trj dién tré chi
ra trong Bang A.12. Thiét bj cp dién cho EV phai dwoc coi 1a khéng dat thi nghiém ndy néu khéng
hoan thanh chu ky nay.
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Bang A.12 - Tham sé déi véi cac thir nghiém trinh ty

R3pest R24est R2:est Dién 4p tin sé cao
Trang thai Cx Trang thai Dx
Q Q 9]
Thir nghiém 1 4610 1723 448 Khéng c6
Thr nghiém 2 4610 1723 448 Co
Thi nghiém 3 1870 908 140 Khong ¢é
Thr nghiém 4 1870 909 140 Cé

Dung sai dién trd tét hon hodic bing +0,2 %.

Thir nghiém dién &p HF chi cén thiét aéi véi thiét b cép dién cho EV dugc thiét ké cho truyén thc‘:ng sb. Cac dién
ap thép hon ¢ thé ap dung cho thiét bj cdp dién cho EV khong dwoc thiét ké cho cac hé théng truyén théng sé.

CHU THICH: Thi¥ nghiém dian ap HF dang dwoc xem xét trong 1ISO 15118-3.

A.47.2 Thir nghigm trinh tw sir dung mach diéu khién qua trinh sac théng thwong
Hinh A.5 thé hién trinh tw sac st dung mach didu khién qua trinh sac théng thwong.

Thir nghiém thiét bj cép dién cho EV bdng cach mé phdng EV st dyng mach didu khién qua trinh sac
théng thwong 1.1 33124957 ->81>4>6> 7 8.1 2.1 5 9.3 nhur thé hién trén Hinh A 5.

E:E —l—HH””ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂHHHHﬂﬂﬂf

BN 1111 1

Hinh A.5 — Trinh tw thir nghiém s dung mach diéu khién qua trinh sac théng thwong

A.4.7.3 Thir nghiém trinh tw st dung mach diéu khién qua trinh sac don gian

Thir nghiém thiét bj c4p dién cho EV bang cach mé phdng EV st dung mach didu khién qua trinh sac
don gian 1.2 = 3.2 > 5 > 6 - 2.2 nhw thé hién trén Hinh A.6.

Egg I—L”ﬂﬂﬂﬂ"”f
I

Hinh A.6 - Trinh ty thir nghiém sir dung mach diéu khién qua trinh sac don gian

| —

-12v— -
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A.4.7.4 Thir nghiém tiy chon thiét bj cdp dién cho EV hé trg lwoi dién

The nghiém tity chon thiét bj cp dién cho EV h trg quan Iy lwéi dign bang cach mé phong EV str
dung mach diéu khién qua trinh sac thong thudng nhu thé hién trén Hinh A.7.

Thir nghiém nay dwoc thyc hién bang cach siv dung cac gia trj danh ngha cla R2 (trang thai Cx), R2
(trang thai Dx) va R3 nhw cho trong Bang A.12 str dung cac trinh tw sau:

11231242912 10128224->7->81221-293
ol
] o 1

D 11 1111

Hinh A.7 — Trinh tw thir nghiém tuy chon ¢6 gian doan béi thiét bi cip dién cho EV

Trong trinh ty 4, dén trang thai E va ngét ngudn khai thiét bj c&p dién cho EV.

A.4.8 Thir nghiém ngit day bao vé

Thiét b cap dién cho EV phai cét ngudn trong téi da 14 100 ms sau khi day bao vé bj gian doan (thtr
nghiém ciing 13 mét phan ctia Bang A.13).

Thir nghiém phai dwoc bt ddu & trang thai C hodic D va dwgc duy tri trong téi thidu 5 s. Co cdu déng
cét phy trg ngét day bao vé gitra EV va thiét bj cap dién cho EV hodic bd md phdng EV.

A.4.9 Thir nghiém cac gia tri ngn mach ciia dién ap

Thir nghiém nay kiém tra sy pht hop véi cac yéu cau dinh thai gian clia Bang A.6 trinh ty 12.

Thir nghiém nay phai dl.rdc bit dAu v6i R2iwst va R3iest & gia tri danh nghia. Khi trang thai C hodc D
dwoc gitr trong téi thidu 5 s, dién trd phy 120 Q dwgc chuyén mach @8 néi giva day didu khién qua
trinh sac va day bao vé.

A.4.10 Vidy vé bd mé phong thir nghiém cuia xe dién (tham khao)

Hinh A.8 dwa ra vi du v& mach thir nghiém cé thé c6 cho phép mé phdng xe dién trong khi sac. Viéc
déng cét cac gia trj dién trd (xem Bang A.12) cho phép céc gia tri dién &p cwe doan dwge thir nghiém
theo Bang A.9. Bd phat tin hiéu mo phdng st c6 mét clia thiét bj mang di liéu tan sé cao.
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DUT

I -

LN

i1 cP

! E Prox

P

by

i1 PE

| It

Lo

(B)

CHU DAN
DUT Thiét bj cép dién cho EV cén th» nghiém
cP Tiép diém didu khién qua trinh sac
Prox Tiép didm vj tri
HF-Gen Bo phat séng hinh sin 1 MHz — 30 MHz d3u ra 50 Q
Mes Phép do do rong xung, dign ap va dién ap tin sé cao
D1

R30, R31, R32, R40,
R41, R42, R50, R51, R52

Cv.Cg
SW-Pr, R10, R11

SW-Cc, Cc
SW-Sh, R13
RL

Cf, Rf
C1,R12
(A). (B)

Dibt cat nhanh (vi dy 1N4934, fms = 1 A, Vr > 100 V, Tr = 200 ns)
Xem CHU THICH 2

Xem CHU THICH 2

Ma héa vj trl va dong dién déi véi phich ni kidu 2 trwéng hop A va B (mach dién cla
phich néi kidu 1 khang duqc thé hign). Cac gia trj khac co thé bd sung néu cén

Dién dung céap. Vi tri 3 dwgc sir dung cho trudng hgp A va truéng hop B.
Thir nghiém ngdn mach diéu khién qua trinh sac

Thé hién dwdi dang tai clia déng dién xe dién

Ty dién Y dung cho lgc HF (47 nF) va dién trd (1 MQ)

Lse nhuw xac dinh trong Bang A.2 (gi4 trj I&n nhét)

Xem CHU THICH 3 va CHU THICH 4

CHU THICH 1: HF-Gen va thiét b do dugc ndi gin nhét co thé véi & ¢dm dung cho EV (tredng hop A va B) hodc
phich ¢&m ding cho EV (trwéng hep C).

CHU THICH 2: St dung SW2, SW3, SW4, SW5 va SWe:

Co céu dong cit S2 trén Hinh A.1 duge md phdng bdi SW2 nhu sau:

- Vitri 2: trang thai Bx (S2 m&);

~ Vi tr 1: trang thai Cx (S2 déng);

- Vjtrl 3: trang thai Dx (S2 déng).

Bign trd R2 trén Hinh A.1 dugc md phdng bdi SW4 va cac dién tré R40 (422 Q), R41 (392 Q) va R42 (909 Q)

v&i SW6 & vi tri 1 nhuw sau:
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~ Vjtri 2: R2ies 6 gid tri danh nghia clia ng;
~ Vjtri 1: R2iest €6 gia trj thir nghiém nhé nhét d6i véi trang thai Cx;
- Vjtrf 3: R2us ¢6 gid tri thi nghiém Ién nhét déi véi trang thai Cx;

- Vjtri 2 clla SW6 dwgc sl dung @& thir nghiém tr tré cla thiét bi phat hién thiét bi cip dién cho EV (xem
A4.11).

Dién tr& R2 trén Hinh A.1 d4i véi trang thai Dx dwge mo phdng bdi SW5 va céc dién tré R50 (178 ), R51 (130
0} va R52 (140 Q) nhw sau:

— Vjtri 2: R2ieqt c6 gid trj danh nghta clia n6 déi véi trang thai Dx;
— Vjtr 1: R2iest ¢4 gi4 trj thir nghiém nhé nhét déi véi trang thai Dx;
—  Vijtri 3: R2ts c6 gia trj thtr nghiém Ién nhat déi véi trang thai Dx,

Dién tré R3 trén Hinh A.1 dwgc md phdng bdi SW3 va céc dién trd R30 (1 870 Q), R31 (920 Q) va R32 (1 820 Q)
nhuwr sau:

~ Vijtrl 2: R3west 6 gié trj danh nghia cla no;
~ Vjtrl 1: R3ext cO gia tr thir nghiém nhd nhét;
— Vitri 3: R3tst c6 gid trj thi¥ nghiém I&n nhét.

CHU TRICH 3: Mach dién vj trf thwéng 1a mét phan clia phich cdm diing cho EV. N6 cling ¢6 thé ndm trong thiét
bj thir nghidm. Hai dwdng day ndi dat dwoc thé hién trén hinh d& d& hidu nhung mot dudng day 1 du.

CHU THICH 4: Mach md phdng khong d4u néi véi dau nbi dAt cia DUT va khong ndi tryc tiép véi mach ndi dat
bdo vé cia vj tri th(r nghiém.

CHU THICH 5: Chidu dai cap sac cta thiét bj thir nghiém nhd hon 3 m.

CHU THICH 6: C4c dién tré mang kim loai dwoc st dung véi dung sai 0,2 % hoac tét hon. Hau hét cac dién tré
ndy cé thé dwoc chon tlr bang gia tri dign tré wu tién E48 nhu thé hién trong Bang 2, 4.2 cla IEC 60063:2015.
Bién trér R31 va R32 c6 thé dwoe chon tir bang E192. Céc gia trj clia chang cling c6 thé duwoc thiét lap bing cach
s dung céc dién trd tir E48.

CHU THICH 7: St dung cac co cAu déng cét chét lwgng cao (vi dy céc tiép diém ma vang ho3c bac).
Hinh A.8 - Vi dy v& mach thiz nghi¢m (b mé phéng EV)

Bang A.13 xac dinh céc vi trf dong cit dbi voi cac didu kién [am viée khac nhau. N6 cho phép md
phdng céac chu ky thir nghiém hoan chinh sir dyng cac dién tré danh nghia, hodc cac gia trj gidi han
dung sai clia cac dién trér EV. Céc gia trj ngodi bién cling cé thé dugc tao ra.

Dbi voi cac thir nghiém & cac gia tri danh nghfa, SW1 va SW2 dwoc st dung dé chuyén mach gitva
trang thai A, B, C va D. Céc gia tri danh nghia clia dién trér dat dwgc véi SW3, SW4, SW5 & vj tri 2 va
SW6 & vi tri 1.
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Bang A.13 - Vj tri co cdu déng cit

Trang thail cor Pr | Sh | SW1 | SW2 | SW3 | SW4 | SW5 | SW6
ciu déng cit

A R0t phich cdm 1

Sy cb cham d&t | Day ndi dét aé hd X

23

- et |- |-

Cac gia tri danh nghia 2,3

23

2,3

Cac gia trj giGi han trén 2,3

23

w o |~ | (tn (B W (M =

23

Cac gia tr} gidi han duwdi 23

23

23

Tré 2,3

2,3

OO0 @ o0 |o|0|m |0 |om

BT T S S P S Y P N AR P P O N | N T R
LI LR [ TCR T PO U O PR O PO T NC O PP
RO R = = fw jw | I e e I X |x
b - D E - D TR - B LI i B B DT

m |O |O

2,3

- e [ e o e (N jw = [0 e [ M ro e [
N N N N P [ P T P P P e

LI LSS T S T P PN PRy Py (P Y

16 D-E 231 1 2 2 X

SW-Cc dwgc dat & vi tri 1 déi vai trudng hop C, va & vi tri 2 déi véi tredmg hop A va tredng hop B.
A4.11 Thir nghiém do tré tiy chon

A.4.11.1 Quy dinh chung

Tré nhe thudng dwoc st dung dé cai thién dé tin cay clia thiét bj cp dién cho EV. Thir nghiém @b tré
dugc thie hign béng cach stva ddi gia trj R2 clia Hinh A.1 trong trang thai C. St dung chiét ap P1.

Thir nghiém dworc thige hién ma khang c6 tin hiéu tAn sé cao xép chdng.

Dién ap gitra cac dau ndi day din hudng va dét duoc theo doi st dung von mét hoic trong tu.
Khéng can néi tai dén thiét bj cAp dién cho EV trong thtr nghiém nay.

Gi tr ban d4u clia chiét 4p P1 vo luc bit d4u thi nghiém dwgc dat nhu chi ra trén Bang A.14.

Bang A.14 — Gia tri dat ban d4u cta chiét ap khi bat ddu méi thir nghiém

Tré giiva céc trang théi Dién tré ban dau
B-C 13000
C-D 13000
C-E 13000
D-E 270 Q
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A.4.11.2 Trinh tw thir nghiém déi v&i tré giira cac trang thai Bva G
P1 dwoc dat1a 1 300 Q.
Hé théng sac dwgc chuyén sang trang thai C2 1am déng co' cAu déng cét ngudn.

Gia trj P1 dwoc tang cham sao cho dién ap trén day dan hwdng tang I8n véi toc do nhd hon 0,01 Vis
cho dén khi co cdu ddng cat md ra. Dign ap trén day dan huéng tai thdi diém mé duge ghi lai.

Gi4 tri P1 dwoc gidm cham sao cho dién 4p trén day din hwéng tang 1&n véi te d6 nhd hon 0,01 Vis
cho dén khi co cAu déng cét dong lai. Dién ap trén day ddn hwéng tai thoi diém dong duwgc ghi lai.
A.4.11.3 Trinh tw thir nghiém déi véi tré gilra cac trang thai C-E, D-E

P1 dwoc dat la 1 300 Q d6i véi C-E va 270 Q ddi voi D-E.

Heé théng sac dwgc mang sang trang thai C2 hodc D2 lam déng co cAu déng cét ngudn.

Gia tri P1 dwge gidm cham sao cho dién p trén day dan hwéng gidm di véi tée do nhd hon 0,01 Vis
cho dén khi co cau ddng cit md ra. Dién ap trén day din hwéng tai thdi didm mé dugc ghi lai.

Gi4 trj P1 dwoc tang cham sao cho dién ap trén ddy din hwéng ting Ién véi téc d6 nhd hon 0,01 Vis
cho dén khi co cu déng cat dong lai. Bién ap trén day din hwéng tai thdi diém déng dugc ghi lai.
A.4.11.4 Trinh ty thir nghiém dbi véi tré giiva cac trang thai C-D

P1 duoc dat1a 1 300 Q.

Heé théng sac dwgc mang sang trang thai C2 lam déng co cdu déng cét ngudn.

Gi4 trj P1 dwoc gidm cham sao cho dién 4p trén day dan hwéng gidm di véi tdc o nho hon 0,01 Vis
cho dén khi co cdu déng cat dong lai. Dién ap trén day din hwdng tai thoi didm dong dugce ghi lai.

Gia trj P1 dwoc ting cham sao cho dién &p trén day dan hwéng tang 1én véi tbe @6 nhd hon 0,01 Vis
cho dén khi co céu déng ct déng lai. Dién 4p trén day dan hwéng tai thdi diém mé dwgc ghi lai.

A.5 Goiythwe hién

A.5.1 Gil¥ sw xac nhan hop 18 cho dén khi dat dén CP trang thai B

Trong trieéng hop sy xac nhan (vi dy théng qua thé RFID) 1a cAn thiét thi thiét bj cAp dién cho EV can
thirc hién hai co ché theo doi thoi gian chér nhuw sau.

o Theo déi thai gian chd tiv sy xac nhén thanh cong cho dén khi cdm phich cim vao & cim cia thiét
bi cap dién cho EV (néu 4p dung dwerc, tirc & trivdng hop A va tredng hop B). Trong trwéng hep C,
theo dai thai gian chér 1a khang cAn thiét.

o Gia trj thoi gian ché tir sy x4c nhan thanh cong va cdm phich cém vao & cdm cda thiét bj cap dién
cho EV (néu 4p dung dwoc, tic la tredng hop A va tredmg hop B) cho dén khi cdm phich néi xe dién
vao bén than xe dién (néu &p dung duorc, tic |a trwémg hop B va tredng hep C).
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Viéc chon cac gi tri thich hgp dbi véi hai thei gian ché nay dugc thue hién bdi nguwdi van hanh diém
sac, ngwoi ndy sé chon cac gia tri dwa trén céc trieéng hop cu thé nhuw:

« khodng cach gitra vj tri cia mé dun va & cim dwoc x4c nhan;

« cho phép tiép can dén phich ndi xe dién hodc & cdm, mdt cach twong tng, chi sau khi sy xac nhan
thanh cong: co/khdng.

LER'AA

Néu mot trong cac theo dai thdi gian chér nay phét hién thdi gian chér thl sy xac nhan cin lam mét hiéu lyc.

A.5.2 Didu khién tai str dung cic chuyén tiép gitra trang thai x1 va x2

Chuyén tiép I3p lai gitva trang thai x1 va x2 c6 thé lam mén qua muc cac phén 1 trong EV. Do d6 né
dwoc khuyén cao dé giam thiéu sé 1an chuyén tiép gitra trang thai x1 va x2.

Didu khién tai cAn wu tién thyc hién bing cach didu chinh chu ky 1am viéc trong trang thai x2.

A.5.3 Thong tin v& nhitng sai khac xay ra véi mét s EV kiéu ¢d dwoc stiv dung lai sau thoi gian
dai khéng hoat dgng (tham khao)

Day 14 3 xudt duoc viét ra chi dé giai quyét mot sb sai khac xay ra véi cac EV kiéu cd.
EV méi khdng phai thye hién hé théng phy thudc vao dé xudt nay ma chi 1a “lam viéc xung quanh”.

C6 mdt s6 EV khéng “danh thirc” bing cach phat hign chuyén tiép B1/B2 nhw chi ra trong trinh ty 3.1
hodc 3.2,

Pidu nay khéng dugc coi 13 hoat déng binh thwdng lign quan dén ndi dung trong Phy luc A nay, va
khéng cb xe dién méi nao géap phai khé khan nay néu phil hgp véi Phy lyc A.

Céc thiét bj cAp dién cho EV c6 thé khdi dong lai trinh ty sac trén cac EV kidu ¢d nay bng cach dua 0 V
vao day diu khién (do d6 cho trang thai tvong dwong véi trang thai E) trong nhidu hon 4 s va do d6
kh&i dong lai trinh tw sac. Viéc khdi ddng lai ndy chi can thiét néu cac xe dién khong phan &ng voi viée
chuyén tiép trong 30 s. Tuy nhién, leu y 1a viéc kh&i dong lai nay c6 thé dwa thém cac van d& khéc trén
cac EV khac va c6 thé khéng dam bao dwgc sy tai 14p trinh tw sac tao ra.

Trong trwdng hop thiét bj cp dién cho EV thay ddi chu ky lam viéc tir 5 % dén chu ky lam viéc gitra
10 % va 96 % hodc ngwgc lai, sy thay ddi nay cé thé dwgc tién hanh theo ciing mot cach nhuw mo ta
trong ISO 15118-3.

Thiét bj cdp dién cho EV cling c6 thé thic hién “lam viéc xung quanh” da trén, vi dy, viéc st dyng
trang thai F ma dugc danh cho viéc bao hidu 18, d& duy tri gibng nhw trwdc. Phan tng tao ra clia hé
théng cép ngudn EV véi treding hop nay cb thé khdng dwgc dam bao.
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PhuiucB
(quy dinh)

Phat hién tiém can va cdc mach ma héa dong dién cap déi véi giao dién co ban
B.1 So dd mach dién diing cho bé néi xe dién st dung co’ clu déng cét phu tro két

hop véi tiép diém phat hién tiém can gan

B¢ ndi clia xe dién st dyng tiép diém tiém cé&n véi co cdu déng cét phu tro va khdng c¢6 ma hoéa kha
n&ng mang dong clia cym cap phdi sir dung so' & mach dién nhuw thé hién trén Hinh B.1 va Bang B.1.

CHU THICH 1: Chire ndng “tiép diém phét hién tiém cdn” dwge cho trong 3.3.5.

[a) fe]
N e N
~ Y
[L -L1]
[N-L2] 1
[PE] 5 | gl
o — |
S3
Eow be
R6 R4
PrermaErTIRResiaet : [h]
CHU DAN
a cumcap f nguén AC dén xe dién
b b ndixe dién g d4u ndi v&i khung xe dién
c phich néi xe dién h dén mach dién phat hién tiém can
d bnbivaoEV S3  co cludoéng cét phy trg
e mach dién trén xe dién R4, R5, R6, R7 dugc xac dinh trong Bang B.1

CHU THICH 1: Chirc nang diéu khién qua trinh sac khéng dwec hién thi trén hinh vé nay.
CHU THICH 2: Co céu déng ¢t S3 cd thé dwoe siv dung d& ngan ngira viée ngét cé dign khang chi .
CHU THICH 3: So db nay dwgc st dung cho phich ndi xe dién kigu 1 nhu xc dinh trong IEC 62196-2.

Hinh B.1 ~ So dd mach dién twong dwong déi véi chire ning tiém can
stv dyung co ciu déng cét phy tre va khéng cé ma héa dong dién

83



TCVN 13078-1:2020

Bang B.1 - Gia tr] thanh phan clia mach dién tiém cin khéng c6 ma héa dong dién

Gia tr Dung sai
R4: 3300 +10%
R5¢® 27000 +10%
R6 150Q +10%205W
R7 3300 +10%=05W
+VDGeac 5V +5%

2 Céc gia tri ndy 12 i tri khuyén céo.

B.2 Mach dién diing dé phat hién tiém can va ma héa dong dién dong thoi

Céc phich néi va phich c&m cla xe dién st dung tiép didm tiém c4n dé& ddng thai phat hién tiém can va
ma hoa kha ning mang déng clia cum cap phai cé dién tré ndi dién gitva tiép didm tiém can va tiép
diém ndi dat (xem Hinh B.2) véi gi trj nhw thé hign trong Bang B.2.

Dién tr& phai dwgc ma hoa dén kha ndng mang dong I&n nhét ctia cym cap.

Thiét bj c&p dién cho EV phai ngit ngudn cAp dong néu kha ning mang dong cla cap vwot qua khi

dwec phat hién bdi phép do Re, nhu quy dinh bdi cac gi4 trj trong dai khuyén co trong Bang B.2.

Thiét bj c&p dién cho EV phai phat hién ma héa dong dién bang phép do Re, nhwr xac dinh trong Bang

B.2 va str dung két qua dé dt gia tri dong dién 16n nhét cho phép, néu can. theo 6.3.1.6.

bién trd ciing dwec stk dyng dé phat hién tiém can.
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[h]
CHU DAN
a  cumcép g  d4u ndi voi khung xe dién
b bdndixe dién h  @n mach dién phat hién tiém cén
c phich ni xe dién i phich c&m dung cho EV
d  8ndivaoEV j b cém ding cho EV
e mach dién trén xe dién Ra, Rc dwgc xac dinh trong Bang B.2

f  ngudn AC dén xe dién

CHU THICH 1: Mach nay khang st dung co cu déng cét phy tre.
CHU THICH 2: So db nay dwoc stk dung cho phich ndi xe dién kidu 2 va kidu 3 nhw xac dinh trang IEC 62196-2.

Hinh B.2 - So’ d mach dién twong dwong dé phat hién tiém cén va ma héa dong dién ddng thoi
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Bang B.2 - Dién tré ma héa dong dién dung cho phich ¢cidm ding cho EV

va phich ndi xe dién

Kha ning mang dong | Diéntré danhnghfaRc | Céng suit tiéu thy toi Dai dién tré Re dé thé
ctia cum cap Dung sai+3 % ¢ thiéu cha dién tré »® hién bai thiét bj cép
diéncho EV *
A Q W 0
Pidu kién 13i ¢ c_l'la viéc rat >4 500
phich cam
13 1500 0,5 1100 -2 460
20 680 0,5 400 — 936
32 220 1 164 — 308
63 (3 pha) / 100 1 80 — 140
70 (1 pha)
Pidu kién 15i ¢ <60

@ Tiéu thy cong suét clia dién tré gay ra do mach phat hién khdng dwgc Ién hon gid tr cho & trén. Gia trj clia dién
tr&r tang 1én Ra phai dwoc chon tuong (ng.

® Bién tré dwqe st dung can wu tién khdng dép (ng ché dd hdng do hé mach. Bién trd mang kim logi thudng thé
hién cdc dic tinh chdp nhan dwgc ddi véi tng dung ndy. Thang s6 cong suit tidu thu dwegc chon dé tranh bi pha
hty trang trieéing hep sy cé dén ngudn +12 V.

¢ Dung sai ¢én duy tri trong toan bd tudi tho c6 ich va trong cac didu kién madi treding nhw quy dinh béi nha ché

tao.

4 Thiét bj cdp dién cho EV khdng dwoc cip dién.

¢ Céc gi4 tri nhd nhat va lén nhét chia méi dai phai dwoc thiy nghigm. Viéc lira chon gia tri dién tr tai thdi chuyén
tiép gitra cac mirc dang dién tuy thudc vao ngudi thiét ké thiét bj cdp ngudn.
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Phuluc C
(tham khao)

Vi du vé cac so do mach dién doi voi

céac b ndi co ban va bd ndi chung clia xe dién

C.1 Quy dinh chung

Phu luc nay dwa ra cac vi dy v& so d& mach dién ddi véi phuong phap sac Ché do 1, Ché do 2 va Ché
d6 3 st dyng giao dién co ban (xem Hinh C.1 dén C.5). Phu luc nay duwa ra tdng quan va ban ghi tién
trinh.

Vi du vé& sac Ché dd 4 dwgc thé hién véi bd ndi chung clia xe dién (xem Hinh C.6).

C.2 - So d6 mach dién ding cho Ché dd 1, Ché do 2 va Ché do 3, stv dung bd néi co
ban, mét pha cia xe dién

Hinh C.1, C.2, C.3 va C.4 duéi day thé hién viéc dat giao dién co ban mét pha phii hgp véi co clu
déng cét trén mach tiém can.

Tiép didm cla bd ndi phu tro thé hién trén cac hinh c6 thé dwgce st dung dé tranh vide ngét co dién
khéng ¢hil v siv dung co cu dong ct trén phich néi diing cho EV. Vi dy, déi véi chire ndng nay, nit &n
dwoc ndi fién két voi thiét bj khéa co khi. An cor cdu déng cat S3 sé 1am mé khéa bd néi va m& mach
dién. Viéc m& S3 lam dirng sac va gép phan ngin nglva viéc ngét co dién khong chi y.

Chirc nang nay ciing c6 thé dat dwoc bang cach st dung co chu déng cét tiém céan hodc céc tiép diém
trén nap che & ndi vao EV hodc trén thiét bj khoa.

Hinh C.1, C.2, C.3 va C.4 ciing c6 thé dwoc nhén biét véi phich néi khdng c6 co ciu déng cat véi didu
kién khdng yéu ciu co’ cu déng cét S3.

Piéu C.3 thé hién (ng dung giao dién co ban ba pha khong lp v&i co cdu déng cét trén mach tiém
cén, degce st dyng cho ngudn mdt pha va ba pha.

Céc linh kién va chirc nang trong so dd mach thé hién trén Hinh C.1 va C.5 nhw sau.

B diéu khién c6 chirc nang didu khién qua trinh sac dwgc dt trén phia mang ngudn xoay chiéu.

Mach dién nay nhan biét cac chire nang chinh dwge mé ta trong Phu lyc A. Mach dién nay thudng
duoc cap ngudn tlr ngudn dién ap cuc thap cach ly véi mang ngudn xoay chidqu AC bdi may bién 4p va
c6 chira may hién séng c6 didu bién dd réng xung + 12 V — 1 000 Hz @8 chi thj cong sudt sén co tr &

cam.

Ca so db Ché do 2 thé hién trén Hinh C.2 va so d6 Ché dé 3 thé hién trén Hinh C.3 va C.4 dugc vé voi
cé4c chire néng digu khidn qua trinh sac nhw mé ta trong Phy luc A. Céc chivc nang chinh dwge md ta
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trong Phy lyc A dwgc thé hién bing R1, R2, D va S2 (xem Hinh A.1). Nén st dung cac gia tri thé hién

trong Phu luc A (xem Bang A.3).

Céc gi4 trj cta linh kién dung cho chirc néng diéu khidn qua trinh sac dwoc cho trong Phu lyc A va céc

gia trj dung cho chirc n&ng tiém cén dwoc cho trong Phu lyc B.
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CHU DAN
a mang nguén o khung dén dién cta EV
b RCD q dén mach dign logic didu khién tiém can

¢ mach dién didu khién cho chitc nang dén huéng
f,g phich cdm va & cdm tiéu chudn

h cum cap

i mach dién trén xe dién

j bd ndixe dién

k phich néi xe dién

I & ndivao EV

m  dén bd sac va cac tai AC khéc

§3,R4,R5,R6,R7 Cac linh kién cho chirc nang tiém can st dung
co cdu déng cét phy trg va khong c6 ma dong dién.
Céc gia trj dwgc cho trong Bang B.1.

Nhan biét tiép didm:

1,2 Céc tiép didm pha va trung tinh

3 Tiép diém day ndi a4t bao vé

4 Tiép diém chirc nang didu khién qua trinh sac (khéng st
dyng)

5 Tiép didém tiém can

Khéng cé chirc nang didu khién qua trinh sac trong Ché 8 4 va khdng bt budc chan 4.

Hinh C.1 - Vi dy vé& Ché do 1 trwéng hop B sir dung mach tiém cén nhw trong B.1
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CHU DAN
a mang nguén q @én mach dién logic didu khién tiém can
b RCD Pw day digu khidn qua trinh sac
¢ mach dién diéu khién cho chire ndng ddnhuéng  D,S2,R1,R2,R3 Cé4c linh kién cho chirc ndng didu khién qué
fg phich cdm va & cdm tiéu chudn trinh sac. Céc gié tri dwgc cho trong Bang A.2 va A.3.
h cym cép S3,R4,R5,R6,R7 Cac linh kién cho chirc néng tiém cén st dung
i mach dién trén xe dién co cdu déng cat phy trg va khéng c6 ma dong dién.
j bd nbixe dién Céc gia trj dugc cho trong Bang B.1.
k phich nbi xe dién Nhan biét tiép diém:
I & nbivao EV 1,2 Céac tiép diém pha va trung tinh
m  dén bo sac va cac tai AC khac 3 Tiép diém day néi dat bdo vé
o khung dan dién clia EV 4 Tiép diém chirc nding didu khién qua trinh sac
p dénmach logic chirc nang din hwéng 5 Tiép diém tiém can

Hinh C.2 - Vi dy vé& Ché db 2 trwéng hop B str dyng mach tiém cén nhw trong B.1
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CHU DAN

a mang nguén

b RCD

¢ mach dién didu khién cho chirc nang dan hwéng
de &cimEV, phichcdmEV

f,g phich cim va & cim tiéu chudn

h cum cap

i mach dién trén xe dién

j bd néixe dién

k phich ndi xe dién

| & néivao EV

m dén bd sac va cac tai AC khac

o khung dan dién cda EV

p dén mach logic chivc ning din hwéng

q dén mach dién logic didu khién tiém can

o

I
” P [ o}
R2 WEC
(211
Ial

Pw day diéu khién qu4 trinh sac

D,S2,R1,R2,R3 C4c linh kién cho chirc nang didu khién qua
trinh sac. Cac gia trj dwgc cho trong Bang A.2 va A3,

53,R4,R5,R6,R7 Cac linh kién cho chlrc ndng tiém can st dung
co cAu dong cét phy tro va khdng ¢ ma déng dign.
Céc gi4 trj dwoc cho trong Bang B.1.

Ra,Rc C4c linh kign d& ddng thai phat hién tiém can va ma héa
dong dién. Céc gia trj dwgc cho trong Bang B.2.

Nhén biét tiép diém:

1,2 Céctiép diém pha va trung tinh

3 Tiép diém day nbi dét bdo vé

4 Tiép diém chirc nang didu khidn qua trinh sac

5 Tiép didm tiém can

Hinh C.3 - Vi dy vé& Ché d¢ 3 trvng hop B sir dung mach tiém can nhuw trong B.1
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CHU DAN

a mang nguén

b RCD

¢ mach dién didu khidn cho chirc niing dn hwong
h cum cap

i mach dién trén xe dién

j bd ndi xe dién

k phich ndi xe dién

| &nbivao EV

m dén bd sac va cac tai AC khac

o khung dan dién clia EV

p dén mach logic chirc ning din hwéng
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q dén mach dién logic didu khién tiém can

Pw day diu khién qua trinh sac

D,S2,R1,R2,R3 Cac linh kién cho chirc nang didu khién qua
trinh sac. Céc gia trj dugc cho trong Bang A.2 va A.3.

53,R4,R5,R6,R7 Céc linh kién cho chirc ndng tiém can s dung
co clu déng cét phy tro va khdng c¢6 ma dong dién.
Céc gia trj dwgce cho trong Bang B.1.

Nhan biét tiép didm:

1,2 Cac tiép diém pha va trung tinh

3 Tiép diém day ndi dat bao vé

4 Tiép diém chirc nang diéu khidn qua trinh sac

5 Tiép diém tiém can

Hinh C.4 - Vi du v& Ché dd 3 trwdng hgp C sir dung mach tiém cén nhw trong B.1

C.3 So do mach dién doi véi Ché do 3, str dung phu kién chinh mét pha hodc ba pha

khéng c6 co ciu dong cat tiém can

Hinh C.5 thé hién phy kién giao dién ba pha dwoc sir dung cho nguén mét pha hodc ngudn ba pha. So
dd mach dién twong tw cling c6 hiéu lyc dbi vai cac phy kién mdt pha. Chirc niing ma hoéa dong dién
ma ta trong Dibu B.2 dwoc thé hién. Cac gia trj clia dién tré ting én dwec cho trong Bang B.2.
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CHU DAN

a mang nguén

b RCD

¢ maoch dién diu khién cho chibc nang dn hudéng
de &cam EV, phich cim EV

f,g phich cdm va & cim tiéu chudn
h cum cap

i mach dién trén xe dién

j bd nbi xe dién

k phich néi xe dién

| & ndivao EV

m  dén bd sac va cac tai AC khac
o khung dan dién cla EV

p dén mach logic chirc ndng dn hréng

q dén mach dién logic didu khién tiém can

Pw déy didu khién qué trinh sac

D,S2,R1,R2,R3 Cac linh kién cho chirc ning didu khién qua
trinh sac. Céc gia trj dugc cho trong Bang A.2 va A.3.

Ra,Rc Céc linh kién d& dbng thoi phat hién tiém cén va ma hoa
dong dién. Cac gia trj drgc cho trong Bang B.2.

Nhan biét tiép diém:

1,2 Céc tiép diém pha va trung tinh

3 Tiép didm day néi d4t bao vé

4 Tiép diém chirc nang didu khién qua trinh sac

5 Tiép diém tiém can

CHU THICH: Thiét bj bdo vé& dong duw RCD (b) va thiét bj bao vé qua dong ¢6 thé 1a mot phin cla hé théng Idp

dat dién cb djnh.

Hinh C.4 = Vi du vé Ché do 3 trwirng hop B sir dung phat hién tiém cén nhw trong B.2

(khéng cé co ciu déng cat S3 nit 4n tiém cén)

C.4 Vidu vé so dd mach dién diing cho dau noi Ché d 4 st dung bd nédi chung

CHU THICH: Bidu C.4 nay chi dwge cung cp d& tham khao. Day khéng dugc coi I3 cho cac thiét ké méi. Thong
tin gan 84y c6 thé dwge xem trong TCVN 13078-23 (IEC 61851-23).

Danh myc céc bd phan va dic tinh/chirc ndng trong so d mach dién déi voi d4u ndi Ché d6 4 dwoc

thé hién trong Bang C.1 va trén Hinh C.6.
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Bang C.1 - Mb ta linh kién diing cho Ché db 4 trwéng hop C trén Hinh C.6

Tham chiéu Danh muc cac b phén Chirc néng/déc tinh

A Tiép diém phu tro — phat hién phich néi
- khé&i dong thiét bj DC trén xe dién (tuy chon)
~ mach dan huéng

PB Nha khéa clia phich néi - m& mach dan hwéng d& bd clp dién cho hé théng trwdc khi
md c4c tiép diém chinh:

t< 100 ms
c1 angtécic chinh trén thiét bj | - déng trén 1am viée danh nghfa néu:
5o T 0,5k <R, <2k0

C2 (thy chon) | Céngtécto chinh trén xe dién | — déng trén 13m viéc binh thudng.,

E1 Ngudn phy tro ~ dién 4p mét chidu cyc thép cp dién cho mach din huang:
phich néi bao vé cham d4t + dan hwéng + khung

D1 Diét — khéng dwgc str dung
- ngdn ngira cép dién clia may tinh trén xe dién bdi thiét bj cdp

: ngudn

D2 Dibt ~ ngdn nglra cAp dién clia mach dién cdp ngudn phy trg E1 va
M1, bdi xe dién

D3 Dibt ~ ngan ngira ngdn mach gi®a mach dién phy trg E1 dAt, bén
trong tram sac

FC (tly chon) | Péng cira sap — _khdi déng thiét bj mot chidu trén xe dién

G Tiép diéml dér_n huwéng (dwoc | — dét dé phat hién phich néi

:gir;g cudi cling trong A ~ dét cho mach dén hwéng

dét div liéu sach

Xe dién

~Phich ndi &,

™\
/\

Thiét bi cép dién
chuyén dung

Pinfacquy,

chinh T

Bén bd
didu khién

dién tir

Hinh C.6 - Vi dy Ché db 4 trvng hop C str dung bd ndi chung ciia xe dién
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Phy lyc D
(tham khao)

Chirc ndng diéu khién qua trinh sac cung cap truyén thong LIN
st dung mach diéu khién qua trinh sac

D.1 Téng quan

D.1.1 Quy djnh chung

Phuy lyc nay quy dinh chirc nang diéu khién qué trinh sac cung cép truyén théng hai chidu gitra cac niit
LIN trong fram sac va trong EV. C6 thé c6 mdt n(t LIN thir ba trong cym cap.

Néu chirc nang diéu khién qua trinh sac, dwoc quy dinh trong phuy lyc nay, dugc sir dung véi sac Ché
dd 2 thi cac yéu ciu cho tram sac sé dugc ap dung cho ICCB.

Trong phy lyc nay, cac thudt ngtr PWM-CP va LIN-CP dwge st dung cho cac chirc néng din huéng
diéu kién quy dinh trong Phu lyc A va trong phy luc ndy mét cach twong tng.

Nhw quy dinh trong 6.3.1.1, céc tram sac st dung cac phy kién theo IEC 62196-2 phai thyc hién PWN-CP
theo Phy luc A. Diéu D.9 dua ra c&c yéu céu ddi v&i cac tram sac thye hién ¢ LIN-CP va PWM-CP.

LIN-CP dya trén mach didu khién qué trinh sac twong t nhw mach st dung cho PWM-CP. Didu nay tao
thuan lgi cho viéc thiét ké c4c tram sac twong thich sau nay va EV thyc hién cd PWM-CP va LIN-CP.
D.1.2 Dic trng LIN-CP

Vi du céc dic trung dwee cung cap bdi LIN-CP:

~ truyén théng sb hai chidu st dung giao thirc LIN tiéu chudn d8i voi didu khidn ndi bd gita EV va
tram sac;

— gi6i han dong dién mét pha va ba pha c6 thé dwoc didu khién riéng ré dé didu khién viéc mang tai
khéng déi xng;

- EV ¢6 thé thé hién dong dién yéu clu dé cho phép phéi hop tét hon déi véi bd cAp ngudn ding
chung va hé théng quan Iy nang lvgng;

quan ly ché dé ngti quy dinh;

1

duoc thiét ké cho chi phi thip, dd phirc tap thap, do tin cay cao;

téc dd truyén thong mac dinh 14 20 kbit/s danh nghia;

tram sac va EV c6 thé trao ddi thdng tin chan doan.
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D.1.3 Tailigu vién din

CAc tai liéu vign dén dudi day Ia cin thiét @& &p dyng tiéu chudn nay. D&i véi cAc tai liéu vien din co
ghi nam céng bé thi 4p dyng cac ban dwgc néu. Béi véi cAc tai ligu vién din khong ghi ndm cong bd
thi 4p dung phién ban mé&i nhét (k& ca cac stra ddi).

ISO 17987-1, Road vehicles — Local interconnect Network (LIN) — Part 1: General information and
use case definition

ISO 17987-2:2016, Road vehicles — Local Interconnect Network (LIN) — Part 2: Transport protocol
and network layer services

ISO 17987-3:2016, Road vehicles — Local Interconnect Network (LIN) — Part 3: Protocol specification

ISO 17987-4, Road vehicles — Local Interconnect Network (LIN) — Part 4: Electrical physical layer
(EPL) specification 12 /24 V

D.1.4: Thuat ngi¥, dinh nghia va tir viét tit

Trong"phu lyc nay, ap dung céc thuat ngir va dinh nghfa cho trong bd tiéu chudn ISO 17987 va céc
thuét ng® va dinh nghfa sau.

D.1.4.4
LIN-CP

Chirc ndng diéu khién qué trinh sac st dung truyén thang LIN va bao hiéu mirc dién &p trén mach didu
khién qua trinh sac.

CHU THICH: LIN-CP dwgc quy dinh trong phy lyc nay.

D.1.4.2

PWM-CP

Chtrc nang diéu khién qua trinh sac st dyng bao higu PWM va béo hiéu mirc dién p trén mach didu
khién qua trinh sac.

CHU THICH: PWM-CP dugc quy dinh trong Phu luc A.

D.1.4.3
Mirc 4n
Mtec dién ap trén bus d liéu khi khdng c6 dir liéu dwgc glvi.

CHU THICH: Béi véi LIN, mtee 4n 1a mirc cao, thudmg 14 +9 V trong dign 4p CP muc B va +6 V trong dién 4p CP
mirc C. Day 13 mire logic “1” trong truyén thdng. Mc ndy dwgc tao ra mét cach thy ddng bdi mach didu khién
qua trinh sac.
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D.1.4.4
Mirc troi
Mrc dién p trén bus d@ liéu c6 quyén wu tién cao hon mirc &n.

CHU THICH:; Béi v6i LIN, mre trdi 13 mivc thap, thwéng 13 +0 V trong dién ap CP mirc B va mirc C. Day 1a mirc
logic “0" trong truyén théng. Mirc nay dwgc tao ra mot cach chil dong b&i bd thu phat LIN.

D.2 Pham vi ap dung
Hinh D.1 thé hién mot vi dy v& hé théng sac EV ¢6 cAu hinh dién hinh v& chirc nang, ludng théng tin va
ludng nang lrgng.

Pham vi &p dung clia phy lyc ndy 1a ludng thong tin trén mach diu khién qua trinh sac gita b didu
khién truydn théng trong tram sac va trong EV (bén trong viing nét dirt) va né lién quan nhw thé nao véi
cac tin hidu dén va tlr cac chirc niing khac (bé&n ngoai viing nét dut).

F o e e “
SR, :.1 1K :2 o4
1§- ----------------- 16 17 18

. 0 [, 21 5 2 [
CHU DAN
1 hé thdng quén Iy ning luong 11 truydn thong LIN cung cép thdng tin vé trang thai va dic
2 b didu khién truyén thdng trong tram sac  tinh clia tram sac va EV
3 bd didu khién truyén thong trong EV 12 théng tin v& tinh sn ¢6 clia nang lwgng
4 b didu khién sac trong EV 13 théng tin v& nang long dwgc yéu ciu
5 mang ngudn 14 cac mirc dign ap CP cung cap thong tin vé viéc EV d3 dugc
8 co cu dong cit trong tram sac néi hay chuwa va EV d3 san sang nhan nang Iwgng chwa
7 bdsactrén EV 15 céac lénh d& m&/déng co cdu dong cat
8 RESS trén EV 16 cac lénh @& dénglcit by sac trén EV, théng tin lién quan
10 théng tin v& déng dign cung cép I&n nhét dén dang dién sac AC 1&n nhét dén xe dién
ttr hé théng dién dén tram sac 17 thdng tin v trang thai clia bd didu khién sac va tham sd sac

18 thdng tin v& trang thai clia RESS
20,21,22 ludng ning lwgng

Hinh D.1 = Vi dy v& hé théng sac EV ¢6 c4u hinh dién hinh vé
céc chirc ning, ludng thang tin va ludng ning lweng
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Bang D.1 dwa ra danh myc céc chirc nang didu khidn qua trinh sac duoc the hién trong ca LIN-CP va
PWM-CP va gidi thich cach thiee thyre hién cac chire ndng nay.

Bang D.1 - Céc chirc ning didu khi&n qua trinh sac trong LIN-CP va PWM-CP

Dong

M ta chire niing diéu khién qua trinh sac

Thue hign LIN-CP

Thyre hién PWM-CP
Xem Phuy luc A

Lién tyc kiém tra s li&n mach cla day bdo vé
Quy djnh trong 6.3.1.2

Tram sac theo ddi dién 4p
didu khién qua trinh sac
va m& co chu déng cit
trong cac gi¢i han thoi
gian

Tram sac theo ddi dién 4p
didu khién qua trinh sac
va m& co clu déng cét
frong cac gidi han thoi
gian

2 Kidm tra xem EV da dwoc ndi ding dén thiét bj | Tram sac theo dai dién ap | Tram sac theo dai dién ap
cép dién cho EV chwra didu khién qua trinh sac | didu khidn qué trinh sac
. dwong va phét hién cac | dwong va 4m
Oy dinh g 8.3.1.3 tin higu LIN hop 18 tir EV
3 Cép dién cho ngudn cip dén EV Tram Zar. déng co cAu | Tram sac d6ng co cdu
. déng cat chi khi EV ddng | déng cat chi khi EV déng
Quy dinh trong 6.3.1.4 S2 va cAc tin hiéu LIN | S2
kidm fra xac nhan EV d3
sdn sang nhan ning
Ivgng
4 Ngét dién cho ngudn cép dén EV Tram sac m& co ciu dong | Tram sac mé& co cAu déng
cét chi khi EV m& S2 ho#ic | cét chi khi EV m& S2
QU Ho0E8.3.4:3 cée tin hieu LIN chi thi
rang EV khdng sdn sang
nhén ndng lwgng nira
5 Dang dién Ién nhét cho phép Tram ésac dat cac tin hiéu | Tram sac 6%! chu ky lam
. LIN de chi thj gi(Pa 0 A va | viec PWM dé chi thj gilra
Quy dinh trong 6.3.1.6 250 A mdt cach riéng ré | 6 A va 80 A trén cic pha
trén c4c pha dwgc nbi dwoc ndi
6 Tram sac chi thj rdng n6 da s3n sang nhan | Tram sac gi¥i tin hidu LIN | Tram sac thay ddi chu ky
ning lweng aé& chi thi rAng n6 da sin | PWM tir 100 % dén gié trj
sang ndm gita 10 % va 96 %
7 Tram sac chi thj réng n6 chua sn sang déng | Tram sac Wi tin higu LIN | Tram sac thay ddi chu ky
co ciu déng cét dé chi thi ring n6 chwa | PWM ti» gia tri ndm giva
A ) [)
hoic n6 adi hdi EV ding t3i cia xe ign va md s@n sang va nguyén nhan | 10 % va 96 % dén 100 %
S2 dé cho phép tram sac m& co cdu dang ciit
khi khéng co tai
8 Tram sac chi thj ring né chwa sin sang d& sac | Tram sac gUri tin hiéu LIN | Tram sac a4t dién ap didu
(vi du c¢an bdo dwdng) d& chl thj ring n6 chwa | khién qua trinh sac & -12
s8n sang va nguyén nhan | V (danh nghia)
9 Didu khién déng chdt & cim ddi véi céc tram | Tram sac chét va m& chét | Tram sac chét va mé chét

sac trrong hop A hodc treedng hop B stk dung
8 cdm IEC 62196-2.

& cim tay thude vao dién
ap didu khién gqua trinh
sac dugc phat hién

& cdm tuy thubc vao dién
ap didu khién qua trinh
sac dugc phat hién

CHU THICH: LIN-CP khong thyc hign céc chirc ndng PWM-CP sau: chi thj ring EV can thdng gi, chirc nang
didu khidn qua trinh sac don gian, chon PLC va truyén théng khong day theo ISO/IEC 15118 va st dung cong téc
14t B-C-B.
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Bang D.2 dwa ra téng quan vé cac chirc ning didu khidn qua trinh sac LIN-CP bd sung, dwec cung cép
khi st dyng truyén thong LIN. Xem D.8 d& c6 cac quy dinh ky thuat chi tiét trén truyén thong LIN.

Bang D.2 - Cac chirc ndng diéu khién qua trinh sac LIN-CP b sung

Déng Cac chirc ning truyén théng LIN-CP Tham chiéu
1 Ty ddng chon LIN-CP hodic PWM-CP sau khi ¢im vao néu tram sac thyec hién ca | D.9.4
LIN-CP va PWM-CP
D.8.2.2
Lira chon phwong thire truyén théng D.8.4.3
3 Trao d6i céc tin higu chi tiét v& trang thai D.8.4.5

Tram sac gl dong dién I&n nhét cho phép déi véi tirng pha va véi trung tinh. Céc gia | D.8.4.5
tri nay c6 thé dwrgc didu chinh dong.

5 Tram sgc g dong dién Ién nhét cho phép dbi véi tirng pha va v&i pha trung tinh, | D.8.4.4
Céc gié tri nay 1a gia trj tinh, nhung c6 thé thay adi gitra c4c giai doan sac tiy thuge
véo cép dugce s dung.
6 EV cé thé gi¥i cac dién &p pha-pha va dién ap pha-trung tinh nhd nh&tAén nhat D.84.4
7 Tram sac c6 thd gl cac dién 4p pha-pha va pha-trung tinh danh nghfa cila mang | D.8.4.4
ngudn cip
8 EV c6 thé givi dong dién min/yéu cAu/max déi vé&i tieng pha va abi véi trung tinh D.8.4.4
D.84.5
9 EV c6 thé givi dong dign dofudce lvgng ddi voi tieng pha va ddi véi trung tinh D.8.4.5

10 NGt LIN tiy chon trong cym cép c6 thé glvi ddng dign danh dinh ddi véi tirng pha va | D.4.6
déi véi trung tinh va dién ap danh dinh. D.84.4

11 EV c6 thé yéu cdu truyén thang LIN dén trang thai “LIN ngl". Trong trang thai “LIN | D.8.2.6
ngl” ¢4 tram sac va EV ¢6 thé danh thiee truyén théng.

12 EV c6 thé dén trang thai “EV ngl sau” bing céch gidm nang lweng clia bd didu khién | D.8.2.6
truyén théng clia n6. Trong trang thai “EV ngll sdu”, EV ¢6 thé tré vé trang thai truyén
théng bt ct liic nao.

CHU THICH: Bang nay chi thé hién cac chirc nang truyén thong LIN quy dinh trong phy luc nay. Céc chirc nang
bd sung duoc quy dinh trong SEK TS 481 05 16 va SAE J3068.

D.4 Mach diéu khién qua trinh sac

D.4.1 Quy dijnh chung

Mach diéu khién qua trinh sac LIN-CP dwa trén mach didu khién qué trinh sac PWM-CP, dwgc mé ta
trong Phy luc A. LIN-CP bd sung cac nat LIN trong tram sac va trong EV, dwgc thé hién 1 cac diém 1
va 2 trén Hinh D.2. M4t cach tiy chon, c6 thé cé nit LIN thz ba (khong th hién trén Hinh D.2), xem
D.4.6.

Diéu D.4 nay dwa ra cac yéu cAu ddi voi LIN-CP. Xem Bidu D.9 déi véi cac yéu ciu bd sung khi thyc
hién ca LIN-CP va PWM-CP.
D.4.2 Mach diéu khién qua trinh sac

Bi véi LIN-CP, cac yau cAu v& dai gi4 tri ciia linh kién giéng nhw trong Phy luc A, Bang A.2 va Bang A.3,
véi cac stra ddi sau:
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- Dién tr& R2 phai bing 1 300 Q (270 Q khéng dwoc st dung trong LIN-CP) vi y&u cau thong gid
khéng duoc hd trg trong LIN-CP.

~ Dung lwgng Cs cla tram sac phéi nim trong dai ttr 1 000 pF va 1 600 pF (khdng ap dung dai tir 300 pF
dén 1 600 pF).

~ Dung lwgng Cv clia EV phai n&m trong dai tir 1 500 pF va 2 400 pF (khéng &p dung dai tir O pF dén
2 400 pF).

— Dung lwgng cap Cc phai ndm trong dai tir O pF va 6 000 pF (khdng &p dyng dai tir O pF dén 1 500 pF).
CHU THICH: Yéu cAu cac dién dung Cs va Cv cao hon dé cai thign EMC. Cho phép dién dung cép cao hon dé
cho phép di cap dai hon gilra cac bd didu khién truyén théng.

Dién 4p Vg c6 thé dwoc cép ngudn tlr ngudn +12 V hoic tir may hién song (nhu yéu cau trong Phy luc A)
néu chu ky lam viéc clia may hién séng duoc dat & 100 %.

pe—E e B |
i . ! H D |
P CP o b s LI
| R1 | | i
t | : Be |
— ] =
| e = | e |
] 1 Ce 1 182 |
| Ve i | ] :
: b pE 5 |
I % -------------- 1 ! T [ ey pyflgaghigiugieatugi ool I
! e 1 [ it 1 I b HE i
iRXD *——‘r"é:' }—-f*ﬂ—‘ ' ::\ ] |2\:: et lb :e RXD ]
____________ ] ] i 1
| 70 e et el O |
CHU DAN
Linh kién P4u ndi va ngudn
R1 digntré R=1kQ Va do dién ap dé phat hién mirc dién ap CP
Cs dién dung tram sac, C=1000—1600pF Vb do dién ap d& phat hién mach didu khién qué trinh sac dwgc
Cc dién dung cép, C = 0~ 6 000 pF néi hoac chwa dwgc nbi
Cv dién dung EV C =1 500 - 2 400 pF Vg nguén +12,0 V hodc mdy hién séng +/- 12,0 V véi chu ky
D diét lam vigc 100 %
R3 diéntrd R=2,74 kQ RXD d@ liéu nhan duwgec, phat hién danh thiec LIN
R2 dientrd R=1,3kQ TXD d0 ligu truyén i
S2 co cdu déng cét CP day diéu khién qua trinh sac
PE daybao vé

1,2 bd thu/phat LIN
Hinh D.2 -~ Mach twong dwong vé dién dé ndi cac nat LIN dén mach didu khién qua trinh sac

Nut LIN thwdng bao gdm chip thu/phat LIN dwee ndi voi cdng ndi tiép clia bd vi didu khién, B vi diéu
khién c6 phan mém x{ ly I6p vat Iy LIN va giao thirc LIN va tit ca cac chirc ning khac trong bd didu
khién, k& ca cac cdng truyén théng khac (vi dy cdng CAN dén bd didu khién mic cao trong EV).
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D.4.3 Giao dién mach diéu khién qua trinh sac tram sac

Tram sac phai phat hién mrc dién &p trén mach didu khién qua trinh sac, gitra ddy CP va day PE.
Bang D.3 xéc dinh y nghta clia thuat ng “dién 4p CP mirc A", "dién ap CP mic B”, v.v. dugc s dung
nhw cac diéu kién didu khién trong Phy lyc D.

Trong truyén thong LIN, cac dién 4p CP mirc B hodic mérc C phai dwoc do trong méc LIN An. Trong
dién 4p CP murc A, D va E thuwdng khéng c6 tin hiu truyén théng LIN.

D& quyét dinh ring mirc dién &p CP khang thay ddi, bd loc phai dugc st dung d& doi hdi phép do dién
ap didu khién qua trinh sac trong i thidu 10 ms can chi ra dugc mirc méi.

Bién 4p CP mirc D khdng dwgc a4t mét cach chli y bdi EV trong LIN-CP. Nhw quy dinh trong Bidu D.5,
néu tram sac phat hién dién 4p CP mdrc D thi né xi¥ Iy nhi thé phat hién ra dién 4p CP mikc E.

LIN-CP khéng str dung dién &p &m.
Néu tram sac thye hién ¢ LIN-CP va PWM-CP, xem Bidu D.9.

Bang D.3 - Phat va phat hién cac mirc dién ap CP

Dong | Mikc dién | Trang thai mach didu | Phétra b&i mach
ap CP khién qua trinh sac didu khién qua
trinh sac
Mach didu | Corcéu Dai phét ra Dai phat hién nho nhit Va |Ngwdng pl;lét
khién qua | déng cit Va (V) v hién khuyén
trinhsac | EVS2d3 cdo Va (V)
duoc nbi déng
min |Danh | max | Twong déitheoVg | Danh
nghia nghia
1 A Khéng S2khéng | 11,4 ] 12 | 126 > Vgx11/112 >11
néi
2 Ahodc B Vg x 10,5/12
+1rd
3 B Co Khéng | 837 9 9,59 | vgx8/12-Vgx10/12 | 8-10
4 |BhoscC Vg x 7,512
t1ré
5 C Co Co 547 | 6 6,53 | Vgx5/12-Vgx7/12 | §-7
6 | ChodcD Vg x 4,512
+1rd
7 D Cb Co 2591 3 3,28 | Vgx2/12-Vgxd/12 | 2-4
8 D hodc E Vg x 1,512
+tré
9 E Khéng xac dinh Khéng xac dinh < Vgx1/12 <1

CHU THICH 1: Cac dai dwgc phat ra duoc tinh ti cac dung sai thanh phin quy dinh trong Phy luc A Bang A.2 va
Bang A.3. C4c dong dién rd gitra ddy ddn CP va PE c6 thé 1am cho céc gia tri thyrc nhd hon.

CHU THICH 2: Céc dai phat hign tong ddi va ngwdng phat hién khuyén cdo phi hep véi cac thir nghigm quy dinh
trong Didu A 4 va D.10.
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D.4.4 Giao dign mach dién din hwong EV

Giao dién mach dién dan hwéng EV phai phat hién co hay khéng co dién 4p gitra day CP va day PE dé
phat hién xem mach diéu khién qua trinh sac dwoc ndi hay chuva.

Dién 4p ngudng phat hién khuyén cdo 1a Va = +1,5 V véi tré max +/- 0,5 V. Viéc phat hién phai bao
gdm chlrc néng loc dé dam bao ring sé khang phat hién dugc mire quéa db kéo dai it hon 10 ms.

D.4.5 B thulphat truyén théng LIN

B6 thu/phat LIN phai pht hop v&i 1ISO 17987-4 véi cac yéu cu bd sung sau:

— 1am viéc véi dién ap ngudn xudng con +6,0 V;

~ xung tao ra trén ca swon tredc va swdn sau clia dang séng tin hiéu bus LIN;

- 1am viéc v&i mirc &n +5,0 V dén +13,0 V, khi dwgc cAp ngudn c6 dién &p +6,0 V dén +7,0 V, ma
khéng 1am suy gidm xung tao ra;

— b thu/phét c6 mirc d4u ra <1,4 V khi dwgc cip ngudn co dién ap +6,0 V dén +7,0 V.
CHU THICH: Hinh D.2 khéng bao gdm c4c dit ma ISO 17987-4 yéu cdu ndi tiép véi ngudn cdp cho bd thulphat

LIN va ndi tiép véi dién tré tang clia bus LIN. Bidt khang can thiét trong thiét ké stz dung cac ngudn c6 didu chinh
trén tAt ca cac nit.,

Bang D.4 - Phat va phat hién cac mie truyén thong LIN

Dong Tham sb Min | Thong | Max | Bon Luwuy
thwedng vi
1 Dién 4p dAu ra cla bg thu/phat | 0 14 |V
LINK khi glri mrc bus trdi
2 Dién 4p dau ra cua bd thu/phat Bau ra LIN co tr& khang cao so Voi
LINK khi gtvi mrc bus &n d4t. Mire bus 4n dwgc quyét dinh bdi
mach didu khién qua trinh sac
3 Mu¢ bus &n, dwoe phat ra bdi | 8,30 | 9 9,59 |V Dya trén cac dung sai lén nhat déi voi
mach didu khién qua trinh sac Vg, R1,R3vaD
khi trong dién ap CP mic B
4 Mte bus an, dugc phat ra b&i | 547 | 6 6,53 |V Dira trén cac dung sai lén nhét déi véi
mach didu khién qua trinh sac Vg,R1,R2, R3vaD
khi trong dién 4p CP mirc C
5 Dign ap ngudn cép cho bd |6 7 v |
thu/phét

2 D& cho phép truyén thong LIN trong cac dién ap CP mirc B va C, dién &p ngudn quy dinh & day thép hon yéu
cdu trong ISO 17987-4. Dién &p ngudn thip Ia can thiét vi yéu cAu vé dién ap ngwdng ddu vao bd thu cia bd
thu/phat LIN dwoc quy dinh teong déi so voi dign 4p ngudn clia bd thu/phat,

C6 s&n trén thi trwdng cac b thulphat, véi dai dién ap ngudn md rong, bao gdm ca dai dwoc quy dinh & day.

D.4.6 Nt clia cym cap tuy chon

Mot cach tay chon, nat LIN thir ba c6 thé c6 trong cum cap (khdng thé hién trén Hinh D.2).
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Khi thong tin v& kha niing mang dong ctia cap chi dwoc yéu cu trong qua trinh khéi dong hé thng thi
nut trong cym cép phai duoc thiét k& dé hoat dong khi co dién ap CP mikc B cung cip dién 4p danh
nghia +9 V. Nt nay cling cé thé hoat déng & cac mirc dién &p CP khac.

Nut trong cum cap c6 thé dwgc cép ngudn béng ngudn thu dugc trye tiép tir bus LIN néu nit nay
khang 14y nhiéu hon dong dién c6 gia tri dwéi day tir day didu khién qua trinh sac, ngoai tri khi né
dwoc glvi chd ddng dién ap troi trong qua trinh truyén théng:

— dong dién khdi dong 12 mA trong 5 ms dau sau khi cdm cym cap vao tram sac;
~ dong dién dinh 200 pA; va
~ déng dién trung binh 100 pA.

Cac yéu cAu bd sung ap dung khi cac nut LIN thém nika dwgc bd sung vao hé théng.

D.5 Twong tac ctia mach diéu khién qua trinh sac

D.5.1 Quy dinh chung

Mach digu khién qua trinh sac dugc thiét ké d& cho phép tram sac va EV twong tac nhe mét hé théng
chung, st dung bao hiéu mrc dién ap CP va truyén théng LIN.

Khi tram sac va EV dang cim vao va khong cb sy cb hodc ngoai 18, twong tac nay 1a cb thé khi st
dung cc trang thai clia mach didu khién qua trinh sac va cac chuyén tiép thé hign trong & bén phai
trong Hinh D.3.

Khi tram sac va EV dwoc rat ra, hodic néu c6 sy cb hodc cac ngoai 18, twong tac nay Ia khang thé.
Trang thai clia EV (dat tén bt ddu véi Ev) va trang thai clia tram sac (44t tén bét ddu véi St) dwoc
phén tach nhw thé hién trong 6 bén phai clia Hinh D.3.

D.5.2 Cic trang thai mach diéu khién qua trinh sac va cac chuyén tiép

So d8 trang thai trén Hinh D.3 dwa ra tdng quan clia tAt ca cac trang thai va chuyén tiép duoc st dung
trong LIN-CP.

Chir céi A, B, C va E, dwogc sir dyng trong cac tén cua trang thai, chi ra mic dién ap CP duwgc phat
hién b&i tram sac, xem Bang D.3. Chi¥ s8 “1" trong B1 chi ra rdng khdng c6 tin hiéu LIN chii dong hodc
tin hiéu PWM trén mach didu khién qué trinh sac, nhw thé hién trong Phy lyc A. EVOV chi ra rdng EV
phat hién dign &p thap hon ngudng dwoc siv dung, xem D.4.4.

Cac mi t&n chdm chim thé hién cach thirc PWM-CP c6 thé dwgc Iwa chon, néu tram sac thyc hién
LIN-CP va PWM-CP. Xem Di&u D.9 déi véi so dd trang thai LIN-CP va PWM-CP két hep.
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(a)

(e)

PWM-CP

Hinh D.3 - So dé trang thai mach diéu khién qua trinh sac déi véi LIN-CP
(danh muc chinh trong Bang D.5)
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Béng D.5 -~ Danh myc chinh diing cho Hinh D.3 va Hinh D.9

Dong | Hang myc [ M5 ta trang thai va chuyén tiép
Trang thai
1 EvOV EV khéng dwgc cdm vao, HOAC didu khién qua trinh sac dwgc ngét ra, HOAC mach

didu khién qua trinh sac duoc néi tit, HOAC tram sac hét nang lwong diéu khidn,
HOAC néu PWM-CP dwgc st dyng, tram sac d3t dién ap CP mirc F.

EV khéng phét hién dién 4p cao hon ngudng dugc sir dung, xem D.4.4.

2 StA Tram sac khéng dugc cim vao HOAC mach didu khién qua trinh sac dwoc ngét ra.
Tram sac phat hién dién dp CP méc A.

3 StE Mach diéu khién qué trinh sac dwoc ndi tit, HOAC tram sac hét nang lwong diu khién,
Tram sac phat hién dién 4p CP miec E HOAC khang co dién &p trén mach didu khién
qua trinh sac.

4 B1 Mach diéu khién qua trinh sac thudng dwoc ndi.

EV phat hién dién &p trén mirc ngudng durgc st dung, xem D.4.4,
Co céu déng cét S2 clia EV md. Tram sac phat hién dién ap CP muc B.

5 BLIN Mach digu khién qu4 trinh sac thuwdng dwoc néi.

EV phat hién dién ap trén mlc ngudng dwec sl dung, xem D.4.4,

Co cdu ddéng cét S2 ctia EV md&. Tram sac phat hién dién &p CP murc B.
Truyén théng LIN chu ky, xem Bidu D.8.

6 CLIN Mach diéu khién qué trinh sac thwdng dwec néi.

EV phat hién dién ap trén mirc nguéng dugc st dung, xem D.4.4.

Co cdu dong cit S2 clia EV déng. Tram sac phat hién dién 4p CP mirc C.
Truyén théng LIN chu ky, xem Didu D.8.

7 StF Trang thai nay chi dwgc s dung trong PWM-CP, xem D.9.4.

Xern Hinh D. Tram sac khang sin sang dé sac

Tram sac d&t dién ap CP muac F.

Chuyén tiép

8 {a) Nguwdi st dung c&m phich cdm vao EV, ndi mach diéu khién qua trinh sac.

9 (b) Tram sac bét d4u glvi ma m& dau cdia LIN

10 (c) EV d6ng co cdu dong cit S2

1 (d) EV mé& co' ciu dong cit 52

12 (e) Ngui sl dyng rat phich cdm dung cho EV HOAC c6 tinh hudng ngoai 1¢ ngan viéc
twong tac binh thwdng trén mach didu khién qua trinh sac.

13 )] : Tram sac thyec hién ca LIN-CP va PWM-CP dirng viéc givi ma mé ddu cla LIN néu EV
khéng dap trng trong gi¢i han théi gian cho trwéec.

14 (q) Tram sac thirc hién ca LIN-CP va PWM-CP bét diu glvi cac tin higu PWM. Xem D.9.4.

D.6 Yéu ciu vé an toan
D.6.1 Quy djnh chung

Bang D.6, Bang D.7, Bang D.8 va Bang D.9 quy dinh c4c y&u cAu vé ddp (rng hé théng va yéu chu vé
dinh thai gian hé théng.
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Diéu khién cac tin hiéu LIN

Viéc gl¥i cac tin hiéu LIN phai duoc didu khién nhw quy dinh trong Bang D.6. Xem Diéu D.8 déi véi quy
dinh k¥ thuat chi tiét clia truyén thang LIN.

Bang D.6 - Didu khién tin higu LIN

Dang | | Gii han thai gian
Binh thwéng
1 Sau khi néi mach didu khidn qua trinh sac va phat hién dién ap CP mirc B, tram | Min 10 ms/ max 0,5 s
sac phai bit dau glri cac ma mé du LIN, Xem D.8.2.2, sau khi néi mach diéu
D4i véi dap ng hé théng néu dign ap CP mirc C dugc phat hign sau khi néi | khién qué trinh sac
mach diéu khién qué trinh sac, xem D.9.4.
2 Sau khi ndi mach didu khién qua trinh sac, EV cn bét ddu dap trng véi m3 mé | Max 1,0 s sau ma mé&
dhu LIN. Xem D.8.2.2. d4u d4u tién
3 Saau khi ng4t mach diéu khién qua trinh sac, tram sac phai dirng viéc gtvi ma m& | Max 2,0 s
dau LIN.
Tram sac va théng tin @4t lai EV va céc tin higu trd v& mic dinh, nhw quy djnh
trong D.8.2.2.
4 Sau khi nhan chi th vé sy thay ddi trong “dong dién ngudn 16n nhét’, vi dy tir hé | Max 10's
théng quan ly ning lwong, tram sac phai didu chinh cac tin hidu LIN 4p dyng
duoc "
Ngoai 1¢
5 Néu EV khéng gi¥i cac dap ng LIN hop 1&, nhe yéu clu trong dong 2, tram sac | Min 1,1's
Chon Sl‘." dung PWM‘CP, néu dwc thl,FC hién, xem Biéu DSg. Max 1,5 s sau ma mor
dau ddu tign
D.6.3 Diéu khién co cdu dong cat S2 va dong dién tai ctia xe dién

Co chu dbng cét S2 trong EV va dong dién tai cia xe dién phai dwoc didu khidn nhu quy dinh trong
Béang D.7.

Béng D.7 - Diéu khién co cdu déng cat S2 va tai clia xe dién

D{‘mg

| _Gi6i han thoi gian

Binh th

wong

1

EV ¢6 thé dong co cdu déng cét S2 tai moi thai didm néu ap dung tht ca cac yéu
Cau sau:

- EV sén sang nhén nang lwgng;

- céac tin higu LIN ap dung duoc chi thj rdng tram sac sén sang cp ning
Iegng, D.8.2.5;

- viéc déng duoc phép theo déng 2 trong Bang D.9, néu ap dung dwoec. '

2 EV c6 thé m& co clu déng cit S2 tai mei thoi didm sau 13n gidm dau tién dong -
dién tai cla xe dién xubng con < 1 A,
3 EV phai gidm déng dién tai cia xe dién xudng con < 1 A va m& co cdu dong cit | Max 3 s
$2 néu didu nay dwoc yéu clu bdi cac tin hidu LIN &p dung dugc, xem D.8.2.5.
4 EV phai giam déng dién t3i clia xe dién néu can thira nhan cac tin hiéu LIN | Max 5 s
*dong dién 16n nhét cho phép” nhan dwoc.
Ngoai |&
5 Néu EV khéng phat hién thdy hoat dong cia bus LIN trong khi nh&n nang lwgng | Min 2 s, max 3 s sau

thi EV phai giam dong dién tai cia xe dién xudng can < 1 A va mé co cdu déng
cat S2.

hoat ddng cudi cing
cla bus
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D.6.4 Diéu khién co cau déng cét trong tram sac

Co cAu déng cat trong tram sac phai dwgc didu khién nhw quy dinh trong Bang D.8.

Bang D.8 - Didu khién co ciu dong cit

Déng | Mo ta | Gisi han thoi gian
Binh thuéng
1 Mach dién phai déng co' cu ddng cit néu 4p dung tét ca cac yéu ciu sau: Max3s
- dién 4p CP & mirc C;
- thAtca cac tin hidu LIN ap dung dwgc khang dinh viéc déng | dwge phép
(xem D.8.2.5);
- vigc déng dwgc phép theo dong 7 trong Bang D.9, néu 4p dyng duorc.
2 Tram sac phai m& co cdu dong cit néu 4p dung tét ca cac yéu cdu sau: Max 3 s
- miurc dién ap CP chuyén ti méc C sang mic B;
- céc tin higu LIN 4p dung dugc chi thi ring co cdu éng cit phai dugc
mé ra (xem D.8.2.5).
Ngoai 1&
3 Tram sac phai m& co cdu dong cét sau khi méc dién 4p CP chuyén tir B hodc C | Max 100 ms
sang A.
4 Tram sac phéi m& co cAu déng cét sau khi mirc dién ap CP chuyén tir mirc bét | Max 3 s
ky sang D hodc E.
5 Tram sac phadi mé& co cdu dong cét (co ti) néu EV ding dap (rng voi céc tin | Min 2 s, max 3 s sau
hiéu LIN l&n dap ¢ng cudi
cliing
6 Tram sac ¢6 thé mé& co cdu dong cét (cé tai) néu EV khong dirng dong dién tai | Min 6s sau khi c6 yéu
clia xe dién va khdng mé S2, méc du didu ndy duoc yéu cdu bdi tram sac st | clu
dung cac tin hiéu LIN
7 Tram sac c6 thé mé co cdu dong cét (cé tai) ndu dong dién tai cha xe dién qua | Min 6s sau khi c6 yéu
cao va EV khang gidm dong dién mac dit didu nay dugc yéu ciu béi tram sac | cdu
str dyng cac tin hiéu LIN
D.6.5 Didu khién viéc chét va nha chét ciia 6 cidm IEC 62196-2 kiu 2 va 6 néi vao EV

Vigc chét va m& chét clia cac & cdm IEC 62196-2 kidu 2 va & ndi vao EV phai dugc didu khién nhw
quy dinh trong Bang D.9.
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Bang D.9 - Pidu khién viéc chét va mé chét

Dong I

Mo ta

| _Gii han thoi gian

Néu EV thyre hign visc md chét

1

EV cén chét & ndi vao EV khi phich ndi xe dién dwoe cdm vao,

2

EV phai khing dinh & néi vao EV duoc chét truéc khi dong S2

3

EV khang duwge mé chét & nbi vao EV trong khi S2 vin déng.

Néu tram sac trwirng hep A hodic trwdng hop B thire hign vige mé chét

4

Tram sac cin chét & cém ciia n6 khi mirc dign ap CP thay ddi tir A dén B.

5

Tram sac phdi m& chét & cdm cla n6 khi me dign ap CP thay ddi tir murc bét
ky dén A, triv khi viéc mé chét cé thé dwoc thye hign biing twong tac thich hop
cla nguwd] s dyng.

Trong tredng hop B, néu cép thubc vé& ngudi s& hru tram sac, viéc mé chét
duoc quyét dinh bdi ngudi s& hivu do.

Max 5s

Tram sac phai mé chét & cdm cla né khi ngudn dién dén tram sac bj ngét, trir
khi viéc m& chét cd thd dwgc thye hign bing twong tac thich hop clia ngui siv
duyng.

Trong tredng hop B, néu cap thudc vé ngudi s& hiru tram sac, vigc m& chdt
duoc quyét dinh bdi ngudi s& hiru do.

Max 30 s

Tram sac phdi khéng dinh réng & cdm dwoc chét treée khi dong co céu dong
cat

Tram sac khong dwgc m& chét & cim cla né trong khi co cdu déng cét dang
déng

Trong trwdng hop A (EV ¢6 cdp adn vao), co cdu dong cdt dé ngét mach didu
khién qua trinh sac cé thd dwgc st dung trén phia EV (cap, phich ¢im, xe dieng
d& mo phdng vige rat phich cdm cta EV va téc ddng tram sac d& m& chdt
cdm. EV c&n d&m béo réing dang dién tdi clia xe dién nhd hon 1 A.

D.7 Trinh tw sac

D.7.1 Quy dinh chung

Diéu D.7 dwa ra vi du vé trinh ty sac théng thudng.

Xem D.8 dé c6 théng tin vé lich bidu, khung va tin hiéu LIN duoc st dung trong cac vi dy nay.
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Hinh D.4 - Vi du v& so db dinh thoi gian dé khéi dong trinh ty sac AC binh thwong
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Bang D.10 — Bjnh thi gian dé khéi dong trinh tw sac binh thwéng

Hinh v& chi thé hidn StAllowableCurrentl.1, khdng thé hién tin hidu ddi véi L2, L3
va N.

Thei Mé ta Gi&i han thoi gian
| _gian két hgp
to Bit dau trinh ty. EV va tram sac chura duge néi. -
ts Nguwéi st dung ¢m phich ndi vao & ndi vao EV lam déng mach diéu khién qua -
trinh sac va thay ddi mirc dign ap CP tir A sang B & phia tram sac va tir 0 V
sang dién ap CP mirc B & 16i vao xe dién
ta EV phat hién dién 4p didu khién qua trinh sac khéng con bing 0 V nira. =
ts Tram sac bat dau tac dong cac khung LIN theo lich bidu ver. ta-ts: xem Béng D.6
déng 1
ts EV bt dAu d4p tng voi ma mé dAu LIN ti-ts: xem Bang D.6
dong 2
ts Chon version hoan tit. EV chon version truy&n thong va tram sac thay ddi sang | ts-ts: thwérng < 50 ms
lich biu init.
ts Kh&i dong thanh cdng. Tram sac glvi va nhan tat ca cac théng tin khdi dong. | te-ts: thuéng < 200 ms
Tram sac thay @8i sang lich bidu op. Trong vi dy nay, tram sac sdn sang cAp
dién dé tram sac gUi tin hidu StStatusOp = ready.
"| Hinh vé& chi thé hién EvRequestedCurrentl.1, khéng thé hién tin hiéu ddi véi L2,
L3 vaN.
t7 EV déng S2, thay di mc dién ap CP tir B sang C. tr-ts: thwdrng < 100 ms
ta Tram sac déng co cdu déng cét. ts-t7: xem Bang D.8
dong 1
ts Két thic déng dién khéi dong to-ta (dong dign khdi
dong): xem TCVN
12772 (1ISO 17409)
t1o EV tang tir tr dong dién tai, thira nhan cac tin hidu StAllowableCurrent. tio-ts (tang tlr tir): cy

thé cho xe dién
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D.7.3 Dirng sac binh thwénng tac dong béi EV
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Hinh D.5 — Sor db dinh thi gian diing cho dirng sac binh thwéng dwec tac dong béi EV
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Bang D.11 — Dinh th&i gian dé dirng sac binh thwdng tac déng béi EV

Théi Mo ta Gidi han thoi gian két
_gian hep
ta0 EV va tram sac dugc néi. Truyén thdng LIN duoc thiét lap siv dyng lich -
bidu op, S2 va co cdu dong cét dwec déng va EV 1y dong dién tai, thira
nhan tin hiéu SiAllowableCurrent.
tzo... tar | Khi pinfacquy sac gin ddy, EV (trong vi dy nay) gidm dong dién tai cla xe -
dién va déng thdi gidm tin hiéu EvRequestedCurrent twong ing.
t21 EV ding 4y déng dién va glvi EvRequestedCurrentL1 = 0 va EvAwake = 0. tar-t2o: cy thé cho xe
dién
t22 EV mé& S2, thay dbi murc dién &p CP ttr C sang B. taz-ta1: cy thé cho xe
dién
ta Tram sac m& co cdu déng cét, taa-tz2: xem Bang D.8
dong 2
tad EV glri EvAwaks = 0. tas-taz; cy thé cho xe
dién
tas Tram sac gl tin hiéu StStatusOp = not_ready. tas-tas: thrdng < 100 ms
| t26 Tram sac glvi lénh "go to sleep”. f24-t23: thwdmg < 100 ms
tar EV nut LIN go to sleep, tr-tze: cy thé cho xe
dién
tos .| Nguwdi str dung rat phich ¢dm diing cho EV, mé mach didu khién qué trinh -
sac, tao ra chuyén tiép sang dién 4p CP mirc A & tram sac.
tas Tram sac tét master LIN clia no va dat lai tAt ¢a cac gia tri khdi dong va | tas-tes: xem Bang D.6
trang thai vé& mac djnh. dong 3
tao EV dat tét ca c4c gi4 trj khdi dong va trang thai vé mac dinh. tag-tz: cy thé cho xe
dién
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D.7.4 Dirng sac binh thwong tic dong béi tram sac
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Hinh D.6 - So d6 dinh th&i gian diing cho dirng sac binh thwéng dwegc tac déng béi tram sac
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Bang D.12 — Pinh th&i gian dé dirng sac binh thwong tic déng bdi tram sac

Thoi Mb ta Gi&i han thoi gian két
gian hop
tao EV va tram sac dwgc ndi. Truyén thong LIN dwoc thiét 13p si» dyng lich -
biéu op, S2 va co cdu dong cét dwgce dong va EV Iy dong dién tai, thira
nhén tin hiéu StAllowableCurrent.
ta1 EV dirng |4y dong dién va glri EvRequestedCurrentL1 = 0 va EvAwake = 0, -
taz EV m& S2, thay dbi mrc dién ap CP tir C sang B.. ts-t1: xem Bang D.7
dong 3
s Tram sac m& co ciu déng cét. tss-ti2: xem Bang D.8
dong 2
ts EV gi¥i EvAwake = 0. ts-tae: cy thé cho xe
dién
tas Tram sac glvi tin hiéu StStatusOp = not_ready. tas-taa: thwdrng < 100 ms
ts EV a4t t&t ca céc gia tri khdi ddng va trang thai v& mc dinh. tae-tas: cy thé cho xe
dién

D.8 Truyén théng LIN

D.8.1 Quy dinh chung
Tram sac va EV phai thyrc hién giao thikc LIN theo ISO 17987-3.

Tram sac phai dong vai trd nhir master LIN, khi mrc dién ap CP 13 B hodc C, va truyén théng LIN digu
khién s dung cac lich bidu, khung va tin hiéu xac dinh dwéi day.

Tram sac phai truydn thong & téc d6 di¥ lisu danh nghfa 1a 20 kbit/s hodc néu ap dung cac han ché
EMC cy thé thi & téc do div liéu gidm con 10 kbit/s danh nghfa. EV phai tw ddng phat hién téc do dov
liéu.

D.8.2 Ljch biéu

D.8.21 Quy dinh chung

Tram sac phai thigc hién céc lich bidu LIN nhw md ta trén Hinh D.7, Bang D.13 va Bang D.14. Ngoai ra,
tram sac cb thé tac ddng céc khung khong dwoc yéu cAu.
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Bang D.13 — Trang thai nat LIN trong tram sac va mé ta lich biéu cuia khung

Trang Tin higu trang théi Co céu Khung yéu ciu Mb ta
thai , déng cét
StStatus Ver | StStatus Init | StStatus Op
off nfa nla nla mé& khéng Truyén théng LIN
mét hiéu lyc
ver chwa hoan bt ky bt ky mé StVersionList Tram sac sl dyng
thanh hoc 13i EvVersionList lich biéu ver @& thiét
18p truyén thdng va
trao ddi thong tin vé
c4c version truyén
théng dugc hd tre.
EV Iya chon
version truyén
théng.
init hoan thanh chira hoan bat ky mé StStatus, Tram sac st dung
thanh EvStatus, fich biéu init & khoi
StVoitages, d6ng hé théng sac.
StMaxCurrents, Théng tin dwgc trao
EvMaxVoltages, dbi vé ngudn va vé
EvMinVoltages, t3i xe dién dé kiém
EvMaxCurrents, tra tinh twong thich
CaProperties
op hoan thanh hoan thanh sén sang m& hodc | StStalus, Tram sac st dung
hodc chua déng EvStatus, lich biéu op khi khéi
sén sang StNotReadyList, déng dwgc hoan tat
EvS2openList va khong xay ra 16i
EvPresentCurrents
err hoan thanh hoan thanh | 16i mé StStatus, Tram sac si gung
. i EvStatus, lich biéu err d& xt
hoan thanh | I6i bét ky StNotReadyList, | Iy 16
EvS2openList,
EvPresentCurrents,
StErrorList,
EvErrorList
sleep | nia nfa n/a mé khéng Dén LIN ngt, tram

sac glvi 1énh go-to-
sleep va dat b
thu/phat dén ché o
ngd. Trong khi LIN
ngd, khdng cé hoat
dang cla bus
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Bang D.14 - Chuyén tiép ctia nGt LIN trong tram sac

Chuyén
tiép

(Céc) sy kién

(Céc) hanh ddng

Khéi ddng hodic dat lai tram sac

Chuyén tiép mic dinh

Tram sac phét hién chuyén tiép ctia dién 4p CP tir mirc A sang
B hogic nhw x4c djnh trong D.9.5 buéc 4.

Tram sac bét ddu glvi ma m& diu
LIN

Tram sac phéat hién ring EV da chon EvSupportedVersion duwgc
hd tro bdi tram sac.

Tram sac phat hién ring hé théng @3 hoan t&t khdi dong
(StStatusinit = complete).

Tram sac phat hién 16i (StStatusinit = error)

Tram sac phat hién 18i hodc nhan duec tin hiéu 16i to EV
(StStatusOp = error)

D3t lai hé théng, vi dy tram sac phat hién viéc d&t lai cha EV
(trc la EV 83 gli cac khung véi EVSelectedVersion = FFie)

TAt ca cac 18i 43 dwoc gidi trie AND StStatusinit = complefe.

9,10

Tram sac da nhan EvAwake = 0 AND co ciu déng ¢t morra

Tram sac gl lénh go-to-sleep va
datndt LIN cbia nb dén ché do ngli

11

StStatusOp = error AND StStatusinit = complete AND xdy ra
mét trong cac truedrng hop sau:

- 10 min tr6i qua HOAC
- tram sac phat hién tin hiéu wakeup tir EV HOAC

- tram sac phét hién rdng tin hiéu chira trong cac khung
clia lich bidu “op” da thay ddi gia tri clia nd (didu nay
bao gbm tin hiéu StStatusOp)

Tram sac danh thtre va bat ddu gui
mamé& d4u LIN

StStatusOp = error OR StStatusinit = complete AND xay ra mét
trong céc trwéng hop sau:

- 10 min trdi qua HOAC
- tram sac phat hién tin hiéu wakeup tir EV HOAC

tram sac phat hién rang tin hiéu chiva trong cac khung cla lich
bidu err da thay ddi gia tri clia nd (ditu ndy bao gdm tin higu
StStatusOp)

Tram sac danh thire va bét dau gtvi
ma mé ddu LIN

13

EV dwgc ngét ra, m& mach didu khién qua trinh sac. Tram sac
phét hién dién ap CP mirc A.

Tram sac dirng truyén thong LIN

D.8.2.2 Bt diu va két thic truydn thong LIN

Khi mach didu khién qua trinh sac dwoc ndi va tram sac bét diu g ma md dau LIN (xem Béng D.6
dong 1), phai st dyng lich bidu ver.

EV can dap (g v&i ma m& dAu LIN (xem Bang D.6 dong 2).

Khi mach didu khidn qua trinh sac dwgc ngét ra va tram sac dirng gi¥i c4c ma m& dau LIN (xem Bang
D.6 dong 3), phai dat lai thong tin ma né nhén dugrc tir EV dén cac gia tri mac dinh va dat lai tat ¢ cac
tin higu trong StStatus vé& céc gia trj mac dinh.
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Khi mach didu khién qua trinh sac dwgc ngét ra, EV phai dat lai tat ca cac thong tin ma né nhan dwoc
tr tram sac v& cac gia tri mac dinh va dat lai tAt ca cac tin hiéu trong EvStatus vé cac gia tri mic dinh.

D.8.2.3 Chen version

Trinh tw dwéi day phai dwoc st dung dé chon version trong lich biéu ver:

1) Khi bdt ddu giai doan sac, tram sgc dat StPageNumber = O, StStatusVer = incomplete, va
StSelectedVersion = FF1 (chwra c6 s8n).

2) Khi bit diu giai doan sac, EV dit EvPageNumber = 0, EvStatusVer
StSelectedVersion = FFg (chira c6 san).

incomplete va

3) Khung StVersionList dugc Kich hoat.
4) Néu StPageNumber = 0 va EvStatusVer = error thi EV dit EvStatusVer = incomplete.

5) Néu EV chon gid tr nhan dugc trong StSupportedVersion bat ky, EV phai dat tin hiéu
EvSelectedVersion dén gia trj d6. EV c6 thé dat tin hiéu EvStatusVer = complete, hodc EV c6 thé
doi cho dén khi nhan dwoc tht ca cac StVersionList khong tréng, voi muc dich phép ly. Néu
EvStatusVer = error thi EV dit EvStatusVer = incomplete. Sau d6 dén buéc 7).

6) Néu StPageNumber d4u tién nhan dwgc bdi EV khdng bing khong thi a4t EvStatusVer = error.
Néu StPageNumber tiép theo nhan dwgc bdi EV khong theo tudn ty thi d&t EvStatusVer = error.

Néu EvVersionPage cubi ciing nhan dwgc bdi EV treéc khi StPageNumber quay tré vé khdng
khéng chira 16i vao tréng (StSupportedVersion = FF1s) thl d4t EvStatusVer = error.

7) Tram sac kich hoat khung EvVersionList.

8) EvStatusVer = error, tram sac phai it StPageNumber = 0 va dén bwéc 3), dbi véi mot sb lugng
han ché 16i vao.

9) Néu tin higu EvStatusVer = complete va tin higu EvSelectedVersion bing mdt trong cac tin higu
StSupportedVersion tlr tram sac thi tram sac dat cac tin hiéu StSelectedVersion =
EvSelectedVersion, StStatusVer = complete. Viéc dam phan version hoan t&t. Tram sac c6 théd
thodt ra lich bidu init, hodc tram sac c6 thé tiép tuc tac dong EvVersionList néu muén thu thap d
lidu phap ly, sau d6 thoat ra Jich biu init khi t4t ca cac viéc truydn EvVersionList da nhan dwoc
thanh céng.

10)Néu tin higu EvStatusVer = complete va EvSelectedVersion khong béng mét trong céc tin hiéu
StSupportedVersion tlr tram sac thi tram sac d4t tin hiéu StStatusVer = error, StPageNumber = 0
va dén budc 3) dbi véi mdt lwgng 16i vao gidi han.

11)Néu tin hiéu EvStatusVer = incomplete, tram sac tang StPageNumber. Néu cac diém
StPageNumber tiép theo nay dén trang tréng (t&t ca cac 16i vao StSupportedVersion = FF1g) thi dit
StPageNumber = 0 dbi véi mot sé Ivgng gici han cac quay vong. Sau dé dén buéc 3.
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D.8

.24 Khé&l dong hé théng

Trinh ty dwdi day phai dwoc st dung dé khdi dong hé théng trong lich bidu init:

Q)

2)

3)

4)

5)

6)

7
8)

9)

10)

D.8

Sau khi chon version hoan tét (xem D.8.2.3), tram sac bét ddu khéi dong hé théng. Khi khéi dong
hé théng, cac tin higu StStatusinit va EvStatusinit dwgc dat vé incomplete.

Trong khi khi d6ng hé théng, fram sac kich hoat cac khung StStatus va EvStatus trong khodng
théi gian Ién nhét quy dinh trong Bang D.15. Gika c4c khung StStatus va EvStatus, tram sac kich
hoat cac khung khac 1a thanh vién cla lich biéu init (xem Bang D.13) nhw sau:

a) @Au tién cac khung EvMaxVoltages, EvMinVoltages, EvMaxMinCurrents,
b) sau dé la khung CaPropertises va

c) tiéh theo 1& cac StVoltages, StMaxCurrents (c6 thé stra ddi dwa trén théng tin tr CaProperties)
va

d) tiép theo né I3p lai viéc kich hoat cac khung ndy, bét dau lai tr EvMaxVoltages.

Néu EV xac dinh ring théng tin khdi dong da dugre trao dbi hoan tat va cac tham sé cla tram sac
va EV twong thich thi né dat tin hiéu EvStatusinit = complete.

Néu tram sac nhan duqgc tin higu EvStatusinit = complete va tram sac xac dinh réng cac tham sé
cla tram sac va EV 1 twong thich thi tram sac dat StStatusinit = complete, viéc khdi ddng da hoan
t4t va né thoét ra lich biéu op.

Néu tram sac nhan tin hiéu EvSupportedVersion = FFig thi nd dit 18i vao tréng dAu tién trong céc
trang StErrorList thanh 0146, At tin hidu StStatusinit = error va thoat ra lich biéu err.

Néu EV xac dinh ring cac tham s clia tram sac va EV Ia khéng twong thich thi EV @3t tin higu
EvStatusinit = error.

Néu EV x4c dinh ring viéc khoi dong dién ra lau hon 5 s thi EV dat tin hiéu EvStatusinit = error.

Néu tram sac nhan tin hiéu EvStatusinit = error thi tram sac @4t 16i vao tréng d4u tién & cac trang
StErrorList thanh 04+, a4t tin hiéu EvStatusinit = error va thoat ra lich bidu err.

Néu tram sac x4c dinh ring cac tham sé clia tram sac va EV 1a twong thich thi tram sac dat 16i vao
tréng dAu tién trong cac trang StErrorList thanh 0546, dat tin hidu StStatusinit = error va thoét ra lich
biéu err.

Néu viéc khdi dong dién ra 1au hon 5 s thi tram sac dt 16i vao trdng dAu tién trong cac trang
StErrorList thanh 0516, d3t tin hiéu StStatusinit = error va thoat ra lich bidu err.

.2.5 Hoat dong

Trong trinh ty op, tram sac diéu khién truyén thong LIN va co ciu déng cét nhu sau:

1)
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3)

4)

5)

6)

7)
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Né&u tram sac phat hién [3i thi né dat 18i vao tréng dau tién trong cac trang StErrorList thanh 0046
(hodc ma 18i cy thé hon, néu ap dung) dét tin hiéu StStatusop = error va thoat ra lich biéu err.

Néu tram sac nhan khung EvSelectedVersion = FF s thi n6 d3t 16i vao tréng dau tién trong cac trang
StErrorList thanh 0146, d4t tin hiéu StStatusOp = error va thoét ra lich biéu err.

Né&u tram sac nhén tin hiéu EvStatusOp = error thi tram sac dat 16i vao tréng dAu tién & céc trang
StErrorList thanh 0246, d&t tin hidu StStatusOp = error va thoét ra fich bidu err.

Néu nang lugng khdng ¢ sén thi tram sac dt tin higu StStatusOp = not_ready. Tram sac duara ly
do cho viéc khéng cé sén ning lwong béng cach gilr cac 18 vao trong céc trang StNotReadyList
duwoc cdp nhat.

Néu tram sac khéng phat hién dién ap CP mirc B trong véng 3 gidy (xem Bang D.7 dong 3) sau khi
dit StStatusOp = not_ready thi n6 dat 16i vao tréng du tién trong cac trang StErrorList thanh 03+,
dat tin hiéu StStatusOp = error va thoat ra lich bidu err.

Néu co6 sén nang lwgng thi tram sac dat tin higu StStatusOp = ready va gidi triv tat ca céc I6i vao
trong céc trang StNotReadyList.

Néu StStatusOp = ready va tram sac phat hién dién 4p CP mlrc C thi tram sac déng co cdu déng
cét (xem Bang D.8 dong 1).

Tram sac kich hoat cac khung StStatus va EVStatus trong thdi gian I6n nhét quy dinh trong Bang
D.15, Gl@ra cac khung StStatus va EVStatus, tram sac kich hoat céc khung khac 1a thanh vién clia
lich bidu op (xem Bang D.13).

Néu EV nhan tin hiéu StStatusOp = not_ready, n6 dirng viéc lay dong dién va mé& S2 trong vong 3 gidy
(xem Béng D.7 dang 3).

EV gidm dong dién tai cla xe dién trong vong 5 gidy, néu can thira nhan cac tin hiéu
StAllowableCurrent (xem Bang D.7 dong 4).

D.8.2.6 Cac ché dd ngu trong truyén thong

D.8.2.6.1 LIN ngi

Tram sac va EV phai thyc hién LIN ngli nhi quy dinh trong ISO 17987-2, Didu 5, Quan ly mang.

Dé tiét kiém nang lvong, EV c6 thé dat tin hidu EvAwake = 0 trong khi S2 mé.

Néu tram sac nhan tin hiéu EvAwake = 0 trong khi co' c4u dong cit m& va né dang trong lich biéu op
hodc errthi tram sac gt hé théng dén ché do ngl. D& gli hé théng dén ché do ngU, tram sac:

~ @4t StStatusOp = not_ready va d3t mot 16i vao trong cac trang StNotReadyList thanh 0116 (EV yéu
cAu dén ché do ngl);
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~ kich hoat khung StStatus (38 truy&n tin higu StStatusOp), kich hoat tét ca c4c trang StNotReadyList,
sau d6 kich hoat khung EvStatus (dé& kiém tra tin hiéu response_error). Néu xay ra response_error,
tram sac 1ap lai bwréc nay.

- Sau d6 gwvi Iénh go-to-sleep va dirng t4t ca cac hoat dong bus.

Tram sac danh thire hé théng nhir quy dinh d8i véi cac chuyén tiép 11 va 12 trong Bang D.14.
CHU THICH: Théng tin thém v& danh thire s& dwgc cung cép trong 1ISO 17987-2.

D.8.2.6.2 EV nglsau

EV c6 thé tét bj thu/phét LIN tai thoi didm bét ky va tré nén khong dap (ng voi truyén thong LIN.

Khi EV tré nén khéng dap (rng thi tram sac phai tiép tuc kich hoat cac khung (trong lich biéu err sau khi
phép hién 13i truyén théng).

D.8.2.7 Xuvly 16i

Trong lich bidu err, tram sac diéu khién truyén théng LIN va co ciu déng cét nhw sau:

1) Néu tram sac phat hién dién ap CP mrc B thi né mé& co chu déng cét (xem Bang D.8 dong 2).

2) Néu tram sac khdng phat hién dién 4p CP murc B trong vong 6 gidy (xem Béng D.7 ddng 3) sau khi
dat 16i vao trong céc trang StNotReadyList thi né c6 thé mé co' cdu déng cét (xem Bang D.8 dong 6).

3) Néu tram sac khong phét hién dién 4p CP mikc B trong vong 6 gidy sau khi dat 16i vao trong céc trang
StErrorList thi né c6 thé mé co chu déng cAt (xem Bang D.8 dang 6).

4) Néu tram sac nhan khung EvSelectedVersion = FF1s thi né dt 16i vao tréng d4u tién trong céc trang
StErrorList thanh 01+, trlr khi mot 16i vao trén trang StErrorList 34 dwgc dét thanh 014e.

5) Néu tram sac nhan khung EvStatusOp = error thi né dat 16i vao tréng dAu tién trong céc trang
StErrorList thanh 024, triy khi mét 18i vao trén trang StErrorList da dwoc dat thanh 02

6) Néu tram sac khong phét hién dién 4p CP muc B trong vong 3 gidy (xem Bang D.7 dong 3) sau khi
di vao lich bidu err, thi n6 dat 16i vao tréng dAu ti&n trong cac trang StErrorList thanh 034s, trlr khi
mot 18i vao trén trang StErrorList da dwgc d4t thanh 034

7) Néu tram sac phat hién 18i bd sung thi n6 dat 16 vao tréng dau tién trong cac trang StErrorList thanh
0015 (hozic ma 13i chi tiét hon), trir khi mét 16i vao trén trang StErrorList da dwgc dat thanh 0046
(hogic ma 13i chi tiét hon).

8) Khi néng lwong trér nén khdng c6 sin hodc cb sdn thi tram sac gilv cac 16i vao trong céc trang
StNotReadyList dwgc cip nhét.

9) Tram sac kich hoat cac khung StStatus va EVStatus trong thoi gian theo Bang D.15. Gla céac
khung StStatus va EVStatus, tram sac kich hoat cac khung khac 14 thanh vién cia lich biéu op (xem
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Bang D.13). Tram sac kich hoat tat ca c4c trang StErrorList va t4t ca cac trang EvErrorList téi thidu
mét I3n trwée khi né cé thé thoat khdi lich bidu err nhw sau;

a) néu tram sac nhan tin hiéu EvStatusOp = no_error thi n6 giai triv 16i vao, néu cé, trong céc
trang StErrorList va dwgc ddt thanh 024,

b) néu I8i bd sung dugc gidi quyét, tram sac gidi trlv 16i vao twong (ng trong cac trang
SiErrorList.

¢) néu cac trang StErrorList tréng va cac trang StNotReadyList tréng thi tram sac dat tin higu
StStatusOp = ready va thoét ra lich biéu op.

d) néu céc trang StErrorList chiva 18i vao dwgc dt thanh 014 thi tram sac dt lai tAt ca céc gia
trj khdi ddng ma nd nhan dwgec tlr EV thanh cac gia tri mac dinh, dat lai cac trang StErrorList va
c4c trang StNotReadyList t v& gia tri mac dinh, dat lai tét ca cac tin hiéu trong StStatus vé gia tri
mac dinh va sau dé thoat ra lich bidu ver.

Néu EV nhan tin hiéu StStatusOp = error thi né dirng viéc [4y dong dién va mé S2 trong vang 3 gidy
(xem Bang D.7 dong 3).
D.8.3 Khung

Bang D.15 thé hién c4c khung LIN xac dinh. T4t ca cac nhiém vu cla slave cung cap cac khung dugc
4n djnh cho nat clia ching, cung cAp téi thidu cac gia tri mac dinh déi véi tit ca cac tin hiéu chira trong
no.

Kiéu khung ctia t4t ca cac khung 13 “khung khéng didu kién”.

Céc khung c6 danh déu sao (*) phai dwogc truyén trong lich biéu 4p dyng duwoc. Viéc dinh thai gian
dwoe xac dinh bdi nha ché tao tram sac.

Tiép d4u ngl¥ clia tén khung bidu thj noi tao ra khung:
— St tram sac

— Ca:cym cap

- EvEV

Cac khung StVersionList, EvVersionList, StNotReadyList, EvS2openList, StErrorList va EvErrorList ¢
thé dwgc sir dung dé truyén théng tin Gugc td chirc thanh mét s6 trang nhw sau;

— Céc 181 vao trong céc trang StVersionList dwgc phan loai sao cho céc gia tr StSupportedVersion clia
version dwoc wu tién nhét bdi tram sac dwgc cung cap trwde tién,

— Cac 16i vao clia cac trang EvVersionList duoc phan loai sao cho cac gia tri EvSupportedVersion clia
version dwoc wu tién nhét bdi EV dwge cung cép truedre tién.
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- Céc 181 vao cla céc trang StNotReadyList c6 thé chiva cac gia trj StReasonCode. Céc 16i vao trong
céc trang EvS2opentList cé thé chiva cac gia tri EvReasonCode. Céc gia tri nay duoc d4t theo D.8.2.5,
D.8.26vaD8.27.

~ Céc 16i vao trong cac trang StErrorList c6 thé chira cac gia trj StErrorCode. Céc I8i vao trong cac
trang EvErrorList co thé chira céc gia trj EvErrorCode. Cac gia frj nay dugc dét theo D.8.2.7.

~ D4 voi tht ca cac tin hiéu, cac 16i vao con lai clia trang cudi cing ctia chiing dugc didn ma FF16
sao cho trang cudi cung chira tdi thidu mét I6i vao véi ma nay.

- L&n d4u tién khi m8i khung duwoc kich hoat, noi tao ra khung s& déap teng v6i PageNumber = 0 va
cung cép trang tuwong tng. M&i 1an khung dugc kich hoat lai, PageNumber dwoc tang 1&n mét don vi
va trang twéng teng duge cung cép. Sau trang cudi cling, PageNumber duwgc dat lai vé 0.
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Bang D.15 - Cac khung ding cho sac xoay chiéu

Ky higu | Tén khung Céc tin higu chia trong khung Théi gian I6m nhét
khung ms

StVersionList Byte 0. StSelectedVersion 100
Byte 1

Bit 0: raserved (typ 1)

Bits 1-2. StStatusVer

Bits 3-4: StStatusinit

Bits §-8: StStatusOp

Bit 7: reserved (typ1)
Byle 2: StPageNumber (typ00, )
Byte 3: StSupportedVersion (most preferred, typ 01,,)
Byte 4: StSupportedVarsion (next preferance, typ Fgaj
Byte 5. StSupportedVersion (next preference, typ FF )
Byte 6: StSupportedVersion (next preference, typ FF ;)
Byte 7: StSupportedVersion (least preferred, typ FF,,

EvVersionList Byte 0: EvSslactedVersion (typ 01,5) 100
Byte 1:

Bit 0: response_error

Bits 1-2: EvStatusVer

Bits 3-4: EvStatusinil

Bits 5-6: EvStatusOp

Bit 7:EvAwake
Byte 2: EvPageNumber (typ00,,)
Byle 3: EvSupportedVersion (most preferred, typ 01,,)
Byte 4: EvSupportedVersion(next preference, typ FF’WJ
Byle §: EvSupportedVersion(next prefarence, typ FF ;)
Byle 6: EvSupportedVarsion(next preference, typ FF..)
Byle 7: EvSupportedVersion(least preferred, tprF,J

StStatus Byle 0: SiSelectedVersion (typ 01,¢) 100
Byte 1:
Bit 0: reserved (1)
Bits 1-2: StStatusVer
Bils 3-4: StStatusinit
Bits 5-6: StStatusOp
Bit 7: reserved (1)
Byte 2. StAllowableCurrentlL1
Byte 3: StAllowableCurrentL2
Byte 4: StAllowableCurrentL3
Byte 5: StAllowableCurrentN
Bytes 6-7: reserved (FF,g)

EvStatus Byte 0: EvSelectedVersion (typ 01,,) 100
Byte 1:
Bit 0: respanse_error
Bits 1-2: EvStatusVer
Bits 3-4: EvStatusinit
Bits 5-6: EvStatusOp
Bit 7:EvAwake
Byte 2: EvRequestedCurrentL?
Byte 3: EvRequestedCurrentl2
Byte 4: EvRequestedCurrentlL3
Byte 5: EvRequestedCurrentN
Bytes 6-7: reserved (FF )

EvPresentCurrents | Byte 0: EvSelactedVersion (typ 01,,) .
Byte 1: EvPresentCurrentlL1
Byte 2: EvPresentCurrentL2
Byte 3: EvPresentCurrentL3
Byte 4: EvPresentCurrentN
Bytes 5-7: reserved (FF,,).

StVoltages Byte 0: StSelectedVersion (typ 01,4) 1 000
Bytes 1-2: StVoltagel TN
Bytes 3-4: StVoltagelL
Byte 5: StFraquency
Bytes 6-7: reserved (FF ;)

StMaxCurrents Byte 0: StSelectedVersion (typ 01,,) 1000
Byte 1: StMaxCurreniL1
Byte 2: StMaxCurrentl2
Byte 3: StMaxCurrentL3
Byte 4: StMaxCurrent
Bytes 5-7: reserved (FF )
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Ky hiédu
khung

Tén khung

Céc tin hiéu chira trong khung

Théd gian Iém nhét
ms

7

EvMaxVollages

Byte 0: EvSelectedVersion (lyp 01,5)
Bytes 1-2: EvMaxVoltageL 1N

Bytes 3-4: EvMaxVoltagelL

Byte 5:EvFrequencies

Bytes 6-7: reserved (FF .}

EvMinVoltages

Byte 0: EvSelectedVersion (typ 01,,)
Bytes 1-2: EvMinVoltageL IN

Bytes 3-4: EvMinVollagelLL

Bytes 5-7:reserved (FF,)

EvMaxMinCurrents

Byte 0: EvSelectedVersion (typ 01,;)
Byte 1: EvMaxCurrentl 1

Byte 2: EvMaxCurrentL2

Byte 3: EvMaxCurrenitL3

Byte 4: EvMaxCurrentN

Byte 5: EvMinCurrentL t

Byte 6: EvMinCurrentL2

Byte 7: EvMinCurrentL3

10

CaProperties

Byte 0: CaVersion (typ 01,,)
Byte 1:

Bit 0: response_error
Bits 1-7: reserved (1)

Byte 2-3: CaMaxVoltage
Byte 4: CaMaxCurrentL1
Byte 5. CaMaxCurrentL2
Byte 6: CaMaxCurren{L3
Byte 7: CaMaxCurrentN

"

StNotReadyList

Byte 0: StSelectedVersion (typ 01,4)
Byte 1: StPageNumber

Byte 2: First StReasonCode

Byte 3: Next StReasonCode

Byte 4: Next StReasonCoda

Byte 5: Next StReasonCode

Byta 6: Next StReasonCode

Byte 7: Last StReasonCode

1000

12

EvS2openlList

Byte 0: EvSelactedVarsion
Byte 1: EvPageNumber
Byte 2: First EvReasonCode
Byte 3: Next EvReasonCode
Byte 4: Next EvReasonCode
Byte 5: Next EvReasonCode
Byte 6: Next EvReasonCode
Byte 7: Last EvReasonCode

13

StEerorList

Byte 0: StSelectedVersion
Byte 1: StPageNumber

Byte 2: First StErrorCode
Byte 3: Next StErrorCode
Byte 4: Next StErrorCode
Byte 5: Next StErrorCode
Byta 6: Next StErrorCode
Byte 7: Last StErrorCode

14

EvErrorList

1000

Byte 0: EvSelectedVersion
Byte 1: EvPageNumber
Byte 2: First EvErrorCode
Byte 3: Next EvErrorCode
Byte 4: Next EvErrorCode
Byte 5: Next EvErrorCode
Byte 6: Next EvErrorCode
e 7: Last EvErrorCode

15t0 49

Dy phong, xem SEK TS 481 05 16.

50 to 59

Danh sdn cho cac khung clia trng dung cy thé.

6010 63

Xem SO 17987 va SEK TS 481 05 16.
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D.8.4 Cac tin higu
D.8.4.1 Quy djnh chung
Tiép d4u ng® cla tin hiéu thé hién noi tao ra chiing nhw sau:
- Ev.EV
— St tram sac
- Ca:cum cap
D.8.4.2 Cac tin hiéu chung

response_error

Tin hiéu response_error phai dwgc dét bat clr khi ndo khung (ngoai tri» d4p (ng khung duwgc Kich hoat
bdi s kién) dwgre truyén hodc nhan bdi nit slave chiva 18i trong dap g clia khung.

Tin hiéu response_error phai dwgc giai trir khi khung c6 didu kién chtva tin hiéu response_error dwgc
truyén thanh cang.

CHU THICH: Xem 5.5.4 trong 1SO 17987-3 36i véi quy dinh k¥ thuat LIN cla response_error.

StPageNumber, EvPageNumber

Céc tin hidu nay la cac bd danh sé cac khung c6 thé cung cAp mot vai trang tin hidu, Thong thudng,
StPageNumber hogc EvPageNumber dugc ting 1én mdt don vj sau méi lan mot khung dwec g di.
Sau khung véi trang cudi ciing dwgc gl di, PageNumber quay trd lai va khung tiép theo s& chira trang
dAu tién. Xem D.8.3.

D.8.4.3 Cac tin hiéu dung cho dam phan version

EvSelectedVersion, StSelectedVersion, CaVersion

Céc tin hiéu nay dwoc str dung bdi EV, cum cap va tram sac & nhan dién duy nhét dinh dang khung
va quy dinh ky thuét cta tin hiéu ma chlng dang str dyung. Cac version sau ndy cta Phy luc D hogc
SEK TS 481 05 16 c6 thé mé ta dinh dang méi clia khung va quy dinh k§ thugt méi cla tin hiéu va khi
do cac tin hiéu nay sé nhan dién chinh xac dinh dang nao dang dwoc sie dyng.

EvStatusVer

Tin hiéu nay dwoc st dyng bdi EV dé thé hién trang thai dam phan version, xem D.8.2.3.
StStatusVer

Tin higu ndy dwoc stk dung bdi tram sac dé thé hién trang thai dam phan version, xem D.8.2.3.
EvSupportedVersion, StSSupporVersion

Céc tin hiéu nay dwgc st dung bdi EV va tram sac dé thé hién version dwgc hd trg. SupportedVersion = 1
mé ta phién ban nay cta Phy luc D. SupportedVersion = 0 md ta PWM, va chi thwong dugc st dung
trong trurdng hop 18i chwa dwoc gidi quydt. SupportedVersion = FF1s thé hién 16i vao tréng.
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D.8.4.4 Céc tin hiéu ding cho khdi ddng hé théng

EvStatusinit

Tin hiéu ndy dwoc str dung bdi EV dé thé hién trang thai khdi déng hé théng, xem D.8.2.4.
StStatusinit

Tin higu nay dwoc st dyng bdi tram sac d& thé hién trang thai khai dong hé théng, xem D.8.2.4.
EvMaxCurrentL1, EvMaxCurrentL2, EvMaxCurrentL3, EvMaxCurrentN

Céc tin hiéu nay dwoe str dung bdi EV dé thé hién déng dién danh dinh tai tieng tiép diém twong (ng
ctia 8 ndi vao EV (hosc phich cém, trong trwéng hep A). Vi dy, déi véi EvMaxCurrentL1, tin hiéu nay 1a
clia tiép didm c6 danh ddu L1.

Néu xe dién dworc thiét ké chi dé 14y dong dién mot pha gitva L1 va N, EV phai dat cd EvMaxCurrentL 1
va EvMaxCurrentN dén cing mjt gia tri.

EvMinCurrentL1, EvMinCurrentL2, EvMinCurrentL3

Céc tin hiéu nay duoc st dung bdi EV dé thd hién dong dién nhd nhat ma van c6 thé hoat dong diy
dii. Thong tin ndy dwec cho ddi véi tieng tirng tiép didm lién quan cla & ndi vao EV (hodc phich cém,
trong treding hop A). Vi dy, déi v6i EvMinCurrentL 1, tin higu nay la cla tiép diém c6 danh déu L1.

Ngay ca khi EvMinCurrent cao hon tin hiéu StAllowableCurrent twong rng, EV ¢6 thé quyét dinh déng
S2 va lay dong dién (v&i didu kién tram sac dang chi thj StStatusOp = ready). Trong trwdng hep nay,
EV sé chi hoat dong mét phan, vi dy n6 c6 thé chi I4t nang lweng cho bd didu khién truyén thong va
khéng sac RESS,

CHU THICH: Khéng cn tin hiéu EvMinCurrentN va khang tan tai tin hiéu nay.

EvMaxVoltageL 1IN :

Tin hiéu ndy dugc st dyng bdi EV dé thé hién dién &p danh dinh clia né gitra cac tiép diém cé danh
dAu L1 va N clia & néi vao EV (hoic phich cim, trong tredng hep A). Néu EV c6 mot vai dién ap danh
dinh hodc dai dién &p danh dinh thi tin hidu nay dwgc sk dung dé thé hién gia trj I6n nhét clia cac dién
ap nay. Thang thwdng, EV sé chdp nhan dién 4p dAu vao téi thiéu dén 10 % cao hon gia trj nay, xem
TCVN 12772 (1SO 17409).

EvMaxVoltagelL

Tin hiéu nay dwgc si» dung bdi EV dé thé hién dién &p danh dinh cla né giGa hai tiép diém bét ky cé
danh ddu L1, L2 va L3 ctia & néi vao EV (hodc phich c&m, trong trieeng herp A). Néu EV c6 mdt vai dién
é&p danh dinh hodc dai dién &p danh dinh thi tin hiéu nay dugc st dung dé thé hién gia trj Ién nhat cla
cac dién ap nay. Théng thudng, EV sé chdp nhan dién ap dau vao téi thidu dén 10 % cao hon gia tri nay,
xem TCVN 12772 (1SO 17409).

Néu gia tri nay khong &p dung dwoc, nhw trong trrdng hop EV khi céc tiép didm L2 va L3 khong dugc
di day, thi EV phai dwoc d4t tin higu nay dén FFFF4s (chwa biét).
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EvMinVolitageL1N
Tin hiéu nay duoc s dung bdi EV dé thé hién dién 4p danh dinh cla né gitva céc tiép diém c6 danh
ddu L1 va N cia & néi vao EV (hoic phich cdm, trong triromg hop A). Néu EV ¢é mét vai dién &p danh
dinh hoc dai dién ap danh dinh thi tin hiéu nay dugc st dung d& thd hién gié tri nhd nhét cla cac dién
ap nay. Théng thwéng, EV sé chap nhan dién ap diu vao téi thidu dén 10 % cao hon gia trj ndy, xem
TCVN 12772 (1SO 17409).
Néu gia trj nay khong c6 sin, EV phai dit tin hiéu nay |2 0.
EvFrequencies

Tin hiéu nay dugc st dung bdi EV dé thé hién céc tan sb danh dinh cla né. EV c6 thé c6 mot hodic
nhidu tan sé.

StFrequency
Tin hiéu nay dwgc st dung bdi tram sac dé thé hién cac tan sé danh nghta clia mang ngudn.

EvMinVoltageLL

Tin hidu nay dwgc st dyng bdi EV dé thé hién dién 4p danh dinh clia né gitva hai tiép diém bat ky co
d4nh d4u L1, L2 va L3 clia & ndi vao EV (hodc phich cam, trong trdng hop A). Néu EV co mdt vai dién
&p danh dinh hodic dai dién 4p danh dinh thi tin hiéu nay dwoc st dung dé thé hién gia trj Ion nhét cda
chc dién ap ndy. Thang thidng, EV sé chdp nhan dién ap diu vao tdi thidu dén 15 % th&p hon gia tri
nay, xem TCVN 12772 (ISO 17409).

Néu gi4 trj nay khéng ap dung dwore, nhw trong tredng hop EV khi céc tiép diém L2 va L3 khong dwgc
di day ho#c khéng c6 sdn, thi EV phdi dwge d3t tin hiéu nay 13 0.

StMaxCurrentL1, StMaxCurrentL2, StMaxCurrentlL3, StMaxCurrentN

Céc tin hidu nay dwoc st dung bdi tram sac d& thé hién dong dién 16n nhét tai tieng tiép didm teong
{rng clia phich néi xe dién (trong trueéng hop C) hodc & ¢im. Vi dy, déi véi StMaxCurrentL1, tin higu
nay la clia tiép didm cé danh ddu L1. Gi4 trj nay 12 gia trj nhd nhét clia dong dién danh dinh cla cym
cap (nhw thé hién bdi dién tré ma héa trong trwdng hgp A hodc B hodc céc tin hiéu CaMaxCurrent),
dong dién danh djnh clia tram sac va dong dién ngudn danh djnh.

StVoltageL 1IN

Tin hiéu nay dwoc s dung bdi tram sac dé thé hién dién ap danh nghia gita céc tiép diém c6 danh
d4u L1 va N cla phich ndi xe dién (trong trvdng hop C) hodic & cdm cua tram sac. D4y khdng phai dién
ap danh dinh clia tram sac ma 1 dién ap danh nghfa dwoc cung cp bdi mang ngudn. Dién ap thyc
thwéng bién ddng trong pham vi +10 % va -15 % gia tri nay.

Céc gia tri dién hinh 14 120 V, 230 V va 240 V.

StVoltageLL

Tin hiéu nay dwoc st dung bdi tram sac d& thé hién dién 4p danh ngha gitra hai tiép didm bét ky c6
danh d4u L1, L2 va L3 clia phich néi xe dién (trong trwdng hgp C) hodc & cdm cla tram sac. Day
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khéng phai dién 4p danh dinh clia tram sac ma |4 dién &p danh nghfa dugc cung cap bdi mang ngudn.
Dién ap thyre thudng bién ddng trong pham vi +10 % va -15 % gi4 trj nay.

Cac gia trj dién hinh 12 208 V, 400 V va 480 V.

CaMaxCurrentL1, CaMaxCurrentl2, CaMaxCurrentL3, CaMaxCurrentN

Céc tin higu nay dwoc s dyung bdi cum cap dé thé hién dién 4p danh djnh clia day dan dwoc di day
dén tiép diém twong Gng.

CHU THICH: C4c gi tr ndy 14 tinh va khéng thay ddi theo céc giai doan sac.

CaMax\Voltage

Tin higu ndy dwec ste dung bdi cym cap dé thé hién dién ap danh dinh cla no.

D.8.4.5 Cac tin hiéu dung cho thong tin tran thai

EvStatusOp

Tin hiéu nay dwoc sir dyng boi EV dé thé hién trang thai khi hé théng dang hoat dong, xem D.8.2.5.
StStatusOp

Tin hiéu nay dwoe str dyung bdi tram sac dé thé hién trang thai khi hé théng dang hoat djng, xem D.8.2.5.
EvAwake

EV gidi triy tin hiéu nay khi né mudn tiét kiém nang lvgng, xem D.8.2.

EvRequestedCurrentL1, EvRequestedCurrentL2, EvRequestedCurrentL3, EvRequestedCurrentN

EV st dung c4c tin hidu nay d& thé hién dong dién ma n6 muébn 14y tai tiép diém twong ng coa b nbi
vao EV (hoc phich cim, treong hop A). Vi dy, déi véi EvRequestedCurrentL1, tiép diém twong (ing
dwoc danh ddu L1,

Dé thé hién riing EV ¢4 thé siv dung nhidu dong dién, cac gia trj clia tin hiéu EvRequestedCurrent co
thé cao hon céc gi¢i han chi thj bdi cac tin hidéu EvAllowableCurrent twong tng. Céc tin higu nay cdn
nhé hon thdng sb dac trung clia cap. EV can didu chinh cac gia tri ndy khi cin d& dap (ng dong dién
thirc cén thiét bdi cac tai ciia xe dién. Tin hiéu nay c6 thé dwoc st dung bdi tram sac dé diéu chinh
ddng céac tin hieu StAllowableCurrent twong (bng.

EvPresentCurrentl1, EvPresentCurrentlL2, EvPresentCurrentlL3, EvPresentCurrentN

EV sl dung cac tin hiéu nay d& cung cép thong tin v& dong dién tai do dwgc hodc wéc lwgng dwoc
dwoc 14y bai EV tai tiép diém teong (ng clia & néi vao EV (hoic phich cdm, tredng hep A). Vi du, dbi
Vv&i EvPresentCurrentl1, tiép diém twong tng dwoc danh déu L1,

EV phai diéu chinh déng cac gié trj ndy theo dang dién ma né I4y.
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Tin hiéu EvPresentCurrentN dugc st dung dé thé hign dong dién khéng dbi xing ducgc 14y bdi xe
dién. Néu gi4 tri nay dwoc dat bang 0 thi xe dién dang hoat dong nhir mot tai ba pha can bang. Khi chi
ldy ndng Iwong mdt pha gitba L1 va trung tinh thi EV phai dit cd EvPresentCurrentl1 va
EvPresentCurrentN dén ciing mét gia tr.

Néu EV khéng do hodc wéc lwgng dong dién tai cia né thi no phai dat tin higu dbi véi tieng tiép Gidm
dwoc ndi & FFys (chwa biét) va tin higu ddi véi tirng tiép didm khéng duoc néi & “0”. Vi dy, EV c6 bd
sac mot pha gén trén xe dién khéng do hodc wéc lwong dong dién tai cla né thi sé dat
EvPresentCurrentlL1 va EvPresentCurrentN dén gia tri “chwa biét" va dat EvPresentCurrentl2 va
EvPresentCurrentL.3 dén “0".

StAllowableCurrentL1, StAllowableCurrentL2, StAllowableCurrentL3, StAllowableCurrentN
CHU THICH: C4c tin higu nay thye hién cac yéu cau clia “ddng dién Ién nhét cho phép” nhw mé ta trong 6.3.1.6.

Tram sac sl dung cac tin hiéu ndy dé cung cap théng tin v& dang dién co s&n & tram sac nhw xac dinh
bdi c4c gi¢i han vat ly clia né va quan ly ning lwong (xem Bang D.6 dong 4), & tiép didm twong Gng
ctia phich cdm xe dién (hodc phich cam trong trwdng hep A). Vi dy, dbi voi StAllowableCurrentL 1, tiép
diém trong tng dugc danh dAu L1.

Tram sac cAn didu chinh dong cac gia tri ndy theo dong dién yéu cdu bdi EV théng qua
EvRequestedCurrent, néu c6 thé.

Tin hiéu StAllowableCurrentN dwoc siv dyng d& thé hién dong dién khdng dbi xtmng dwgc lay bdi xe
dién. Néu gia tri nay dwoc a3t bing 0 thl xe dién dang hoat dong nhw mét tai ba pha can béng. Khi chi
4y ning lwong mét pha giba L1 va trung tinh thi EV phdi dat ca StAllowableCurrentl1 va
StAllowableCurrentN dén cling mdt gia tri.

D& thé hién cac gian doan ngén clia kha ning c6 san dién nang (Ion nhét 14 15 min), tram sac c6 thé
ast tat ca bén tin hidu StAllowableCurrent bing 0 trong khi déng th&i thé hién StStatusOp = ready.
Trong trudng hop nay, EV phai dirng ldy dong dién nhung co ciu déng cét trong tfram sac va
congticto clia pinfacquy trén EV khong dugc mé. Néu gian doan qua lau thi EV ¢6 nhidu kha ning sé
m& S2, co cAu dong cét phai dwgc mé va EV sé dén ché dd ngli cho dén khi tram sac dét cac tin higu
StAllowableCurrent dén cac gi trj cho phép sac.

StReasonCode

Tin higu ndy dwgc st dung bdi tram sac dé phan bd céc 16i vao StNotReadyList khi thich hep, xem
Bang D.21.

EvReasonCode
Tin hiéu ndy dwoc st dyng bdi EV @& phan bb cac 16i vao EvS2openList khi thich hop, xem Bang D.22.
StErrorCode

Tin hiéu nay dwoc st dung bdi tram sac dé phan bb céc 16i vao StErrorList khi thich hgp, xem Bang D.23.
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EvErrorCode

Tin hiéu nay duoc si¥ dyng bdi EV d& phan bé céc 18i vao EvErrorL.ist khi thich hop, xem Bang D.24.

D.8.4.6 Cac bang tin higu

Tét ca céc gi4 trj cla tin hidu khdng dugc mé ta trong Bang D.16 dén Bang D.24 déu dwgc dy phéng.

Bang D.16 — Cac tin hiéu chung

Tin hiéu Kiéu div lidu Cac gia tri M4 ta, xem D.8.4.2
response_error BOOL 0 (méc dinh) tin hiéu dwec gidi triv
1 tin hiéu dwoc dat
StPageNumber, | UINT8 0 dén | page number
EvPageNumber max_page_number Page number Ién nhét dugc tinh tr x, sé 16i vao
UINTS trén mdi trang, nhw sau:
max_page_number = gia trj I&n nhét (25610/x)"!
Vi dy: dbi véi x = 610, page number hop & 12 0 dén
4210, dbi véi x = 510, page number hop 1& 13 0 dén 5110
Bang D.17 — Cac tin hiéu ding cho dam phan version
Tin higu Kidu div | Cac gia trj M6 t3, xem D.8.4.3
liéu
EvStatusVer BOOL[2] | 002 incomplete: Viéc chon version chwa hoan tét {(mic dinh & EV
012 complete: Viéc chon version da hoan tét
10; error: L8i trong khi chon version
112 not_available: Tin higu khéng c6 sén. (mac dinh & tram sac)
StStatusVer BOOL[2] | 00z f'nco}mp!ate: Viéc chon version chwa hoan tét (mac dinh & tram
sac
012 complete: Viéc chon version da hoan tét
102 arror. 18i trong khi chon version
112 not_available: Tin hiéu khang ¢6 san. (méc dinh & EV)
EvSupportedVersion, | UINT8 | 011 EV hodc tram sac hé trg dinh dang khung va quy dinh k§ thuat
StSupportedVersion cla tin hidu dugc mo ta trong Phy lyc D nay.
FFig L&i vao tréng (méc dinh)
EvSelectedVersion, | UINT8 | 0146 EV hodc tram sac ho3c cym cép dang st dung dinh dang khung
StSelectedVersion va quy dinh k¥ thuat cla tin hiéu dwgre mé ta trong Phy lyc D
CaVersion nay.
FFis chua biét, chira chon (méc dinh)
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Bang D.18 - Cac tin hiéu ding cho kh&i dgng hé théng

Tin higu Kidu div | Céc giatr| Ma ta, xem D.8.4.4
ligu
EvStatusinit BOOL[2] | 002 E&;mp!efe: Viéc chon version chwa hoan tét (mic dinh &
012 complete: Viéc chon version d3 hoan tét
102 error: L8i trong khi chon version
112 not_available: Tin higu khdng ¢6 s8n. (m#c dinh & tram sac)
StStatusinit BOOL[2] | 002 incomplete: Viéc chon version chwa hoan tit (m3c dinh &
fram sac)
012 complete: Viéc chon version da hodn tat
102 error. 13i trong khi chon version
112 nol_available: Tin higu khdng ¢ sén. (mc djinh & EV)
EvMaxCurrentlL1, UINT8 | 0dén 2501 Dang dién I&n nhét, tinh bing A
g:ﬂ::gﬁgﬁg FF1s chura biét (mc dinh)
EvMaxCurrentN
EvMinCurrentL1, UINT8 | 0 dén 2501 Dang dién nhd nhét, tinh biing A (mc dinh & EV = 0)
g:ﬂ;ggﬂ::giﬁg: FFis {méc dinh & tram sac)
EvMaxVoltageL1N, | UINT16 | 0dén 10 00050 | Dang dién danh dinh 1én nhét, tinh bing 0,1 V
EvMaxVoltageLL FFFFis chua bit (m3c dinh)
EvMinVoltageL1N, | UINT16 | 0 dén 10 000s0 | Déng dién danh djnh Ién nhét, tinh bng 0,1 V
FYMYORAGREL FFFFis chwa biét (méc dinh tai tram sac)
EvFrequencies UINT8 | 0146 EV c6 thé hoat ddng & tin s6 ngudn 50 Hz.
0216 EV cb thé hoat ddng & tan sé ngudn 60 Hz.
0316 EV co thé hoat dong & ¢4 tin 6 ngudn 50 Hz va 60 Hz.
FFis chura biét (mac dinh)
StMaxCurrentL1, UINT8 | 0 dén 25010 Dang dién-lén nhét, tinh béng A
gﬁﬂ:ﬁgﬁggﬁ FF1s chwa biét (mac dinh)
StMaxCurrentN
StVoltageL 1N, UINT16 | 0 dén 10 00010 | Dién 4p danh nghTa, tinh bing 0,1 V
StvollageLL FFFF1s chura biét (m3c djnh)
StFrequency UINTS | 014 Tram sac cung cip tin s6 ngudn 50 Hz.
0218 Tram sac cung cip tin sé ngudn 60 Hz.
FFie chuwra biét (m3c dinh)
CaMaxCurrentL1, UINT8 | 0dén 25010 Déng dién danh dinh, tinh bing A
gﬁg;gﬂgg;ﬁg FF1s chura biét (mac dinh)
CaMaxCurrentN
CaMaxVoltage UINT16 | 0 dén 10 00010 | Dign 4p danh dinh, tinh bing 0,1 V
FFFF1s chuwa biét (mac dinh)
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Bang D.19 - Céc tin hiéu ding cho thong tin trang thai EV

Tin hiéu Kiéu di¥ | Cac gia trj Mb ta, xem D.8.4.5
ligu
EvStatusOp BOOL[2] | 002 no_error. Khang cé 16i trong EV — khdng phai cac 16i ghi lai
b&i EvStatusVer va EvStatusinit (mac dinh & EV)
012 {dy phéng)
102 error: LGi trong EV (khdng phdi cac 16 dwoc ghi lai bdi
EvStatusVer va EvStatusinit) |
112 not_available: Tin higu khang c6 s&n. (mac dinh & tram sac)
EvAwake BOOL |0 EV yéu ciu go to sleep
12 EV khéng yéu clu go to sleep (méc dinh)
EvRequestedCurrentL1, | UINT8 | 0 dén 25050 | Dong dién yau clu, tinh bing A (méc djnh & tram sac: 0)
EvRequestedCurrentl.2, ) " }
EVR egu estedCurrentL3, FFig chuwra biet (mac dinh tai tram sac)
EvRequestedCurrentN
EvPresentCurrentl 1,
EvPresentCurrentL2,
EvPresentCurrentL 3,
EvPresentCurrentN
EvReasonCode UINT8 | Xem Bang D.22
EvErrorCode UINTS Xem Béng D.24
Bang D.20 - Céc tin hiéu ding cho théng tin trang thai tram sac
Tin hiéu Kidu di» | Céc gia trj Mb ta, xem D.8.4.5
ligu
StStatusOp BOOL[2] | 00z not_ready. Tram sac chuwa s&n sang cip nang lwong. (mac
dinh & tram sac)
012 ready: Tram sac d3 sin sang cip ning lwong.
102 error: L&i trong tram sac (khang phai c4c 18i dwoc ghi lai boi
StStatusVer va StStatusinit)
112 not_available: Tin higu khéng ¢ sdn. (m3c dinh tai EV)
StAllowableCurrentL1, | UINT8 | 0 dén 25010 | Dong dién Ién nhét cho phép, tinh biing A (mac dinh: 0)
StAllowableCurrentl 2,
StAllowableCurrentL3,
StAllowableCurrentN
StReasonCode UINT8 | Xem Bang D.21
StErrorCode UINT8 | Xem Béng D.23
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Béng D.21 - Cac ma hoa ding cho khung StNotReadyList

StReasonCode Mo ta, xem D.8.4.5
001 Ly do chwa quy dinh hoéc ly do khac
011s EV dang yéu cu go to sleep (EvAwake = 0)
0246 Ly do quan Iy nang lwgng. Ddng thei, tét ca cac tin hiéu StAllowableCurrent s& dwoc d3t
bang 0. Tram sac sé ty déng tré thanh c6 sdn sau mot lic.
0318 Ngudi st dyng dirng sac, vi du &n nit dirng trén tram sac.
FF1e Tréng (méc dinh)

CHU THICH: Ma héa bd sung diing cho Iy do dwec xac dinh trong SEK TS 481 05 16.

Béng D.22 - Cac ma héa dung cho khung EvS2openList

EvReasonCode Mo ta, xem D.8.4.5

001¢ Ly do chwa quy dinh hodc ly do khac

0116 Tram sac dang bao hiéu StStatusOp = not_ready. Xem théng tin thém khi tin hiéu
StReasonCode dugc dat.

0216 Ly do quan Iy ning Iwgng, vi dy pinfacquy ddy hodc viéc sac dugc bét dAu & thoi diém thoi
gian sau d6. Bdng thei, EvRequestedCurrent sé dugc dat bé_g 0.

03¢ Ngudi s dung divng sac, vi dy &n nit S3 hadic nut khdng khda.

0416 Déng dién lén nhét cho phép qua thip.

FFis Tréng (mac dinh)

CHU THICH: Ma hoa bd sung dung cho ly do dugc xac dinh trong SEK TS 481 05 16.

Bang D.23 - Cac ma héa ding cho khung StErrorList

StErrorCode Mo ta, xem D.8.4.5
001s Sai sé chwa quy dinh
0118 Phat hién EV dét lai.
0216 EV bdo céo |8i, xem chi tiét trong EvErrorList.
0316 EV khéng mé S2 khi tram sac chwa sin sang cip nang lwong.
0415 EV béo céo 18i khdi dong, xem chi tiét trong EvErrorList.
0518 Tram sac da phat hién cac tham sd khdng twong thich.
0616 Hét théi gian khéi ddng & tram sac
FF1s Tréng (méc dinh)

CHU THICH: M3 héa bd sung dung cho ly do dugc xéc djnh trong SEK TS 481 05 16.

Bang D.24 - Cac ma héa dung cho khung EvErrorList

EvErrorCode Mé ta, xem D.8.4.5
0016 Sai s6 chwra quy dinh
FF1s Tréng (méc djnh)

CHU THICH: M3 héa bd sung dung cho Iy do dugc xéac dinh trong SEK TS 481 05 16.
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D.9 Yéu cau déi véi tram sac va EV thwe hién ca LIN-CP va PWM-CP

D.9.1 Quy dinh chung

Pidu D.9 quy dinh viéc thyrc hién PWM-CP ciing v&i LIN-CP.

Nhw quy dinh trong 6.3.1.1, cac tram sac st dung phu kién theo IEC 62196-2 thirc hién PWM-CP theo
Phy lyc A. Didu D.9 ndy dwa ra cac yéu cau dbi véi cac tram sac thyc hién ca LIN-CP va PWM-CP.
D.9.2 Kha nang twong tac gilva tram sac va EV

Hinh D.8 thé hién cac trwdmng hep sac cb thé co véi cac tram sac va EV sl dung cac két hgp khac
nhau gitva LIN-CP va PWM-CP. C4c miii t&n th& hién viéc truydn nang lweng cé thé cé tlr tram sac bén
trai dén EV bén phai.

Cac tram sac va EV thye hién ca LIN-CP va PWM-CP |4 twong thich trong mgi trieding hep.

LIN-CP
PWM-CP

PWM-CP
L ®

Hinh D.8 — Truyén ning lwong gitra cac tram sac va EV khac nhau
¢6 trang bj phu kién theo |IEC 62196-2
D.9.3 Phdn cieng clia mach diéu khién qua trinh sac

— Nhw mé ta trong Diéu D.4, LIN-CP dworc thiét ké dé tao thuén lgi cho viéc thiét ké hé thdng xC Iy
dap (ng cac yéu cau trong ca Phy luc A va Phy luc D. Bidu nay dugc thyc hién bing cach st dung
mach diéu khién qua trinh sac chung.

— Khi thyc hién ca LIN-CP va PWM-CP, 4p dung t&t ca cac yéu céu trong Phy lyc A va trong Phy lyc
D, v&i céc stra dbi sau:

+ Bién dung Cc phai tuan th quy djnh trong Phy luc A, ma khong phai quy dinh trong D.4.2.
¢ Céc dién dung Cc va Cv phai tuan thi quy dinh trong D.4.2 ma khéng phai quy dinh trong Phuy lyc A.
¢ Phai str dyng gia trj dién tré R2 quy djnh trong D.4.2.

¢ EV phai cé kha nang phat hién néu cac tin higu PWM hoac tin hiéu LIN dwgc nhan sau khi cim.
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o Khi tram sac gi¥i céc tin hiéu PWM, phAn 4m cta tin hiéu PWM khéng dwoc ndm ngoai dung sai,
quy dinh trong Phy lyc A dbi voi dién 4p CP mirc F, bdi dong dién ngudn qua murc, vi dy t& bd
thu/phat LIN.

D.9.4 Chirc ning clia mach didu khién qua trinh sac

Hinh D.9 thé hién so @b trang thai ddi voi thiét ké chung clia LIN-CP va PWM-CP. Xem D.5.1 vé gidi
thiéu so dd nay.

Dbi véi LIN-CP, stz dung cac trang thai EvOV, StA, StE, B1, B LIN va C LIN. Cac trang thai va chuyén
tiép giCra cac trang thai nay dwoc md ta trong D.5.2.

Dbi v&i PWM-CP, si» dung cac trang thai EVE, StA, SEE, StF, B1, B2, C1 va C2. Cac frang thai va
chuyén tiép gitva cac trang thai ndy dwgrc md ta trong D.5.2 va Phy luc A.

Hinh D.9 - So d6 trang thai mach didu khién qua trinh sac doi v&i LIN-CP va PWM-CP
(Xem danh muc chinh trong Bang D.5)

D.9.5 Trinh tw chon LIN-CP hodc PWM-CP sau khi ¢cim

Néu tram sac phat hién dién ap CP mirc C sau khi cim (khéng thé hién trén Hinh D.9), didu nay cho
th4y réng EV cé chirc nang didu khién qua trinh sac don gidn. Néu didu nay dwgc hd trg bdi tram sac,
né phai chon st dung PWM-CP. Néu diéu nay khdng dwoc hd tro, tram sac khéng dwoc cdp ning
legng.

Néu tram sac phét hién dién ap CP mdc B sau khi c&m, tram sac phai chuyén sang trang thai B LIN va
bét dAu gli ma mé d4u LIN. Xem Bang D.6 dong 1 va D.8.2.2.

Trong trang thai B LIN, néu EV phan (ng véi ma mé d4u LIN bing cach glri cac dap (ng LIN (xem
Bang D.6 dong 2 va D.8.2.2), tram sac phai tiép tuc s dung truyén théng LIN, nhu md ta trong Diéu D.8.

135



TCVN 13078-1:2020

Trong trang thai B LIN, ndu EV khang phan (rng véi ma mé dau LIN (xem Béang D.6 dong 5), tram sac
phai I3p lai cac budc dudi day cho dén khi EV déng S2 (trong bwéc 3b dwéi day) hodc glvi cac dap
(rng LIN (xem buérc 5 duwdi day):

1) ditng gl¥i ma mé dau LIN dé chuyén sang trang thai B1;
2) doi trong trang thai B1 trong tdi thidu 100 ms va téi da 500 ms;
3) néu nang lwong 1 cd sén, thi
a) bat dAu glvi cac tin hiéu PWM d& chuyén sang trang thai B2,
b) & lai trang thai B2 trong téi thidu 30 s va téi da 60 s,
¢) dirng gti cac tin hiéu PWM dé chuyén sang trang thai B1,
d) doi trong trang thai B1 trong téi thidu 4 s va téi da 10 s.
4) bt d4u giri cac ma m& dau LIN @& chuyén sang trang thai B LIN;
5) & lai trang thai B LIN trong téi thidu 5 s va téi da 10 s;
6) dirng giri cdc ma md d4u LIN d& chuyén sang trang thai B1;
7) dqi trong trang thai B1 trong tdi thidu 4 s va téi da 10 s;

8) Iap lai ttr buére 3),

D.10 Quy trinh thtr nghiém cha tram sac

D.10.1 Quy dinh chung

Thir nghiém duwdi day kiém tra xac nhan dap (ng yéu cau va dinh thdi gian clia hé thdng theo Bang D.6,
Bang D.7 va Bang D.8.

Phai str dyng thiét bj thir nghiém cé thé mé phéng d4p (rng ctia EV trong LIN-CP va ddng thdi cling
phi hop véi cac yéu cAu ap dung duoc trong A.4.2 “Yéu cAu vé két chu clia bd md phdng EV” cho cac
thi nghiém. Vi du v& mach dién diing cho bd md phdng EV dwoc thé hién trong A.4.10.

D.10.2 Thir nghiém st dung binh thwéng

Thir nghiém nay lién quan dén Bang D.6 dong 1, 2 va 4, Bang D.7 dong 3 va 4, Bang D.8 dong 1 va 2.
Cac bwérc chu ky:

1) C3m — Tram sac b4t dAu LIN (Bang D.6 dong 1) » EV gtk d4p ting LIN (D.6 dong 2) —»

2) Khéi dong — StStatusOp = ready va S2 déng (Bang D.7 dong 1) -» Co ciu déng cit dong (Bang
D.8 dong 1) - S2 mé& (Bang D.7 dong 2) - Co cdu déng cét mé (Bang D.8 dong 2) —» S2 déng
(Bang D.7 dong 1) — Co cAu déng ct déng (Bang D.8 déng 1) -
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3) Tram sac giadm cac tin hiéu “dong dién lén nhét cho phép" (Bang D.6 dong 4), EV gidm dong dién
tai clia xe dién (Bang D.7 dong 4) — StStatusOp = not_ready: S2 m& (Béng D.7 dong 3) - Co cdu
déng cit m& (Bang D.8 dong 2) —»

4) Rat phich cdm

Phai thyc hién ba chu ky hoan chinh nay bao gbm tét ca cac bwéc tiv 1 dén 4 str dyng céc gid trj @ign

tré R3 va R2 dwoc chi ra di véi cac thir nghiém 1, 2 va 3 trong Bang D.25. R_leak phai 1a dién tré

(11 + 1 %) kQ duwgc néi gitva day didu khién qua trinh sac va day bao vé theo cach sao cho van néi voi

tram sac khi EV dwgc rat phich cim. Tram sac phai dwgc coi la khéng dap (ng thir nghiém néu chu ky

chwa hoan thanh.

Bang D.25 - Thir nghiém chu ky sac binh thwong

R3 test () R2 test (Q) R _leak ()
Thi¥ nghigm 1 4610 1723 khdng nbi
Thiz nghiém 2 1870 909 Khéng néi
Thi nghiém 3 2740 1300 1100

Dung sai dign tré téi thidu 12 £0,2 %.

D.10.3 Thi¥ nghiém ngat co tai
Ther nghiém nay lién quan dén Bang D.8 dong 3.

B mé phong EV dwgc sl dung voi gia trj dat theo thir nghiém 3 trong Bang D.25. R_leak van phai
dwoc ndi voi tram sac khi day didu khién qua trinh sac hodc day bao vé dugc ngét ra.

Céc buére 1 va 2 cia trinh ty x4c dinh trong D.10.2 dugc thye hién hai an, sau d6:
1) Ngét day diéu khién qua trinh sac, hodc

2) Ngét day bao vé.

D.10.4 Thir nghiém qua dong

Thir nghiém nay lién quan dén Bang D.9 déng 6 va 7.

S(r dung bd md phong EV. Thyc hién cac budc 1 va 2 cla trinh ty xac dinh trong D.10.2.
Thir nghiém cac diéu kién sau:

1) (Béang D.8 dong 7) Déng dién tai cla xe dién vugt qua dong dién dwec chi thj it hon 10 %,; tram sac
khéng dugc cét ngudn,

2) (Bang D.8 dong 7, tlly chon) Dang dién tai clia xe dién vurgt qua dong dién dwoc chi thi nhidu hon
10 %; tram sac phai cat ngudn.

3) (Bang D.8 dong 6) EV khdng dap trng véi tin higu StStatusOp = not_ready; EV phai c&t ngudn.

Thi» nghiém 2 chi dwoc thyc hién néu tram sac duoc thiét ké dé phat hign qué dong.
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D.10.5 Thir nghiém ngét truyén thong LIN
Thir nghiém nay lién quan dén Bang D.7 dong 5 va Bang D.8 dong 5.

Sir dung b md phéng tram sac va bd md phdng EV. Thyc hién céc budc 1 va 2 clia trinh tu dwge xac
dinh trong D.10.2.

Thir nghiém céc didu kién sau:
1) Tram sac dirng gl ma mé dau LIN;

2) EV dirng gtri cac dap teng LIN.

D.10.6 Thir nghiém ngdn mach giiva day diéu khién qua trinh sac va day bao vé
Thir nghiém nay lién quan dén D.8 dong 4.
S{r dung b md phdng EV. Thyc hién cac buéc 1 va 2 trong trinh tw x4c dinh trong D.10.2.

Dién tr bd sung 120 Q dugc chuyén mach dé ndi day didu khién qua trinh sac va day bao va.

D.10.7 Thir nghiém cac tay chon

B0 didu khidn két hop thic hign ca LIN-CP va PWM-CP cling phai duoc thir nghiém theo Didu A4,
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Phuluc E
(tham khao)

Tram sac dwoc thiét ké véi & cam tiéu chuan -

Khe h& nhoé nhat dé ddu ndi cum cap Ché d6 1va 2

E.1 Tdng quan

D4u ndi dé& dang clia cum cap Ché do 1 va Ché dd 2 ¢6 trang bj phich cim tiéu chudn bat ky cla thj
trwding khdng thé dwoc dam bao trén tram sac EV, do khéng c6 t& dir liéu tiéu chudn cho phép thiét ké
céc kich thwdc vo ngoai xung quang diém néi clia Ché d§ 1 hodc Ché dd 2 dbi véi tat ca cac phich
cém va & cim tidu chuan.

Do d6, phy lyc nay nhdm muyce dich cung c4p khdng gian nhd nhét khuyén co xung quanh & cdm cla vé
ngoai tram sac EV.dé cho phép nha ché tao cum cap Ché dd 1 va Ché d¢ 2 thiét ké san pham cla ho.

Pay Ia phu luc tham khdo nhwng cin duge st dung nhw mdt co s& cho khé nang tuong tac, vi né da
dwgc xac dinh trong IEC 62196-2 ddi voi bd ndi Ché db 3, voi “cac khong gian bao ngoai”.

Hinh E.2 chi thj cu hinh bao ngoai khac nhau cho phép s dung phan Ién ciia cac san ph&m phd bién
dbi véi phich cdm va & c&m tiéu chudn. Khong d3m bao da dé cap dén tat ca cac phich cim va & c&m
tiéu chudn c6 thé co.

IEC
a) CEE (kidu E/F) b) BS 1363 (kidu G) ¢) IEC 60309-2 (16 A mét pha)

CHU THICH: Béi véi kidu E/F va G, xem IEC website: hitp://www.iec.chiworldplugs.

Hinh E.1 - Vi dy v& cac phich cam tiéu chudn dwoc xem xét trong phy luc nay
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E.2 Quy dinh chung

Céc kich thuée va thé tich dwoc xac dinh d& cho phép cdm cac phich cim thang cling nhu phich cm
¢b géc 90°. Tuy thudc vao tiéu chudn quéc gia c6 hiéu lyc, phdi xem xét ca hai tredng hop hodc chi
mét tredng hop.

Mt khéng gian ty do &p dung cho tieng didm d4u néi ctia Ché d6 1 hodc Ché dd 2 clia tram sac va khi
thiét ké dwoc cung cAp nhw sau:

- ¢6 chd thyt vao,
- ¢6 chd thyt vao véi hé théng che chén,
~ khéng c6 chd thut vao.

Chiéu sau dwoc xac dinh 1a gia tri nhd nhét néu c6 hé thdng che chén (vi dy ndp). Néu khong cb hé
théng che chin thi chidu s&u chi dugc cho dé tham khao va khdng c6 vai trd quyét dinh.

Khi v& ngoai ctia tram sac dwgc trang bj hé thdng che chén (vi du nép) thi tuyén cap phai dwgc cung
cAp va thiét ké sao cho vi tri clia n6, khi déng hé théng che chén, khdng gay sirc cing qua mirc 18n cac
tiép diém clia giao dién, khdng phy thudc vao kidu phich cdm s dung.

Buong di cap phai cho phép céc cap c6 dudng kinh dén 20 mm.
DAi v cym cap Ché do 2, chidu dai cap gitra ICCB va phich cdm phai téi thidu 12 250 mm.

Phéi ¢c6 “viing tréng” dé& cung cAp du khong gian d& ICCB I3p vao khi khdng ¢ chwéng ngai vat, doc
lap véi khdng gian tw do.

Néu mat phing tham chiéu khong phai thdng dirng theo thiét ké thi toan bd ban vé phai dwoc quay di
mét géc twong rng.

E.3 Khe h& nho nhat dé ddu ndi cac cap Ché do 2 v&i hé théng phich cdm E/F va 6 cam
Kich thuéc clia khong gian ty do dwge quy dinh trong Hinh E.2 nhuw sau:

— chiéu cao: téi thidu 50 mm tir trgc doc chinh ctia phich cdm dén chwéng ngai vat bat ky bén trén va
tdi thidu 60 mm ti¥ tryc doc chinh clia phich cim dén chuéng ngai vat bt ky bén duwéi;

~ chiéu sau: téi thidu 35 mm tir mat gai khép clia phich c&m va mat bén trong ctia hé théng che chén
khi déng lai, néu khdng cé hé thdng déng thi chidu sau c6 thé nhd hon 35 mm;

- chiéu rong: téi thidu 60 mm tir tryc doc chinh clia phich cdm dén chudng ngai vat bat ky trén cac
mat bén.
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E.5 Khe h& nhé nhat dé dau néi cac cap Ché dd 2 véi hé thdng phich cidm thing theo
IEC 60309-2 va 6 cam

C4c kich thwdc clia khdng gian tw do dwoc quy dinh trén Hinh E.2 nhw sau:

— chi phich c&m thing theo IEC 60309-2 c6 théng sb dén 16/20 A dwgc xem xét;

~ chidu cao: téi thiéu 50 mm tir tryc doc chinh cla phich cdm dén chuéng ngai vt bét ky bén trén va
téi thidu 60 mm tir truc doc chinh clia phich cim dén chwéng ngai vat bat ky bén dudi:

~ chidu sau: t&i thidu 120 mm tir m3t gai khép ciia phich cm va mét bén trong clia hé théng che chén
khi déng lai, néu khéng c6 hé théng déng thi chidu sau c6 thé nhd hon 35 mm;

— chidu rdng: téi thiéu 60 mm tir truc doc chinh clia phich cdm dén chwéng ngai vat bét ky trén cac mét bén.

= D =
L E
vl c
N&u déng hé théng
"
. N
o
il
H
A Icce L™
N _ Phép chiéu
Y-Y cling kich thwére
Kich thwéc Kiéu EIF Kiéu G Kiéu IEC 60309-2
chinh 16A, 20 A (thing) |

A Téi thidu 50 mm Téi thidu 50 mm Téi thidu 50 mm

B Téi thidu 60 mm Téi thiéu 60 mm Téi thidu 60 mm

C Téi thidu 80 mm Téi thidu 35 mm Téi thidu 120 mm

D Téi thidu 120 mm Téi thidu 120 mm T6i thidu 120 mm

E Téi da 100 mm Téi da 100 mm Téi da 100 mm

F Téi thidu 20 mm T6i thidu 20 mm Téi thiéu 20 mm

G Téi thidu 20° Téi thiéu 20° Téi thidu 20¢

H Téi thiéu R200 mm | Téi thidu R200 mm | Téi thidéu R200 mm

Hinh E.2 — C4u hinh bao ngoai cho phép st dung phan Ié&n cla cac san phdm théng dung
ddi véi phich cidm va & cdm tiéu chuin

Hinh E.2 chi thj d4u ndi cdp ndm ngang chi 1a mét vi dy. C4u hinh nay cé thé tao ra strc céing qua murc
1&n cap va cac tiép diém. Cho phép xem xét cac cAu hinh khac (vi dy d&t & cim vao mét géc nao do).
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Thw muc tai liéu tham khao

Cac tiéu chudn tryc tiép ap dung cho tidu chudn nay
[1] TCVN 7589-21:2007 (IEC 62053-21:2003), Thit bj do dién (xoay chiéu) ~ Yéu cdu cy thé ~ Phén
21: Céng to dién kidu tinh do dién néng téc dung (cp chinh xéc 1va 2)

[2] TCVN 12005-3:2017 (ISO 4628-3:2016), Son va vec ni — Danh gid sy suy bién cua I6p phi - Ky
higu 6 lugng, kich c& clia khuyét tat va murc bién dbi ddng nhét vé ngoai quan - Phén 3: Dénh gié dé
gi

[3] EN 50065-1:2001, Signaliing on low-voltage electrical installations in the frequency range 3 kHz fo
148,5 kHz — Part 1: General requirements, frequency bands and electromagnetic disturbances

[4] EN 50470-1:2006, Electricity metering equipment (AC) — Part 1: General requirements, tests and
test conditions — Metering equipment (class indexes A, B and C)

[5] EN 50470-3:2006, Electricity metering equipment (AC) — Part 3: Particular requirements — Static
meters for active energy (class indexes A, B and C)

[6] EN 50557:2011, Requirements for automatic reclosing devices (ARDs) for circuit breakersRCBOs-
RCCBs for household and similar uses

Cac tiéu chudn cé thé ap dung lam tai liéu tham khao

[1] IEC 60050-151:2001 with AMD1:2013 and AMD2:2014, International Electrotechnical Vocabulary —
Part 151: Electrical and magnetic devices

[2] IEC 60050-195:1998 with AMD1:2001, International Electrotechnical Vocabulary — Part 195:
Earthing and protection against electric shock

[3] IEC 60050-441:1984 with AMD1:2000, Infernational Electrotechnical Vocabulary — Part 441:
Switchgear, controlgear and fuses

[4] IEC 60050-442:1998 with AMD1:2015 and AMD2:2015, international Electrotechnical Vocabulary —
Part 442: Electrical accessories

[5] IEC 60050-826:2004, International Electrotechnical Vocabulary ~ Part 826: Electrical installations
[6] TCVN 12215:2018 (IEC 60063:2015), Day s6 wu tién ding cho dién tré vé ty dign

TCVN 7699-2-2 (IEC 60068-2-2), Thir nghiém méi trutmg — Phdn 2-2: Céc thir nghiém — Thir nghiém B:
Néng khé

[7] IEC 60068-2-5:2010, Environmental testing — Part 2-5; Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at
ground level and guidance for solar radiation testing
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[8] TCVN 7699-2-6: 2009 (IEC 60068-2-6:2007), Thir nghiém méi truing — Phén 2-6: Céc thir nghiém —
Ther nghiém Fe: Rung (hinh sin)

[9] IEC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature
[10] IEC 60068-2-27:2008, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock

[11] TCVN 7698-2-30 (IEC 60068-2-30), Thir nghiém méi truong — Phan 2-30: Céc thir nghiém - Thir
nghiém Db: Néng am, chu ky (chu ky 12 h + 12 h)

[12) TCVN 7699-2-52:2007 (IEC 60068-2-52:1996), Thir nghiém méi trudng — Phdn 2-52: Céc thi
nghiém — Thir nghiém Kb: Swrong mubi, chu ky (dung djch natri clorua)

[13] IEC 60068-2-53:2010, Environmental testing — Part 2-53: Tests and guidance — Combined climatic
(temperature/humidity) and dynamic (vibration/shock) tests

[14] TCVN 7699-2-75 (IEC 60068-2-75), Thi¥ nghiém méi trudng — Phédn 2-75: Céc thir nghiém — Thir
nghiém Eh: Thir nghiém bua

[15] IEC TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in
member countries of IEC

[16] TCVN 9615-1 (IEC 60245-1), Cap cach dién béng cao su cb dién 4p danh dinh dén va bang
450/750 V - Phén 1: Yéu cdu chung

[17] TCVN 9615-2 (IEC 60245-2), C4p céch dién bdng cao su c6 dién 4p danh djnh dén va bing
450/750 V' — Phan 2: Phurong phép thir nghiém

[18] TCVN 9615-3 (IEC 60245-3), C4p c4ch dién bdng cao su c6 dién ap danh dinh dén va bang
450/750 V — Phan 3: C4p c4ch dién bang silicon chju nhiét

[19] TCVN 9615-4 (IEC 60245-4), Cép céch dién bang cao su c6 dién ap danh dinh dén va béng
450/750 V — Phan 4: D&y va cép mém

[20] TCVN 9615-6:2013 (IEC 60245-6:1994 with AMD1:1997 and AMD2:2003), Cé4p cach dién béng
cao su ¢6 dién &p danh dinh dén va bang 450/750 V - Phén 6: Cép han hd quang

[21] IEC 60364-5-53:2001 with AMD1:2002 and AMD2:2015, Electrical installations of buildings —
Part 5-53: Selection and erection of electrical equipment — Isolation, switching and control

[22] IEC 60364-6:2016, Low-voltage electrical installations — Part 6 Verification

[23] TCVN 9621-1:2013 (IEC TS 60479-1:2005), Anh hudng cia dong dién Ién ngudi va gia sic —
Phan 1: Khia canh chung

[24] IEC/TR 60755:2008, General requirements for residual current operated protective devices

[25] TCVN 6188-2-5 (IEC 60884-2-5), Phich cdm va 8 cdm ding trong gia dinh vé céc myc dich tuong
ti— Phén 2-5: Yéu cdu cy thé dbi véi by chuyén ddi
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[26] IEC 60947-1:2007 with AMD1:2010 and AMD2:2014, Low-volfage switchgear and controlgear -
Part 1: General rules

[27] IEC 60947-6-1:2005, Low-voltage swifchgear and controlgear — Part 6-1: Multiple function
equipment — Transfer switching equipment

[28] IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installations and equipment
[29] IEC 61439-1:2011, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General rules

[30] IEC 61540, Electrical accessories — Portable residual current devices without integral overcurrent
protection for household and similar use (PRCDs)

[31] IEC 61558-1:2005 with AMD1:2009, Safety of power transformers, power supplies, reactors and
similar products — Part 1: General requirements and tests

[32] TCVN 12237-2-4:2018 (IEC 61558-2-4:2009), An toan dbi véi mdy bién &p, cudn cam, khéi cép
nguén va céc sén phdm tuong ty c6 dién 4p ngudn dén 1 100 V- Phén 2-4: Yéu cdu cy thé va céc thir
nghiém déi véi may bién &p céch ly va khdi cdp ngudn c6 chira may bién &p céch ly

[33] IEC 61558-2-12:2011, Safely of transformers, reactors, power supply units and combination
thereof — Part 2-12: Particular requirements and tests for constant voltage transformers and power
supply units for constant voltage

[34] IEC 61558-2-16:2009 with AMD1:2013, Safety of transformers, reactors, power supply units and
similar products for supply voltages up to 1 100 V — Part 2-16: Particular requirements and tests for
switch mode power supply units and transformers for switch mode power supply units

[35] IEC 61851-3 (all parts), Electric vehicles conductive power supply system

[36) TCVN 13078-21-2 (IEC 61851-21-2), Hé théng sac dién cho xe dign — Phén 21-2: Yéu cdu vé xe
dién két néi c6 déy véi ngudn cap dién AC/DC - Yéu cdu tuong thich dién tir ciia b sac khong I3p trén
xe dién

[37) TCVN 12671-1 (IEC 62893), C4p sac ding cho xe dién c6 dién &p danh dinh dén va bng 0,6/1 kv
~ Phan 1: Yéu c4u chung

[38] IEC 61980-1, Electric vehicle wireless power transfer (WPT) systems —~ Part 1: General
requirements

[39] IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)

{40] |EC 62335, Circuit breakers ~ Switched protective earth portable residual current devices for class |
and battery powered vehicle applications

[41] ISO/EC 15118 (all parts), Road Vehicles — Vehicle to grid communication interface
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[42] 1SO 6468-2:2009, Electrically propelled road vehicles — Safety specifications - Part 2: Vehicle
operational safety means and protection against failures

[43) TCVN 7384-1:2010 (ISO 13849-1:2015), An toan mdy - C4c bb phén lién quan dén an toan ciia hé
théng diéu khién — Phén 1: Nguyén tdc chung vé thiét ké

[44] ISO 15118-3, Road vehicles ~ Vehicle to grid communication interface — Part 3: Physical and data
link layer requirements

[45] ISO 16750-3:2012, Road vehicles — Environmental conditions and testing for electrical and
electronic equipment — Part 3: Mechanical loads

[46] 1SO 16750-4:2010, Road vehicles — Environmental conditions and testing for electrical and
electronic equipment — Part 4: Climatic loads

[47] 1ISO 17987-5, Road vehicles — Local interconnect network (LIN) — Part 5: Application Programmers
Interface (API)

[48] ISO 17987-6, Road vehicles — Local interconnect network (LIN) — Part 6: Protocol conformance
test specification

[49] 1SO 17987-7 17, Road vehicles — Local interconnect network (LIN) — Part 7: Electrical Physical
Layer (EPL) conformance test specification

/
[60] SAE J1772:2018, SAE Electric Vehicle and Plug-In Hybrid Electric Vehicle Conductive Charge
Coupler

[51] LIN Specification2.2A: 2010. LIN consortium (http://www.lin-subbus.org/)

NOTE LIN Specification 2.2.A (2010) from the LIN consortium (http://www.lin-subbus.org/) will be
transcribed to the future ISO 17987-1.

[52) SEK TS 481 05 16, Control 'pﬁc{ function that provides LIN communication using the control pilot
circuit, with additional annexes (under development)

[53] SAE J3068, Electric Vehicle Power Transfer System Using a Three-phase Capable Coupler (under
development)
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