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TCVN 12669-1:2020

L&i noi dau
TCVN 12669-1:2020 hoan toan twong duong voi IEC 60204-1:2016:

TCVN 12669-1:2020 do Ban Ky thuat tiéu chudn quéo gia TCVN/TC/E1
M3y dién va khi cu dién bién soan, Tdng cuc Tidu chudn Do luong Chét
lwgng dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bd.

B4 tiéu chudn TCVN 12669 ([EC 60204), An toan may — Thiét bj dién cla
may, gdm cé cac phan sau:

- TCVN 12669-1:2020 (IEC 60204-1:2016), Phan 1: Yéu cdu chung:

- TCVN 12669-11:2020 (IEC 60204-11:2018), Phan 11; Yéu cau déi voi
thiét bj dién dung cho céc dién &p trén 1 000 V xoay chiéu hoc 1 500 V
mét chidu va khdng qua 36 kV



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12669-1:2020

An toan may —
Thiét bi dién cta may —
Phan 1: Yéu cau chung
Safety of machinery -

Electrical equipment of machines -
Part 1: General requirgments

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho thiét bi dién, dién tir va thiét bj dién tlr c6 thé |ap trinh, va cac hé théng toi
cic may khong x4ch tay dwge trong khi 1am vigc, ké ca mot nhém cac may 1am viec két hp véi nhau.

CHU THICH 1: Tiéu chudn nay 14 tiéu chudn 4p dung va khéng nhim gi6i han hodc ngan cén s tién b cdng nghé
vén co.

CHU THICH 2: Trong tiéu chudn nay, thuat ng “dién” bao gdm céc vin dé vé dién, dién ti va dién t i4p trinh
dugc (tire 13 “thiét b dién" 14 cac thiét bi dién, dién t va dién tir 12p trinh duorc).

CHU THICH 3: Trong tiéu chudn nay, thut ngl “ngudi® lién quan dén mdt c4 nhan bét ky va gdm nhirng nguoi
dwec chi dinh va huin luyén bdi ngwdi sir dyng hodc (c4c) dai ly clia ho dé sir dyng va bdo dudng cac may dang
xem xét,

Thiét bj thudc pham vi 4p dyng cla tiéu chudn nay bt dAu tai diém néi tlr ngudn dén thiét bj dién clia
may (xem 5.1).

CHU THICH 4: Cac yéu cAu ddi v&i hé théng I3p dat cdp ngudn dién dugc cho trong bd tigu chudn TCVN 7447
(IEC 60364).

Tiéu chuan nay &p dyng cho thiét bj dién hodc cac phin cla thiét bj dién 1am viéc voi cac dién 4p ngudn
danh nghia khéng qua 1 000 V ddi v&i dién xoay chidu (AC) va khong qua 1 500 V dbi vai dién mot chidu
(DC), va cac tan sb ngudn danh nghia khdng qua 200 Hz.

CHU THICH 5: Théng tin vé thiét bj dién hodc c4c phan clia thiét bj dién lam viéc véi cac dign dp ngudn danh nghia
¢ao hon ¢6 thé xem trong IEC 60204-11,

Tiéu chudn nay khdng duwa ra cac yu cdu (vi dy bdo v, khéa lién dgng hosc didu khién) can thiét hoac
yéu cau bdi cac tiéu chuan hodc quy dinh k§ thuét khac dé bao vé ngudi khdi nguy hiém khang phai cac
nguy hidém vé dién. M&i kidu may cé cac yau cau riéng can dap (ng dé cung cip dd an toan.
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Tiéu chudn nay dwa ra nhwng khang gi¢i han & thiét bj dién clia may nhw dinh nghfa trong 3.1.40.

CHU THICH 6: Phy lyc C dva ra cac vi dy vé& may ma thiét bj dién cla n6 ¢d thé thudc pham vi dp dyng cla tiéu
chudn nay.

Tiéu chudn nay khdng quy dinh cac yéu cau bd sung va dic biét cé thé ap dung cho thiét bj dién cla
may ma, vi dy:

dugc thiét ké dé siv dyng ngoai trévi (tirc 14 bén ngoai tda nha hodc cac két cAu bao vé khac);

- sl dung, xt¥ ly hoAc tao ra cac vatliéu nd tiém an (vi dy son hodc mun cua);

~  dugc thiét ké dé sir dyng trong khi quydn nd varhodc chay tiém an;

~  ¢6 rli ro d&c biét khi tao ra hodc st dyng c4c vat lidu nhét dinh;

~  dugc thiét ké dé siv dyng trong hdm 10;

- may khau, c4c bd phan va hé thdng (thudc pham vi &p dung clia IEC 60204-31);
- may cla t&i ndng (thudc pham vi 4p dyng cla IEC 60204-32);

~  thiét bj ché tao ban dan (thudc pham vi 4p dyng cla IEC 60204-33).

Mach dién noi ma dién ndng dugc st dung tnee tiép nhw mét cdng cu 13m viéc khdng thudc pham vi ap
dyng cla tiéu chuan nay.

2 Tai liéu vién dan
Céc tai lidu vién ddn dudi day 13 cAn thiét dé 4p dung tiéu chuan nay. Béi véi cac t3i ligu vién dan cb ghi

nam cang bé thi 4p dung cac ban dugc néu. Boi vii cac tai lidu vién din khdng ghi ndm céng b thi ap
dung phién ban méi nhét (ké ca cac siva dbi).

TCVN 4255 (IEC 60529), Cap bdo vé bdng vé ngoai (ma IP)
TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), Thiét bj dong cét va diéu khién ha 4p — Phén 2: Aptomét

TCVN 6592-3 (IEC 60947-3), Thiét bj dong ct vé diéu khién ha &p — Phén 3: Thiét bj déng c&t, dao céch
ly, thiét bj déng cat-dao cach ly va khdi két hop ciu chay

TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), May dién quay — Phan 1: Théng sé va tinh néng
TCVN 6719:2008 (ISO 13850:2006), An todn may — Dimg khan c4p — Nguyén tic thiét ké

TCVN 7384-1 (1ISO 13849-1), An toan mdy — Cac bg phan lién quan dén an toan cda hé théng diéu khién
— Phan 1: Nguyén tic chung vé thiét ké)

TCVN 7384-2 (ISO 13849-2), An todn mdy — Cac bg phén lién quan dén an toan cla hé théng diéu khién
— Phdn 2: Sy phé duyét
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TCVN 7447-1 (IEC 60364-1), Hé thdng I3p dat dién ha 4p —~ Phan 1: Nguyén tic co ban, dénh gié cac
déac tinh chung, dinh nghia

TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005), Hé thong I&p dit dién ha 8p — Phan 4-41: Bao vé an toan
— Béo vé chéng dién giat

TCVN 7447-4-43:2010 (IEC 60364-4-43:2008), Hé théng I8p dét dién ha &p — Phan 4-43: Béo vé an toan
— Bdo vé chéng qué déng

TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009), Hé thong 18p dat dién ha dp — Phén 5-52: Lra chon vé
18p dat thiét bj dién — Hé théng di déy

TCVN 7447-5-53:2005 (IEC 60364-5-53:2001 va AMD 1:2002), Hé thdng I3p dat dién ha &4p — Phén 5-
53: Lwa chon va I18p dat thiét bj dién— Céch ly, déng cét va diéu khién

TCVN 7447-5-54:2015 (IEC 60364-5-54:2011), Hé théng I3p dat dién ha 4p — Phén 5-54: Lira chon va
18p dat thiét bj dién — Bb tri ndi dét, ddy bao vé va day lién két bao vé

TCVN 7862 (IEC 60072) (tat ca cac phan), Day kich thudc va day cong sudt dau ra ctia may dién quay

TCVN 10884-1 (IEC 60664-1), Phdihop cach dién ding cho thiét bj trong hé théng dién ha 4p — Phén 1:
Nguyén tac, yéu céu va tht nghiém

TCVN 12237-2-6 (IEC 61558-2-6), An toan déi véi may bién &p, cuén cam, khdi cap ngudn va céc san
phém tuong t cd dién &p ngudn dén 1100 V — Phan 2-6: Yéu céu cu thé va céc thir nghiém déi véi méy
bién p cach ly an toan va khéi cap ngudn cé chira may bién p céch ly an toan

IEC 60309-1, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 1: General requirements
(Phich cdm, 6 cdm, vé b ndi ding cho muc dich céng nghiép — Phén 1: Yéu cdu chung)

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu do hoa st¥ dyng trén thiét bj). Available
from: http:/AMww.graphical-symbols.info/equipment

IEC 60445:2010, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Identification of equipment terminals, conductor terminations and conductors (Nguyén tic co ban va an
toan dbi voi giao dién ngudi-may, ghi nhén va nhan biét — Nhan biét céc dau nbi thiét bi, dau cubi day
dén va day dén)

IEC 60947-5-1:2003, Low-voltage swilchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices and
switching elements - Electromechanical control circuit devices (Thiét bj déng cét va diéu khién ha 4p -
Phén 5-1: Co c4u mach diéu khién va phén tir déng cat — Co cAu mach dién khién dién co)

|EC 60947-5-5, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-5: Control circuit devices and switching
elements — Electrical emergency stop device with mechanical latching function (Thiét bj déng cét va diéu
khién ha &p — Phan 5-5: Co cdu mach diéu khién va phén ttr déng cét — Co cdu dirng khén cép bang
dién ¢6 chikrc ndng chét bang co)
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IEC 60947-6-2, Low-voltage switchgear and controlgear - Part 6-2: Multiple function equipment = Control
and protective switching devices (or equipment) (CPS) (Thiét bi dong cét va diéu khién ha &p — Phéan 6-2:
Thiét bj da chi*e ndng — Cor cdu diéu khién va doéng cit bdo vé)

IEC 61140, Protection against electric shock — Common aspects for installation and equipment (Bao vé
chéng dign giat — Céc khia canh chung déi véi hé théng I3p dat va thiét bi)

IEC 61310 (tat cd cac phdn), Safety of machinery — Indication, marking and actuation - Part 1:
Requirements for visual, acoustic and tactile signals (An toan mdy - Chi thj, ghi nhén vé vén hanh - Phan 1:
Yéu céu déi véi céc tin hiéu hinh dnh, &4m thanh va xtic giac)

|EC 61439-1, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General rules (Cum déng cat
va diéu khién ha 4p — Phan 1: Quy tic chung)

|IEC 61558-1:2005 with amendment 1:2009 1, Safety of transformers, reactors, power supply units and
combinations thereof — Part 1: General requirements and tests (An toan déi véi may bién ap, cudn cdm,
khéi cp nguén va céc két hop ctia ching — Phan 1: Yéu chu chung va thir nghiém)

IEC 61984, Connectors — Safety requirements and tests (B6 néi— Yéu céu vé an toan)

\EC 62023, Structuring of technical information and documentation (Két c&u cta théng tin ky thuét vé tai
liéu)

|[EC 62061, Safety of machinery — Functional safety of safety-related electrical, electronic and
programmable electronic control systems (An todn mdy — An todn chikc néng cia hé théng diéu khién
dién, dién tir va dién tir I3p trinh duorc lién quan dén an toén)

ISO 7010:2011 2, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Registered safety sfgns.( Ky hiéu
dd hoa — Mau séc an toan va bién béo an toan — Bién bao an toin da dang ky)

3 Thuét ngi¥, dinh nghia va chi viét tat

3.1 Thuéat ngi va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ng( va dinh nghTa sau.

344

Co cdu chap hanh (actuator)

Phan cla thiét bi ma cac tic ddng bén ngoai dugc dat [&n dé.

CHU THICH 1: Co cdu chip hanh cé thd & dang tay cAm, ndt bim, nit 4n, con Ian, chét ddy, v.v.

CHU THICH 2: C6 mét s6 co cdu chdp hanh khdng déi hdi ¢6 Iyctac déng bén ngoai ma chi cdn mét hanh dong,
vi du man hinh cam (ng.

CHU THICH 3: Xem thém 3.1.39.

1 Hé théng Tiéu chuln quéc gia da cé TCVN 12237-1:2018 hoan toan tweng dwong voi IEC 61558-1:2017.
2 Hé théng Tiéu chudn quéc gia da cé TCVN 8092:2009 hoan toan tueng dwong vai ISO 7010:2003.
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31.2
Nhiét do moi treong (ambient temperature)
Nhiét dd clia khong khi hodc méi chat khac & noi thiét bj duoc st dung.

3.1.3
Rao chan (barrier)
B3 phan cung c4p béo vé chdng tiép xuc voi cac phan mang dién tir bt ky hwéng tiép can thong thudng

nao.

3.1.4

Bao vé chinh (basic protection)

Bdo vé chéng dién giat trong céc didu kién khang cé sy cb.

CHU THICH 1: Trwdc kia duge goi la “bao vé chdng tiép xtc true tiép”.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-01, ¢é sira ddi — B sung chu thich]

3.1.5

Khay cap (cable tray)

Co cAu d& cap gbm mot dé lién tuc véi cac mép dweoc gap 1én va khang cb phan che phd.
CHU THICH: Khay cap cé thé cé dyc 18 hodc khéng.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-15-08]

3.1.6

Hé thong mang cap (cable trunking system)

Ha thdng céc vo ngoai khép kin gdm dé véi nép thao ra dwec dwgc thiét ké dé bao quanh hoan todn cac
day dén cach dién ho&c cap.

31.7
Xay ra ddng th&i (concurrent)
Xay ra hodc lam viéc ddng thdi (nhwng khong nhét thiét phai ddng bd véi nhau).

3.1.8
Day dén (conductor wire)
Day dén hoac thanh dan clia hé théng xuét tuyén cé co clu trwot dé |4y dién.

3.1.9

Ong dan (conduit)

Phan clia hé théng di day khép kin cé tiét dién tron hodc khong tron diing cho cac day din dwoc céach
dién va/hodc cap trong cac hé thdng 1ap dat dién.

CHU THICH: Ong dan cn duge ghép ndi dG kin sao cho cac day din cach dién va/hodc cap chi cb thé kéo vao
ma khéng chén vao tlr mat bén,

[NGUON: IEC 60050-442:1998, 442-02-03, c6 slva ddi — Sira ddi djnh nghia va bd sung ch thich]
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3.1.10
Mach dién diéu khién <ciia may> (control circuit <of a machine>)
Mach dién dugc s dung dé diéu khién, ké ca theo dai, mot may va thiét b dién.

3.1.11

Thiét bj diéu khién (control device)

Thiét bj dwoe néi vao mach didu khién va duoc st dung @& didu khién st hoat ddng clia may.
Vi DY: Cam bién vi tri, co cAu dong cit didu khién bang tay, role, congticto, van téc ddng bing tr.

3.1.12

Tram diéu khién (control station)

Tram diéu khién b&i ngudi vin hanh (operator control station)

Cuym cé mét hodc nhigu co cdu chap hanh dé didu khién (xem 3.1.1) dwec cb dinh trén cling mét panel
hodc ndm trong cling mét v& ngoai.

CHU THICH: Tram diéu khién ciing c6 thé chira nhizng thiét bj lién quan, vi dy, chiét &p, bong dén tin hiéu, thiét bi
do, thiét bj hién thi, v.v.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-12-08, cb sira ddi — B sung thuatngt thir hai, cum tir “thiét bi dong
cat” dwoc thay biing “cor cdu chap hanh” trong dinh nghfa va bd sung chu thich]

3.1.13

Bé dieu khién (controlgear)

Thiét bj déng cét va td hop clia ching véi thiét bj didu khién, do ling, bao vé va diéu chinh lién quan,
cling nhu cum c4c thiét bj nay va thiét bj véi cac ddu néi lién két thich hop, phy kién, vo ngoai va cac két
cdu do, dwoc thiét ké v& nguyén tic dé diéu khién cac thiét bi tiéu thu dién nang.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-11-03]

3114

Dirng c6 kiém soat (controlled stop)

Viéc dirng chuyén dong clia may ma van duy trl ngudn dién dén co' ciu chdp hanh cla may trong qué
trinh dirng.

3.1.15

Tiép xdc trye tiép (direct contact)

Tiép xtc cla ngudri ho&c vat nudi véi cac phan mang dién.

CHU THICH: Xem 3.1.4.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-03, c6 stra Gdi — B sung chiithich]

3.1.16

Hanh déng mé mach tre tiép (cia phin tiv tiép xic) (direct opening action (of a contact element)
Viéc tach tiép diém la két qua tryc tiép cla viée dich chuyén dwoc quy dinh clia co cau chap hanh cia
thiét bj dong cét théng qua cac thanh phan khang dan hai (vi dy khang phy thudc vao 16 xo).

INGUON: IEC 60947-5-1:2003, K.2.2]

10
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3.1.147

Dwang ong (duct)

Kénh duoc bao kin dworc thiét ké riéng dé gitr va bao vé c4c day dan dién, cap va thanh dan.

CHU THICH: Ong dan (xem 3.1.9), hé thdng mang cdp (xem 3.1.6) va cac kénh ngdm dudi san 13 céc kiéu cla
dudng éng.

3.1.18
Dit (earth/ground)

Dat cyc bé (local earth/ground)

Phan dat tiép xtc dién v&i dién circ dat, va dién thé dat cla no khdng nhét thiét phai bang khong.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-01-03]

3.1.19

Khu vwe thao tac dién (electrical operating area)

Phong hodc nei chiva thiét bj dién dwoc thiét ké& chi danh cho nhirng ngudi cé k¥ ning hodc duoc hudn
luyén tiép can dén ching, bdng cach mé cta hodc thao bd rao chin ma khéng cén st dung chia khéa
hodc dung cy, va dwgc ghi nhan rd rang bang cac bién canh bao thich hop.

3.1.20

Thiét bj dién tir (electronic equipment)

Phan cla thiét bj dién chira mach dién ma vide hoat dong clia néd phu thudc vao céc thiét bj va linh kién
dién tl.

3.1.21

Co c4u dirng khan cap (emergency stop device)

Co cau diéu khién duc van hanh béng tay dwge st dung d& khdi dong chirc ndng dirng khén cip.
CHU THICH: Xem 9.2.3.4.2.

[NGUON: TCVN 6719:2008 (ISO 13850:2006), 3.2, cé slra ddi — Bd sung chu thich]

3.1.22

Co céu cat khan cap (emergency switching off device)

Co cAu diéu khién dwoc van hanh bing tay duoc st dung dé ct hodic khdi ddng chirc nang cét ngudn
cap dién nang dén tét cd hodc mot phan clia hé théng 13p @it dién noi ¢ lién quan dén rli ro dién giat
hodc rti ro khac co nguén gde dién.

CHU THICH: Xem 9.2.3.4.3.

3.1.23

Khu vwre thao tac dién khép kin (enclosed electrical operating area)

Phéng hodc noi chira thiét b dién ma viéc tiép can dwoc thiét ké chi danh cho nhirng nguéri c6 ki ndng
hodc dwegc huan [uyén tiép can dén chiing, bang cach st dung chia khéa hoic dung cy dé mé cilra, hodc
thao bd rao chén, va duoc ghi nhan ré rang béing c4c bién canh béo thich hop.

11
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3.1.24

Vo ngoai (enclosure)

Phan cung cép bao vé thiét bi khdi mot sé anh hwedng bén ngoai nhét dinh va, theo hudng bét ky, bdo
vé chinh 14 bao vé chéng tiép xuc truc tiép.

CHU THICH: Binh nghta nay dugc lay tir IEV cin c6 cac gidi thich dwéi day trong pham vi ap dung cla tiéu chudn
nay:

a) V& ngoai dé bdo vé ngudi hodc vat nudi khi tiép can dén cac phdn nguy hiém.

b) Rao chén, 16 hér ¢6 dang nhét dinh, hodc phwong tién khac bat ky dé ngan nglra hodic han ché sy tham nhap
clia cac que thir quy dinh, dwoc gan véi vé ngoai hodc hinh thanh b&i vé ngodi cla thiét bj, dwoc coi la mét phan
clia vd ngoai, trir viéc ching ¢ thé thao ra ma khdng s dyng chia khéa hodc dung cu.

c)Vd ngoadicothé a:

- hép chira hodc hdp dwgc Iap trén may hodc tach réi khdi may;

- ngan chira gém mat khéng gian dwgc bao kin nam bén trong két cdu clia may.

[INGUON: |IEC 60050-195:1998, 195-02-35, c6 slra ddi — Stra ddi dinh nghia]

3.1.25

Thiét bi dién (electrical equipment)

Céc hang myc dwec ding lién quan dén viée st dung dién bdi cac may hodc cac phan clia may vi dy
nhw vat liéu, cac phuy kién, cac co cAu, cac thanh phan, trang bi, d g4, khi cy, v.v.

3.1.26
Lién két dang thé (equipotential bonding)
Cung cép cac d4u ndi dién gitka c&c phan ddn nhim dat dwoc sy dang thé.

[NGUON: IEC 80050-195:1998, 195-01-10}

3.1.27

Phan din dé h& (exposed conductive part)

Phan dan cla thiét bj dién ma c6 thé bi cham t&i va khéng mang dién trong céc didu kién 13m viéc binh
thwrng, nhng ¢6 thé tré nén mang dién trong céc diéu kign sy cd.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-10, c6 stra ddi — Stra ddi dinh nghta]

3.1.28
Phan dan bén ngoai (extraneous conductive part)

Phén dan khong thudc vé hé théng I3p dat dién va co kha ning tao ra dién thé, thedng la dién thé cla
a4t cyc bo.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-11]

3.1.29
Hong (failure)
Mat kha naing thuc hién chiec nang yéu ciu clia mot hang myc.
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CHU THICH 1: Sau khi hdng, hang muc co sy cb.

CHU THICH 2: *Hong" Ia mdt sy kién, khac voi “sy c8° 14 mét trang thai.

CHU THICH 3: Khai niém nay theo dinh nghfa khéng &p dyng cho céac hang muc chi 14 phan mém.

CHU THICH 4: Trén thuwc té&, hdng va sy cé cia mét hang muc nhiéu khi dugc st dung nhw nhing tir ddng nghta.

[NGUON: IEC 60050-191:1990, 191-04-01]

3.1.30

Sw cé (fault)

Trang thai clia mét hang myc d&c trwng bdi s mat kha nang thiee hién chire ndng yéu cau, ngoai trir sy
mat kha nang trong bao duwéng phang ngira hodc cac hanh dong theo ké hoach khéc hodc do thiéu céc
ngudn lipc bén ngoai.

CHU THICH 1: S ¢é nhiéu khi 1a két qua clia ban than hang myc bj hdng nhieng cé thé tén tai ma khang cé héng
treoc do.

CHU THICH 2: Trong tiéng Anh, thuat ngC “str ¢ va dinh nghia clia nd 12 ddng nhét véi EC 60050-191:1990, 191-05-01.

3.1.31

Bao vé sy ¢6 (fault protection)

Bdo vé chdng dién giat trong cac didu kién sy ¢ don.

CHU THICH: Trwéc kia dwoc goi la “bdo vé chong tiép xdc gian tiép”.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-02, c6 stra ddi — bd sung chd thich]

3.1.32
Lién két chirc ning (functional bonding)
Lién két déng thé can thiét cho hoat dgng dung cla thiét bj dién.

3.1.33

Nguy hiém (hazard)

Ngubn tiém &n gay thwong tich cho co thé hodc tén hai stc khde.

CHU THICH 1: Thuat ngl nguy hiém ¢6 thé dwoc cy thé hoa dé xac dinh ngudn gbe clia nd (vi dy nguy
hiém vé& co, nguy hiém v& dién) hoc ban chét clia nguy hai tiém &n (nguy hiém dién giat, nguy hiém ct,
nguy .hiém déc hai, nguy hidm chay).

CHU THICH 2: Trong dinh nghta nay, nguy hiém:

- cbthé 1a thwdng tre trong st dung du kién clia may (vi dy chuyén ddng clia cac phan t chuyén
dong nguy hiém, hd quang dién trong giai doan han, tu thé khong tét cho strc khde, phét tiéng
dn, nhiét @8 cao);

- hodc ¢6 thé xuat hién bat ngd (vi du: né, nguy hiém ép do khoi ddng ngoai dy kién/khéng mong

mudn, phyt ra do ndt, roi do tang toc hodc giam téc).

[NGUON: ISO 12100:2010, 3.6, co stra ddi — Tir “co hai” dwgc thay bang “gay thwong tich cho co thé
hodc ton hai strc khde" trong phén djnh nghia va bd chd thich 3]
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3.1.34

Tiép xtc gian tiép (indirect contact)

Tiép xUc clia ngwdi hodc vat nudi voi cac phdn din @& hd ma c6 thé tré nén mang dién trong didu kién
s cd.

CHU THICH: Xem 3.1.31.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-12-04, c6 stra ddi — Stra ddi ndi dung dinh nghia]

3.1.35

Hé thong cap dién kiéu dién cam (inductive power supply system)

Hé thdng truyén tai dién kidu dién cam, gdm bd chuyén ddi tuyén va day dan tuyén ma doc theo né mét
hodc nhidu bé 1dy dién va (cac) bd chuyén ddi bd 1ay dién lién quan cb thé di chuyé&n, ma khdng ¢6 tiép
xtic co hodc tiép xtc dién bat ky, & truyén tai dién ndng vi dy dén may di dong.

CHU THICH: Day dan tuyén va bd 1y dién twong ty nhw phin so cdp va thir cdp clia may bién 4p mdt cach twong ting.

3.1.36

Ngwoi dwoe hudn luyén (vé dién) (instructed person (in electricity))

Nguei dwoc chi din va giam st bdi ngudi co ki nang va dién cho phép ngudi dé nhan biét cac rii ro
va trénh cac nguy hiém ma dién cé thé tao ra.

[NGUON: |EC 60050-826:2004, 826-18-02, ¢6 sra ddi — “ngudi co ky ndng vé dién" dwec st dung thay
cho “nhi®ng ngudi co ki ndng vé dién’]

3.1.37

Khoa lién ddng (interlock)

Bé tri cAc thiét bi hoat dong cling nhau dé:
+ ngan nglra cac tinh huéng nguy hiém, ho3c
« ng4n nglra héng thiét bj hodc vat liéu, hodc
« ngdn nglra cac hoat dgng quy dinh, hoac
e dam bao cac hoat déng dung.

3.1.38

Phdn mang dién (live part)

Day dén hodc phan din dién dwoc thiét ké d& mang dién trong st dyung binh thudng, ké ca ddy dan
trung tinh, nhung théng thudng khong phéi day dan PEN.

3.1.39

Co cau chip hanh ctia may (machine actuator)

Co cau truyén lyc clia may dwec st dung d& gay ra chuyén déng (vi dy dong co, cudn hit, xi lanh khi
nén hodc xi lanh thay lyc).
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3.1.40

May (machinery/machine)

Cum I4p rap cta cAc bd phan hoAc linh kién lién két véi nhau, ti thidu mét trong sé chiing chuyén dang,
véi cac co ciu chdp hanh, co cdu didu khién va mach dign twong (ng clia mdy, lién két v&i nhau cho
trng dung cu thé, dac biét dé gia cdng, xt ly, di chuyén hodc bao géi vat liéu.

CHU THICH 1: Thuat ngtr “may” ctng bao gbm cum Ip rap cac may ma, dé dat dwgc san phdm cudi cing nhu
nhau, dugc bé tri va didu khidn sao cho chiing 1am viéc nhw mot tdng thé.

CHU THICH 2: Thuat ngG “linh kién" dwoc st dung & day theo nghfa chung va khdng chi d& cap dén céc linh kién
dién.

[NGUON: 1ISO 12100:2010, 3.1, ¢6 sta déi — Binh nghia dwoc stra ddi va bd ¢ha thich 2 dé cap dén phu
luc va thay béng chu thich 2 hién tai].

3.1.41
Ghi nhan (marking)
DAu hiéu chi yéu nhdm muyc dich nhan biét thiét bi, linh kién va/hodc co cdu.

3.1.42

Day trung tinh (neutral conductor)

N

D&y dan dwoce ndi dién véi diém trung tinh va cé kha nang gop phan vao hé théng phan phéi dién.
[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-02-06)

3.1.43

Chwéng ngai vat (obstacle)

B& phan ng3in ngiva tiép xc trye tiép khong chll ¥ véi cac phan mang dién, nhwng khong ngén tiép xdc
trirc tiép thire hién bdi nhizng hanh ddng ¢ chi y.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 195-06-16, cé stra ddi — Bd cym tlr "bao vé (vé dién)"]

3.1.44

Qua dong (overcurent)

Ddng dién vugt qua gia tri danh djnh.

CHU THICH: Béi véi cac day dan, gia trj danh dinh dwoc coi la bing véi kha ning mang déng.
[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-11-14, c6 stra ddi — Sira ddi dinh nghia]

3.1.45

Qua tai ciia mach dién (overload of a circuit)

Quan hé gitva thoi gian/dong dién trong mach dién vwgt quéa day tai danh djnh ctia mach dién khi mach
dién khéng trong diéu kién sip cb.

CHU THICH: Khéng nén sl dung thuat ngtr qua tai nh mét tir ddng nghta véi qué ddng.
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3.1.46
T4 he'p phich cdmié cdm (plug/socket combination)
Linh kién va linh kién &n khép nhau bét ky, thich hop dé két thic day dan, duoc thiét ké dé ndi hoic ngét
hai ho&c nhiéu day dan.
CHU THICH: Vi du v& td hep phich cdm/8 cdm gbm:
- bd ndi dap (ing cac yéu ciu cla IEC 61984;
- phich cdm va & cdm, bo néi cap, hodic by ndi thiét bi theo IEC 60309-1;
- phich cdm va & cdm theo IEC 60884-1 hodc bd nédi thiét bj theo TCVN 10898-1 (IEC 60320-1).

3.1.47

Mach ngudn (power circuit)

Mach cp ngudn cho cac thiét bj dwoc st dung cho cac hoat d5ng san xuét va cho cac may bién &p cép
ngudn cho mach diéu khién.

3.1.48

Dong dién ngan mach ky vong (prospective short-circuit current)

lep

Gia trj hidu dung cla dong dién khi cac day dén ngudn dén thiét bj dwec ndi tit bing mot day dén cé tré
khang khong dang ké dat sat nhat cé thé véi cac dau ndi ngudn cla thiét bj dién.

[NGUON: IEC 61439-1:2011, 3.8.7, co sira ddi — “cum lap rap” duoc thay bang “thiét bj dién"]

3.1.49

Lién két bao vé (protective bonding)

Lién két ddng thé d& bao vé chéng dién giat.

CHU THICH 1: Cac bién phép bao vé chéng dién giat ciing co thé gidm rti ro bdng hoac chay.

CHU THICH 2: Lién két diing thé c6 thé dat dwoc bing cac day bdo vé va day dén lién két bdo vé va bing cach
ndi dan dién cac phdn dan clia may va ban than thiét bi dién.

3.1.50
Mach lién két bao vé (protective bonding circuit)
Déy bao vé va cac phin din bao vé dwege ndi véi nhau d& bao vé chdng dién giat khi hdng cach dién.

3.1.51

Day bao vé (protective conductor)

D&y dan tao ra tuyén dong dién sy ¢d so cAp tir cac bd phan dan dé hé clia thiét bj dién dén dau néi dat
bao vé (PE).

3.1.52
Dw phong (redundancy)
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Viéc st dung nhiéu hon mét thiét bj hodc hé théng hodic phan ciia thiét bj hodc hé théng nhdm dam béo
réing khi mét thiét bj hoic hé théng khéng thiee hién dwoc chire nding thi cé sén thiét bj hodc hé théng
khac thiec hién chire néng do.

3.1.53
Binh danh tham chiéu (reference designation)
Ma héa dé phan biét nhdm nhan biét mét déi twong trong tai liéu hodc trén thiét bj.

3.1.54

Rui ro (risk)

Két hop gitba xac suét xuét hién nguy hai (tec 1& bj thuwong hodc tdn hai dén stec khde) va dd nghiém
trong clia nguy hai.

[NGUON: SO 12100:2010, 3.12, cé si¥a d6i — B sung néi dung trong phan ngodc don)

3.1.55

Tam bao vé an toan (safeguard)

Tém béo vé ho&c thiét bj bao vé dugc cung cép nhir mdt phwrong tién béo vé ngudi khéi nguy hiém.
[NGUON: ISO 12100:2010, 3.26, c6 slra ddi — BS sung ndi dung “dwee cung cép nhw mét phuwong tién
bao v& ngudi khoi nguy hiém"]

3.1.56

Bao vé an toan (safeguarding)

Bién phap béo vé sir dung tdm bao vé an toan dé bao vé ngudi khéi cac nguy hiém ma khong thé triét tiéu
mét cach hop Iy hodc khoi céc i ro ma khang thé giam dwoc bang cac bién phép thiét ké an toan vén cé.
[NGUON: 1ISO 12100:2010, 3.21]

3.1.57

Chirc nang an toan (safety function)

Chirc ndng clia may ma viéc hdng hdc cé thé 1am tang (cac) rili ro ngay lap tirc.
[NGUON: ISO 12100:2010, 3.30; IEC 62061:2005, 3.2.15]

3.1.58
San van hanh (servicing level)
San ma trén dé ngudi ¢ thé dirng lén khi thao tac hodc bao dwang thiét bi dién.

3.1.59

Dong dién ngin mach (short-circuit current)

Qué dong gay ra do ngdn mach do s ¢é ho#ic ndi khéng ding trong mach dién.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-11-07)
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3.1.60

Thdng sé dong dién ngan mach (short-circuit current rating)

Gia tri ddng dién ngén mach ky vong ma thiét bj dién c6 thé chju dwgc trong toan bd thei gian tac ddng
(thei gian giai triv) cla thiét bi bao vé ngdn mach (SCPD) trong cac didu kién quy dinh.

[NGUON: IEC 61439-1:2011, 3.8.10.4, c6 slva ddi — B tlr “danh dinh" trong thuat ngl va b tie “cum I8p
rap” trong dinh nghial

3.1.61

Ngwoi cé ky ndng (skilled person)

Ngwéi ¢é ky nang vé dién (electrically skilled person)

Nguéi duege hudn luyén, dao tao va c6 kinh nghiém lién quan cho phép ho nhan thirc dugc cac rii ro va
tranh dugc cac nguy hiém lién quan dén dién.

[NGUON: IEC 60050-826:2004, 826-18-01, cé stra ddi — Bd ngodc don va bd sung t& “huén luyén"]

3.1.62

Nha cung cép (supplier)

T chirc/ca nhan (vi du nha ché tao, nha thau, ngwdi I3p dat, ngui tich hep hé théng) cung cép thiét bj
hodc dich wu lién quan dén may.

CHU THICH: Mot td chire nhing ngwéi st dung ciing cb thé déng vai trd 12 nha cung cép cho ban than ho.

3.1.63

Thiét bi dong cét (switching device)

Thiét bi duoc thiét ké d& dong vathodc cat dong dién trong mét hoac nhidu mach dién.
CHU THICH: Thiét bj déng cat c6 thé thye hién mdt hodc ca hai hanh ddng nay.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-01]

3.1.64

Dirng khéng diéu khién (uncontrolled stop)

Viéc dirng chuyén déng ctia may bing c4ch ngét ngudn dién ra khdi cac co cAu chép hanh clia may.
CHU THICH: Djnh nghfa nay khéng nhim dé c4p dén trang thai cy thé clia cac thiét bj dirng khac, vi du phanh co
khi ho&c phanh thay lyc.

3.1.65

Ngwoi st dung (user)

T4 chirc/ca nhan st dung may va thiét bi dién lién quan clia may.
3.2 Chiy viét tat

AWG Duwéng day cia My (American Wire Gauge)

AC  Dong dién xoay chiéu (Alternating Current)

BDM Mb dun diéu khién co ban (Basic Drive Module)
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CCS Hé théng diéu khién khdng dling cép (Cableless Control Systemn)
DC  Dong dién mét chiéu (Direct Current)
EMC Tuwong thich dién tir (Electro-Magnetic Compatibility)
EMI  Nhiu dién tir (Electro-Magnetic Interference)
IFLS Hé thdng dinh vi sw ¢ cach dién (Insulation Fault Location System)
MMI  Giao dién ngwdi-may (Man-Machine Interface)
PDS Hé thdng diéu khién cdng suét (Power Drive System)
PELV Dién 4p cuc thip bdo vé (Protective Extra-Low Voltage)
RCD Thiét bi bao vé biing dong dw (Residual Current protective Device)
SPD Thiét bj bdo vé dot bién (Surge Protective Devices)
SCPD Thiét bi bao vé& ngn mach (Short-Circuit Protective Device)
SELV Dién 4p cue thap an toan (Safe Extra-Low Voltage)
SLP Vi tri gi&i han vé an toan (Safely-Limited Position)

STO Cét md men an toan (Safe Torque Off)

4 Yiu ciu chung

4.1 Quy dinh chung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cAu ddi véi thiét bj dién clia may.

Cac rti ro lign quan dén nguy hiém cua thiét bj dién clia may phai dugce danh gia nhu mdt phan trong
céc y8u cAu tdng thé nhadm danh gia rdi ro clia may. Ching bao gém:

— nhan biét sy can thiét clia viéc giam thidu rdi ro; va
~ xdc dinh viéc gidm thiéu rli ro thich hop; va
- xac dinh c4c bién phap bdo vé can thiét

dbi véi nguwdi ma co thé b phoi nhim véi cac nguy hiém nay, trong khi van duy tri tinh naing thich hgp
clia may va cac thiét bj clia may.

Céc trwdng hop nguy hiém ¢ thé gay ra do, nhueng khéng gidi han &, cac nguyén nhan sau:
~ hong hodc sy cd hé thdng dién co thé gay ra dién giat, hd quang hodc chay;

— héng ho#c s cb trong mach dién didu khién (hodc cac linh kién hodc thiét bj lién quan dén mach
dién didu khién) gay ra viéc thyre hién sai chirc nang clia may;

- nhiéu hodc ngét ngudn dién cling nhir hdng hodc sy ¢b trong cac mach ngudn gay ra viéc thirc hién

sai chirc ndng clia may,
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mét sy lién tuc clia mach dién ma cé thé gay ra hdng chire ning an toan, vi dy chire ning phy thudc
va0 cac tiép diém trgt hodc tiép diém 13n;

— nhiéu dién vi dy nhiéu dién ti, tinh dién tir bén ngoai thiét bj dién hodc phat ra tir bén trong, gay ra
sy [am viéc sai chirc nang cla may,

— viéc xa ﬁéng lwgng du tri (dién hodic co) gay ra, vi dy, dién giét, chuyén dong khdng mong mudn va
cb thé gay thwong tich;

~ tap &m va rung co khi & cac mérc ¢6 thé gay ra cac van dé ve strc khde cho ngudi;

nhiét dé bé mat cé thé gay thwong tich.

Céc bién phap an toan 1a sy két hop cla cac bién phap dwoc dwa vao & giai doan thiét ké va cac bién
phap dwoc yéu cau thyre hién bdi ngudi st dung.

Qua trinh thiét ké va phat trién phai nhan dién dwoc cac nquy hiém va rdi ro phat sinh ti ching. Trong
trudng hop cac nguy hiém khdng thé dwoc loai triy va/hodc khéng thé gidm cac rdi ro mét cach day di
béng c4c bién phap thiét ké an toan vbn ¢6 thi cac bién phap bdo vé (vl du bao vé béng tAm bao vé an
toan) phai dwgc cung cép dé giam rii ro. Phai c6 thém céc bién phap bd sung (vi dy bién phap nhan
thirc) trong treérng hop cAn phai gidm riii ro thém niva. Ngoai ra, cac quy trinh 1am viéc dé gidm rti ro ¢6
thé cling ¢an thiét.

Trong treérng hop d3 biét ngudi st dyng, nén si¥ dung Phy luc B d hé trg trao di thang tin gitva ngudi
st dung va (c4c) nha cung cap thiét b vé& cac didu kién co ban va nhiing quy dinh ky thuat b sung ctia
nguwdi sl dung lién quan dén thiét bj dién.

CHU THICH: Cac quy dinh ky thuat bd sung cé thé gdm:
- cung cdp cac dic trung bd sung phy thudc vao kiéu may (hodic nhdm céc mdy) va (rng dung cda chdng;
- hé tre bdo dwdng va stra chiva; va
- caitién do tin cay va dé thao tac.

4.2 Lwa chon thiét bj

4.21 Quy dinh chung

Linh kién va thiét bi dién phai

- thich hop cho sl dung dir kién cla ching; va

—  pht hep véi cac tiéu chudn lién quan néu co; va

— &p dung theo huéng dan clia nha cung cép.
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4.2.2 Thiét bj dong cat

Ngoai cac yéu cau trong tiéu chun ndy, tly thudc vao may, muc dich st dung du kién va thiét bj dién
clia no, nha thiét ké co the chon cac bd phan thiét bi dién cla may phi hep véi cac phan lién quan clia
b6 tiéu chuén IEC 61439 (xem thém Phu luc F).

4.3 Nguon dién

4.3.1 Quy dinh chung

Thiét bj dién phai dwoc thiét ké dé hoat dong dung véi cac diéu kién clia ngudn cung cép:
- nhw quy dinh trong 4.3.2 hodc 4.3.3, hodc

- duoc quy dinh bdi ngudi st dung, hodc

~ nhu quy dinh bdi nha cung cép ngudn cip dién dic biét (xem 4.3.4).

4.3.2 Ngudn xoay chiéu
Pién ap Dién &p trang thai 6n dinh: 0,9 dén 1,1 dién ap danh nghta
Tén sb 0,99 dén 1,01 tan sé danh nghia trong th&i gian lién tuc
0,98 dén 1,02 trong thei gian ngén

Hai Méo hai khéng vrot qua 12 % dién &p hiéu dung téng gitra cac day dan
mang dién ddi véi cac hai bac 2 dén bac 30

M4t can béng dién 4p  Dién ap thanh phan th( ty 4m va dién ap thanh phan thir ty khéng trong cac
ngudn ba pha khang vugt qué 2 % thanh phan thi ty dwong.

Ngat dién ap Ngudn cung cép bj gian doan hodc cé dién ap bang khong khéng qué 3 ms
tai thoi diém ngau nhién bét ky trong chu ky c&p ngudn vé&i nhidu hon 1 s
gitva cac lan gian doan lién tiép

Sut dién ap Sut dién 4p khéng qua 20 % dién ap hiéu dung clia ngudn cung cip trong
nhiéu han mét chu ky véi nhidu hon 1 s gita cac lan sut ap lién tiép

4.3.3 Ngudn mét chiéu

Tir pin:
Pién ap 0,85 dén 1,15 dién 4p danh nghia:
0,7 dén 1,2 dién ap danh nghta trong tredng hop phwong tién giao théng
chay béng pin.
Ngét dién ap Khong qué 5 ms
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Tir thiét bj chuyén ddi:
Dién ap 0,9 dén 1,1 dién ap danh nghla

Ngét dién ap Khéng qua 20 ms v&i nhidu hon 1 s gita cac 1an gian doan lién tiép
CHU THICH: Day 13 sy thay ddi so v&i IEC Guide 106 d& dam bao hoat ddng ding cla thiét bj dién tir.

Nhép nhé (dinh-dinh)  Khéng qué 0,15 dién 4p danh nghia

4.3.4 Hé thong cdp ngudn dic biét
Péi véi cac hé théng cdp ngudn dac biét (vi dy may phat trén tau, thanh din mét chidu, v.v.) cho phép

Vot qua cac gidi han cho trong 4.3.2 va 4.3.3 véi diéu kién thiét bj dwoc thiét ké d& hoat dong ding véi
céc didu kién nay.

4.4 Moi trwdng vat Iy va céc dieu kién hoat dong
441 Quy dinh chung

Thiét bi dién phai thich ho'p véi mai trieéng vat ly va céac diéu kién lam viéc trong st dung dy kién, Céc yéu
cdu trong 4.4.2 dén 4.4.8 d& cap dén cac mdi trrdmg vat Iy va cac didu kién lam viéc cla phan lén may
thudc pham vi 4p dung ciia tiéu chuén nay. Khi 4p dung cac didu kién d&c biét hodc cac gidi han quy dinh
bi vrot qua thi c6 thé cn trao ddi thdng tin gitka ngudi stk dung va nha cung cip (xem 4.1).

442 Twong thich dién tir (EMC)

Thiét bj dién khéng dwoc phat ra nhiéu dién tr cao hon cac mirc thich hep dbi voi moi tredng lam viée
dy kién clia né. Ngodi ra, thiét bj dién phai c6 mic mién nhiém &0 vai cac nhiéu dién tir sao cho nb ¢6
thé hoat ddng trong méi trrdng 1am viéc dy kién.

Yéu cdu céc thdr nghiém mién nhigm vashoac phat xa dwgc yéu cau trén thiét bj dién trir khi ap (ing cac
diéu kién sau:

~  thiét bj va linh kién k&t hop véi nhau phi hep véi cac yéu ciu EMC dbi véi méi trwéng EMC dy kién
quy dinh trong tiéu chudn san phdm lién quan (hodc tigu chuin chung néu khong c6 tiéu chudn san
pham), va

— hé théng lap dt dién va hé thdng di day phi hop véi cac hiedng dan duroc cung cap bdi nha cung
cap thiét bj va linh kién lién quan dén nhitng anh hudng 1an nhau (di cap, boc kim, ndi dét, v.v.) ho#c
véi Phu luc H néu nha cung cdp khéng dwa ra céc hieéng din nay.

CHU THICH: Cac tiéu chudn chung IEC 61000-6-1 hoic IEC 61000-6-2 va IEC 61000-6-3 hodc IEC 61000-6-4 dwa
ra cac gidi han phat xa va mién nhiém EMC chung.

22



TCVN 12669-1:2020
4.4.3 Nhiét 35 khong khi mai truwong
Thiét bi di&n phai cé kha nang hoat ddng dung & nhiét do khong khi méi treéng du kién clia né. Yéu cau
téi thidu ddi voi tat ca cac thiét bi dién 1a hoat dong ding & nhiét 4o khang khi mdi tredrng bén ngoai vo
ngoai (hodc hop chira) trong pham vi tir +5 °C dén +40 °C.
4.44 Do am

Thiét bj dién phai cé kha nang lam viéc ding khi dé &m twong déi khdng vugt qua 50 % & nhiét ¢ lén
nhét +40 °C. Cho phép dd 4m twong ddi cao hon & nhiét dd thap hon (vi dy 90 % & 20 °C).

Phai tranh cac hiéu (ing ¢6 hai cla viée ddi khi ngung tu bing cach thiét ké thiét b hodc khi can bang
c4c bién phap bd sung (vi dy may swdi I3p trong, didu hda khéng khi, 16 thoat nuéc).

4.4.5 Do cao so v&i mwc nwoc bién

Thiét bj dién phai co kha nang lam viéc ding & cac dé cao dén 1 000 m so véi myre nwrée bién trung binh.
Déi véi thiét bi can sir dung & cac d6 cao Ién hon, cin tinh dén viée giam:

- 40 bén dién mai, va

— kha nang déng cét cla thiét bj, va

— hiéu qua lam mat cta khong khi.

Nén lién hé vé&i nha ché tao dé c6 dugc cac hé s8 higu chinh cin s dung khi cac hé sb nay khdng duwoc
quy dinh trong dtk liéu clia san pham.

4.4.6 Tap chat

Thiét bj dién phai c6 dl b3o vé chéng s tham nhap cla vét rén va chét 1dng (xem 11.3).

Thiét bj dién phai c6 i bdo vé khai tap chét (vi du bui, axit, khi &n mén, mudi) ma co thé cé trong méi
tredng 1ap dat thiét bj dién.

4.47 Btrc xaion hoa va khéng ion hoa

Khi thiét bi chiju birc xa (vi dy vi séng, cye tim, laser, X quang), phai thuc hién c4c bién phap bd sung dé
tranh viéc thie hién sai chire ning cla thiét bj dién va suy gidm nhanh chét lvgng clia cach dién.

4.4.8 Rung, x6c va va ddp manh

Cac anh hudng khéng mong mudn cta rung, xéc va va dap manh (bao gbm rung, x6c va va dap manh
phét ra tir may va thiét bj dién két hgp va phat ra bdi méi trwedng vat ly) phai dwee tranh bang cach chon
thiét bj dién thich hop, blng cach I&p thiét bj dién cach xa may, ho#ic blng céch I3p khung chéng rung.
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4.5 Van chuyén va bao quin

Thiét bj dién phai dwoec thiét ké dé chiu dwgc, hodc phai thye hién bign phap phong ngira thich hop dé
bao vé& chéng, cac anh hirdng clia nhiét do van chuyén va nhiét @6 bao quan trong pham vi tir -25 °C
dén +55 °C va trong cac khoang thdi gian ngdn khong qua 24 h & nhiét G dén +70 °C. Phai cb cac
phuong tién dic biét @& chéng hu hai do dm, rung va xoc.

CHU THICH: Thiét bj dién d& hdng & nhiét dd thap bao gdm céc cap cb cach dién PVC.

4.6 Dw phong dé mang vac

Thiét b dién ning va cong k&nh ma phai thao ra khdi may khi van chuyn hosc khéng duec ldp cing
may thi phai ¢c6 phwong tién thich hop & mang vac ké c& cac phurong tién can thiét d& van chuyén bdi
can cau hodc thiét bj twong ty.

5 Dau cudi dung cho cic diy din ngudn di vao va thiét bj dé cach ly va cit dong

5.1 Dau cudi diing cho cac day dan ngudn di vao

Trong trwdng hop co thé, thiét bj dién clia may nén dwoc ndi véi mdt ngudn cung cap duy nhét. Trong
treding hop can ngudn cung cap khéac cho cac phan nao d6 cla thiét bj (vi dy thiét bi dién tl lam viéc &
dién 4p khac nhau) thi ngudn cung cap d6 cin dwoc bat ngudn tir thiét bj (vi du may bién ap, bd chuyén
dbi) tao thanh mot phan clia thiét bj dién clia méy. BSi voi may dang t& hep I6n, ¢ thé cin nhidu hon
mdt ngudn cung cap tly thudc vao bé tri ngudn tai vi tri do (xem 5.3.1).

Néu phich cdm khong duoc cung cap cling may dé ndi véi ngudn cung cip (xem 5.3.2 e)), cdc day
ngudn nén dwgc két thuc tai thiét bi ngét ngudn.

Trong trwéng hop str dung day trung tinh, phai cd chi thj rd rang trong tai liéu k§ thuét cia may, vi du
trong so dd I4p dat va so dd mach dién, va phai c6 dau ndi cach dién riéng ré, c6 ghi nhan N theo 16.1
cho déy trung tinh. DAu néi trung tinh c6 thé dwgc cung cAp nhur mét phan clia thiét bj ngét ngudn.

Khang dugc c6 d4u ndi gitra day trung tinh va mach lién két bao vé bén trong thiét bj dién.

Ngoai 1&: cho phép c6 dau néi gitra ddu ndi trung tinh va d4u ndi PE tai diém dau nbi clia thiét b dién
dén hé théng c&p ngudn TN-C.

Déi véi may dwoc cdp ngudn tir cac ngudn song song, 4p dung céc yéu cau clia TCVN 7447-1
(IEC 60364-1) ddi véi cac hé thdng ngudn.

Céc dau ndi dung cho d4u ndi ngudn dau vao phai dwoc phan biét ré rang theo IEC 60445. B4u ndi dung
cho déy bdo vé bén ngoai phai dwgc nhan biét theo 5.2.

5.2 Dau ndi dung cho d4u néi ctia day bao vé bén ngoai

Déi véi tirng ngudn dAu vao, ddu ndi phai dwgce b trf trong cling ngan chira véi cac ddu nbi day pha két
hop dé ndi may véi day bao vé bén ngoai.
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Déu ndi phai cb kich c& dé cho phép d4u ndi day dong bao vé bén ngodi cé tiét dién dugre xac dinh theo
kich c& clia cac day pha két hop theo Bang 1.

Bang 1 - Tiét dién nho nhét clia ddy bao vé bing dong

Tiét dién cla ddy pha S Tiét dién nho nhét cua ddy bo vé tvong wng (PE) S,
mm? mm?
S<16 S
16<5<35 16
5>35 512

Trong trwong hop stz dung day bao vé bén ngoai bang vat liéu khdng phai ddng thi kich ¢& dau néi va
kiéu dau ndi phai dwge chon twong Gng.

Tai tirng diém ngudn cung cép di vao, dau ndi dé ndi day bdo vé bén ngoai phai dugc ghi nhan hodc b
nhan véi chi» PE (xem IEC 60445),

5.3 Thiét bi ngét (cdch ly) nguon cung cép

5.3.1 Quy djnh chung
Phai c6 thiét bi ngat ngudn:
~ ding cho ngudn di vao ndi véi (c4c) may;

CHU THICH: Ngudn di vao cé thé duge ndi trye tiép vai thiét bj ngat ngudn clia may hodc véi thiét bj ngat ngudn
cla hé théng xudt tuyén clia may. Hé théng xuét tuyén clia may cé thé bao gdm cac day din, thanh dan clia day
dan, cum vanh truot, hé thdng cép linh hoat (tang cuén hodc két cap) hodc cac hé thong cdp ngudn cam (ng.

— dung cho tirng ngudn cp dién trén tau.

Thiét bj ngat ngudn phai ngét (cach ly) thiét bj dién clia may véi ngudn khi can thiét (vi du khi thao tac
trén may ké ca thiét bj dién).

Trong trwdng hep ¢b hai hodc nhiéu thiét bj ngét ngudn, khoa lién Gdng bao vé cho hoat déng dung clia
chiing cling phai dwoc cung cip @& ngan nglra nhirng trirding hoip nguy hiém ké ¢ héng may hoic &nh
huéng dén nhitng hoat déng dang dién ra.

5.3.2 Kiédu

Thiét bj ngét ngudn phai 14 mét trong nhiéng kiéu sau:

a) thiét bj dong cét-dao céach ly, c6 hodc khong cd ciu chdy, theo TCVN 6592-3 (IEC 60947-3), st
dung AC-23B hodc DC-23B;

b) thiét bj déng cit didu khién va bao vé thich hep cho cch ly, theo IEC 60947-6-2;

c) 4ptémat thich hgp cho cach ly theo TOVN 6592-2 (IEC 60947-2);
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d) thiét bj dong cat khac bat ky theo tiéu chudn san pham ding cho thiét b d6 va dap Gng cac yéu
céu cach ly va cap s dung thich hop va/hodc cac yéu cau vé dd bdn quy dinh xac dinh trong tiéu
chuan san pham;

e) 16 hop phich cam/é cdm ding cho ngudn cép dién bang cap mém.

5.3.3 Cacyéu ciu

Trong truémg hop thiét bi ngét ngudn 1a mot trong cac kiéu quy dinh trong 5.3.2 a) dén d) thi né phai dap
(g tat cd cac yéu cau dudi day:

~  céch ly thiét bj dién véi ngudn va cé mét vi tri OFF (dwgc céch ly) va mét vi tri ON dwgc danh dau la
"0”" va "I" tvong (ng (cAc ky hidu IEC 60417-5008 (2002-10) va |EC 60417-5007 (2002-10), xem
10.2.2);

—  ¢6 khe hé tiép diém nhin thdy dwge hodc co cu chi thj vi tri ma khéng thé chi thj OFF (dwge céch
ly) trir khi tat ca cac tiép diém dwoc mé thye sy va cac yéu cau Gdi véi chirc nang céch ly dwoc dap
¢ng;

~ ¢6 phwong tién tac dong (xem 5.3.4);

~  ¢6 phwong tién cho phép né dugc gitk & vj tri OFF (duoc cach ly) (vi dy bing khéa méc). Khi duge
khéa nhu vay, phai ngan ngira dwoc viéc dong tir xa hodc déng tai ché;

- ngét tit ca cac day mang dién ciia mach ngudn. Tuy nhién, di véi céc hé théng ngudn TN, day trung
tinh ¢6 thé co hodc c6 thé khong ngét trir khi & cac quédc gia viéc ngat day trung tinh (khi duoc st
dung) 14 bt budc;

— c6 kha nang cit di d& ngét dong dién clia ddng co 16 nhét khi dwgc cho dirng cliing nhau véi tong
c4c dong dién van hanh binh thwdng cla tit ca cac ddng co va céc tai khac. Cho phép giam kha
nang cét tinh dwoc bing cach str dung hé sb da dang da dwoc ching minh. Trong trwéng hop (céc)
déng co dwoc cap dién bang (cac) bd chuyén ddi hodc thiét bi tuong tw, viéc tinh toan can tinh dén
anh huéng cé thé cd 1én kha nang cat can thiét.

Trong trudng hep thiét bj ngét ngudn 14 t hop phich cdm/d c&m, né phdi dap ng céc yéu céu trong
13.4.5 va phai c6 kha nang cit hodc dugc khéa lién dgng voi thiét bj dong cét c6 kha nang cit du dé
ngét déng dién cla ddng co lén nhat khi dwgc dirng cuing nhau véi téng cac dong dién van hanh binh
thuwdng cla tat ca cac dong co va cac tai khac. Cho phép gidm kha ning cét tinh dugc bang céch sip
dung hé sb da dang da dugc chirng minh. Trong triedng hop thiét bj déng cit duec khda lién ddng dwoc
vén hanh bang dién (vi dy cangticto) thi nd phai c6 cip st dung thich hgp. Trong trudng hop (cac)
ddng co dwoc cép dién bang (cac) bd chuyén ddi hodc thiét bj twong ti, viéc tinh toan can tinh dén anh
hudng cé thé cd 1&n kha nang cét cin thiét.

CHU THICH: Phich c&m va & c&m, bd ghép ndi cap hodc b ghép ndi thiét bj cb gi4 tri danh dinh thich hop theo
IEC 60309-1 ¢6 thé d4p (rng cac yéu cdu nay.
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Trong trwéng hop thiét bj ngét ngudn 1a t& hop phich cAm/é cim, phai co thiét bj dong cét c6 cap st
dung thich hop dé déng va cit may. Didu nay cd thé dat dwoc bang cach sl dung thiét bj déng cét dugc
khoéa lién dong mo ta o trén.
5.3.4 Phwong tién tic ddng thiét bi ngit ngudn
Phwong tién tac dong (vi du tay cam) cha thiét bi ngat ngudn phai nim bén ngoai vd ngoai clia thiét b
dién.
Ngoai I&: thiét bj déng cit hoat ddng bing dién khéng nhét thiét phai cd tay cAm bén ngodi vo ngoai trong
treong hop c6 phuong tién khac (vi dy nut bdm) dé& mé thiét bi ngét ngudn tir bén ngoi vé ngoai.
Phuong tién tac dong clia thiét bj ngat ngudn phai dé dang tiép can dwoc va ndm trong khoang tir 0,6 m
dén 1,9 m so véi san van hanh. Khuyén céo gidihantrénla 1,7 m.
CHU THICH: Huéng tac déng dugre cho trong IEC 61310-3.

Trong treéng hop phurong tién tac déng bén ngoai dwoc thiét ké cho thao tac khdn cip, xem 10.7.3 hodc
10.8.3.

Trong treémng hep phurong tién bén ngoai khong duworc thiét ké cho cac thao tac khan cép:
— nonén cd mau den hodc nau (xem 10.2)

~ cho phép cb ndp bd sung hodc clra bd sung dé c6 thé dé dang m& ma khang cn st dung chia
khéa hoc dung cy, vi du d& bao vé khdi cac diéu kién méi tredng hodc hw hai v& co. Nap/ctra
nay phai dwgc thé hién ré rang rdng né tao ra tiép can dén phuong tién tac dong. Didu nay c6
thé dat dugrc, vi dy, bang céch sl dung ky hiéu lién quan IEC 60417-6169-1 (2012-08) (Hinh 2)
hodc IEC 60417-6169-2 (2012-08) (Hinh 3).

r 7
™

L d

Hinh 2 - Co cdu cach ly dang dao cach ly
r I
K-

L d

Hinh 3 — Aptémét ngét mach
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5.3.5 Mach dién ngoai lé

Céac mach dién du¢i day khéng can dwoc ngét bdi thiét bj ngat ngudn:

- mach dién chiéu sang dung cho chiéu sang can thiét trong bdo dudng hodc stra chira;

— & cam dlng che dau ndi riéng clia cac dung cy va thiét bj dé bao dudng (vi dy khoan cam tay, thiét
bi kiém tra) (xem 15.1);

- mach bdo vé dwéi dién 4p ma chi dwoc cung cap cho tac ddng tu dong khi héng ngudn;

- mach dién cdp dién cho thiét bj ma can duy tri cap dién cho hoat ddng dung (vi du thiét bj do diéu
khién bang nhiét dg, thiét bj swdi, thiét bj lweu gitr chwong trinh).

Tuy nhién, cac mach dién nay nén dwgc cung cp cling véi thiét bi ngét mach clia riéng né.

Céc mach diéu khién dugc cap ngudn théng qua thiét bj ngét ngudn, bat ké thiét bj ngat ngudn dwoc dat
trong thiét bj dién dé hodc trong may khac hodc thiét bj dién khac, khong nhét thiét dwoc ngdt bdi thiét
bj ngét ngudn cla thiét bj dién do.

Trong trwérng hop cac mach dién ngoai 18 khdng dwgc ngat b thiét bj ngét ngudn:

- (céc) nhan canh bao cé dinh phai dwgc dat thich hgp gan véi phwong tién tac dong clia thiét bj ngét
ngudn dé gay chii ¥ dén nguy hiém;

— phai ¢6 ndi dung twong ty trong sb tay bao dudng, va phai 4p dyng mét hogc nhiéu didu kién dudi
day:

e cac ddy dan dvoc nhén biét biing mau cé tinh dén khuyén céo trong 13.2.4;
« mach dién duoc chip nhan dwoc cach ly véi cac mach dién khac;

« mach dién dwgc chdp nhan dwoc nhén biét bing (cac) nhan canh béo ¢ dinh.

5.4 Thiét bj loai bd cdng suét d& ngin khéi dong khdng mong mudn

Thiét bj loai bd cong suét dé ngan khdi ddng khdng mong muédn phai dwge cung cép trong truéing hop
viéc kh&i déng clia may hodc mét phan clia may c6 thé tao ra nguy hiém (vi dy trong qua trinh bao
dwdng). Cac thiét bj nay phai thich hop va thuan tién cho muyc dich st dung di kién, dwoc dat thich hop
va d& dang nhan biét chirc nang va myc dich clia ching. Trong truémng hep chive nang va myc dich cla
chiing khdng rd rang (vi dy do vi trf ctia chling) thi cac thiét bi nay phai dwgc ghi nhan dé chi thj mirc 46
loai bd cang suét.

CHU THICH 1: Tiéu chudn nay khéng dwa ra c4c dy phong cho viéc ngan ngira khdi dong khéng mong muén.
Théng tin thém dwgce cho trong TCVN 7300 (1ISO 14118).

CHU THICH 2: Viéc loai bd cdng suét c6 nghia 1 loai bd ddu ndi dén ngudn dién nang nhung khng ngy ¥ 14 cach ly.

Thiét bj ngat ngudn hoc thiét bj khac theo 5.3.2 ¢6 thé dwoc st dung dé ngan ngtra khdi dong khéng
mong mudn.
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Dao céch ly, day chdy thao ra dwoc va cac day lién két thao ra dwoc cd thé dwgc st dung chi dé béo vé
khdi dong khong mong mudn néu chiing dwoc dat trong khu vire thao tac dién khép kin (xem 3.1.23).

Thiét bj khéng dap (eng chire nang cach ly (vi dy congticto dwoe cit bang mach didu khién, hodc hé
thdng diéu khién cong suét (PDS) c6 chirc ndng c&t mdmen an toan (STO) theo IEC 61800-5-2) chi ¢b
thé dwoc st dung dé ngan khdi dong khong mong mudn trong c¢ac nhiém vy nhu:

- kiém tra;
— diéu chinh;
— thao tac trén thiét bj khi:

+ khéng ¢6 nguy hiém phéat sinh do dién giat (xem Diéu 6) va bong;

« phuong tién cét van duy tri hiéu e trong qua trinh thao tac;

« thao tac nhd (vi dy thay thiét bj 13p trong ma khang dnh hwédng dén hé théng di day hién co).
Viéc chon thiét bj s& phy thugc vao danh gia rai ro, c6 tinh dén st dung du kién cua thiét bj, va nhitng
ngudi du kién van hanh ching.
5.5 Thiét bj dung dé cach ly thiét bi dién

Thiét bj phai dwece cung cdp dé cach ly (ngét) thiét bi dién hodc (cac) phan cia thiét b dién cho phép
thipc hién cac cdng viéc khi nd dwoc lam mét dién va dwoc cich ly. Cac thiét bi ndy phai:

— thich hop va thuan tién cho st dung du kién;
~  bbtri & vi tri thich hop;

dé nhan biét Ia (cac) phan hodc (cac) mach dién cha thiét bj. Trong truérng hop chirc ndng va muyc dich
clia nd khéng ré rang (vi du do vi trf clia chiing) thi cac thiét bi nay phai dwec ghi nhan dé chi thi mire d6
clia thiét bj ma chang céch ly.

Thiét bj ngét ngudn (xem 5.3) co thé, trong mot sé trieding hop, dap tng chire ndng ndy. Tuy nhién, trong
tredng hop can thao tac trén cac phan riéng ré clia thiét bi dién clia may, hodc trén mdt trong cac may
duwoc cip nguén bang thanh dén cla sgi day, day dan hodc hé thdng ngudn cam (rng chung thl phai cé
thiét bj ngat cho tirng phan, hodc cho tlrng mAy, ddi hdi cach ly phan cach.

Ngoai thiét bj ngat ngudn, cac thiét bj dwéi day néu dap ng chirc ndng cach ly thi cho phép sl dung

cho muc dich nay:
—  thiét bj dwoc mé ta trong 5.3.2;

~ dao cach ly, day chay rit ra dwoc va céc dy lién két rat ra dugce chi khi dwgc dat trong khu vye thao
tac dién khép kin (xem 3.1.23) va théng tin lién quan dwgce cung cAp cling véi thiét bj (xem Diéu 17).
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5.6 Bao vé chdng ddu ndi khong dwoc phép, dau néi khong chi y valhodc dau néi sai

Trong treéng hop thiét bj ma ta trong 5.4 va 5.5 dwgc dat bén ngoai khu vire thao tac dién khép kin thi
chiing phai cé phwong tién gite ching & vj tri OFF (trang thai cét) (vi du bang dw phéng cho khéa méc,
khéa lién déng gitk chia khéa). Khi dweoc gitk nhw vay, phai ngan nglra viéc dau ndi lai tir xa hodc tai chd.

Trong trwéng hop cac thiét bj dwoc md ta trong 5.4 va 5.5 dwoce dat bén trong khu virc thao tac dién
khép kin thi cac phwong tién khac dé bao vé chéng dau ndi lai (vi du cac nhan canh bao) ¢ thé la da.

Tuy nhién, khi t& hop phich cam/d c¢im theo 5.3.2 e) duoc @it sao cho nd cd thé duoc giam sat lién tuc
b&i ngudi thire hién cdng viéc thi khdng nhét thiét phai c6 phwong tién gite ching & trang thai ngat.

6 Bao vé chéng dién giat

6.1 Quy dinh chung

Thiét bj dién phai ¢ bao vé ngudi chdng dién giat bing:
- bao vé chinh (xem 6.2 va 6.4), va

~ bao veé sy ¢d (xem 6.3 va 6.4).

Céc bién phap bao vé cho trong 6.2, 6.3 va, déi véi PELV trong 6.4 dwoc chon tir TCYN 7447-4-41 (IEC
60364-4-41). Trong trwomg hop cac bién phap nady khéng thé thure hién dwoc, vi dy do cac didu kién vat
ly ho&c diéu kién hoat déng, cho phép st dung bién phap khac tie TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41) (vi
du SELV).

6.2 Bao vé chinh

6.2.1 Quy dinh chung

Béi voi tirng mach dign hodc phén ctia thiét bj dién, phai ap dung cac bign phép trong 6.2.2 hoéic 6.2.3
va, néu thudc ddi twong &p dung, 6.2.4.

Ngoai |&: trong tredyng hop céc bién phap ndy khang thich hop, cho phép ap dyng cac bién phap khac cho
bao v& chinh (vi du bing cach st dung rao chén, dat xa tam vdi, st dyng chwéng ngai vedng, st dyng két
céu ho#c ky thuat I3p g4t dé ngan ngtra tiép can) nhw xac dinh trong TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41)
(xem thém 6.2.5 va 6.2.6).

Trong trwdng hop thiét bj dwoc dat & nhirng noi mé cho moi ngudi ¢ thé c6 ca tré em, phai ap dung
céc bién phap trong 6.2.2 véi cdp bao vé nhd nhat chéng tiép xuc véi cac phan mang dién teong tng
véi IP4X hodc IPXXD (xem TCVN 4255 (IEC 60529)) hodc ap dung 6.2.3.

6.2.2 Bao vé bing vo ngoai

Cac phan mang dién phai dwgc dat ban trong vd ngoai tao ra bao vé chéng tiép xdc cac phdn mang dién
t6i thidu IP2X hodc IPXXB (xem TCVN 4255 (IEC 60529)).
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Trong trwéng hop cac bé mat cao nhat ciia vd ngoai dé tiép can thi cAp bao vé nhd nhéat chéng tiép xtc
v&i phdn mang dién tao ra bdi cac bé mét cao nhat phai la IP4X hodc IPXXD.

Vigc mé v ngoai (tirc 1a cira, ndp, tAm che va twong ti) chi cé thé thwe hién & mét trong cac diéu kién

sau:

a)

b)

Cén sl dung chia khéa hodc dung cy dé tiép can

CHU THICH 1: Viéc st dung chia khoa hodc dung cu dwoc thiét ké dé han ché tiép can dén nhirng nqudi
¢6 k¥ nang hodc duwgc huan luyén (xem 17.2 f)).

Tét ca cac phan mang dién (ké ca cac phan nim trén phia bén trong cla clra) ma cé nhidu kha
nang bi cham téi khi d&t lai hodc diéu chinh thiét bj dwoc thiét ké cho cac hoat dong nhw vay
trong khi thiét b van dang dwee ndi dén ngudn phai dwere bao vé chéng tiép xtc & téi thidu IP2X
hodc IPXXB. Cac phan mang dién khac trén phia bén trong cla phai dwere bao vé chéng céc tiép
xUc tryc tiép khong chl v téi thidu 12 IP1X hodc IPXXA.

Viéc ngét cac phan mang dién bén trong vé ngoai trurérc khi co thé mé vo ngoai.

Pidu nay cé thé duoc thic hign bang khoa lién déng clra véi thiét bj ngét (vi du thiét bi ngét
ngudn) sao cho clra chi ¢ thé md khi thiét bj ngat dwgc mé va sao cho thiét bi ngét chi co thé

dong khi ctra duge dong lai.

Ngoai I8: chia khoa hoc dyng cu nhw quy dinh bdi nha cung cap cb thé dugce st dung dé 1am
mat hiéu lyc cha khoa lién dong véi diéu kién dap tng céc diéu kién sau:

né cé thé xay ra moi thoi diém trong khi khoa lién dong bj lam mét hiéu lyc d& mo thiét bi ngat va
gitr thiét bi ngat & vi tri OFF (dwgc cach ly) hodc ngén ngtra vigc dong thiét bj ngét khong dwoc
phép.

khi déng clra, khéa lién dong sé tw dong phyc hai;

tAt ca cac phan mang dién (k& ca cac phan nim trén phia bén trong clia clva) ma cé nhidu kha
nang bj cham téi khi dat lai hoac diéu chinh thiét bj duwoc thiét ké cho cac hoat ddng nhw vay
trong khi thiét bj van dang dugc ndi dén ngudn, phai dwoe bao vé chdng tiép xtc & téi thidu IP2X
hodc IPXXB. C4c phin mang dién khéc trén phia bén trong clra phai dwoc bao vé chéng céc tiép
xtic khéng chti y tdi thidu 13 IP1X hodc IPXXA;

thong tin lién quan vé cac quy trinh 1am mét higu lyc clia khéa lign déng duge cung cip cling véi
cac hwéng dan slv dung thiét bj dién (xem Diéu 17);

phuong tién dugc cung cép dé han ché tiép can véi cac phan mang dién phia sau clra ma khéng
trirc tiép khoa lién dong véi phvong tién ngét dén ngudi co k§ ndng hodc dwec hudn luyén (xem
17.2b)).

T4t ca cac phan van mang dién sau khi ct (c4c) thidt bj ngét (xem 5.3.5) phéi dwoc bdo vé chéng
tiép xtc trye tiép voi thi thidu 1a IP2X hodc IPXXB (xem TCVN 4255 (IEC 60529)). Cac phan nay
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phai dwgc ghi nhan voi bién hiéu canh bao theo 16.2.1 (xem thém 13.2.4 v& nhan dang céc day
d&n bing mau), ngoai ra:

— cAc phan chl ¢6 thé mang dién bang cach néi véi mach dién cta khoéa lién dong va dwoc phan
biét badng mau 14 c6 kha ndng mang dién theo 13.2.4;

- céac dau ndi ngudn cla thiét bj ngat ngudn khi thiét bj ngat ngudn duwgc Iap trong vo ngoai riéng.

c) Viéc m& khi khdng st dung chia khoa hodc dung cy va khi khong ngét cac phdn mang dién chi
dwac thyc hién khi tat ca cac phan mang dién dugc bao vé chng tidp xuc & téi thidu IP2X hodc
IPXXB (xem TCVN 4255 (IEC 60529)). Trong trierng hop c4c rdo chan tao ra bao vé nay, chung
phai yéu cu dung cy d& thao hodc tt ca cac phan mang dién dugc bdo vé bdi ching phai ty
ddng ngét khi rao chén duoc thao ra. Trong trirong hop bao vé chdng tiép xtc dat dwoc theo
6.2.2 ¢) va nguy hidm cé thd gay ra bdi tac dong bang tay dén thiét bi (vi du déng cac congticto
hoc role béng tay) thi cac tac déng nhw vay cin dwoc ngin ngira blng rao chén hoic chwdng
ngai vat ma doi héi dyng cy khi thao chdng.

6.2.3 Bao vé bang cach dién cua cdc phan mang dién

Céc phan mang dién dwoc bdo vé bing cach dién phai dugc che hoan toan béng cach dién ma chi co
thé th4o ra bing cach pha hlly. C4ch dién nay phai cé kha nang chiu dugc cac ing suét co, héa, dién
va nhiét dén mirc ma chlng cé thé chiu duoc trong didu kién lam viéc binh thudng.

CHU THICH: Son, vécni, son ddu va san phdm twong ty nhin chung dwec coi 1a khong du dé bao vé chdng dién
giat trong cac didu kién lam viée binh thuéng.

6.2.4 Bao vé chong dién ap dw

Cac phan mang dién c6 dién &p dw I6n hon 60 V khi ngudn dwoc ngét phai dwgc phong dién dén 60 V
ho#c nhd hon trong khodng thai gian 5 s véi didu kién |4 téc do phong dién nay khéng anh hwdng dén
hoat ddng dlng cla thiét bj. Cac linh kién c6 dién tich du trle biing 60 pC hodc nhd hon khéng phai chiu
yéu cdu nay. Trong trrdng hop téc dd phéng dién quy dinh nay c6 thé anh hudng dén hoat dong ding
cla thiét bj thl mét nhan bén dwa ra canh bao nham lwu ¥ dén nguy hiém va néu rd can mét khoang thoi
gian tré trvére khi c6 thé mé vo ngoai phai dwoc hién thi & vi tri d& nhin thdy hoc ngay bén canh vo
ngoai chi¥a cac phan mang dién.

Trong trwdng hop cic phich ¢im hosc thiét bj trong ty, viec rat chiing ra sé lam phan dan bj 16 ra (vi dy
céc chan) thi thoi gian phong dién dén 60 V phai khdng Ién hon 1 s, hodic cac phan dén nay phai dugc
bao vé dén tdi thiéu IP2X hodc IPXXB. Néu khéng thé dat duworc thdi gian phong dién 1 s ciing nhuw bdo
vé dén t6i thiéu IP2X hodic IPXXB (vi dy trong tredmg hop bo lay dién théo ra dugc trén c4c day dén,
thanh dén clia day dan hodc cum 1&p rap vanh truegt, xem 12.7.4) thi bd sung thiét bi dong cét hodc canh
bao thich hep, vi dy bién hiéu canh bao nham lwu y dén nguy hiém va néu rd phai cé khodng thei gian
tré cén thiét. Khi thiét bj dwgc dat trong cac viing ma tit ca moi ngudi déu co thé tiép can, bao gém ca
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tré em, viéc canh bao 1a khong Al va do d6 ddi hdi cAp bao vé& nhd nhét chéng tiép xtc v6i phan mang
dién dén IP4X va IPXXD.

CHU THICH: B3 chuyén di tan sd va ngudn cap mét chiéu cé thé ¢ thdi gian phdng dién dai hon 5 s.

6.2.5 Bdo vé bang rao chan

Déi véi bao vé bang rdo chin, phai ap dung cac yéu céu trong TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).

6.2.6 Bao vé bang cach dat ngoai tam véi hodc bdo vé bang chwéng ngai vat

Péi véi bao vé bing cach dat ngoai tAm véi, phai 4p dung céc yéu cdu cda TCVN 7447-4-41
(IEC 60364-4-41). Déi voi bao vé bang chwéng ngai vét, phai ap dung cac yéu cau clia TCVN 7447-4-41
(IEC 60364-4-41).

Dai vdi hé théng day dén hodic hé théng thanh dén c6 cép bao v& nhé hon IP2X hodic IPXXB, xem 12.7.1.
6.3 Baovéswcd

6.3.1 Quy djnh chung

Bdo vé s ¢b (3.31) duoc thiét ké d& ngan nglra céc tredng hop nguy hiém do héng cach dién gita
phdn mang dién va phan din dé ho.

Déi véi tirng mach dién hodic phan clia thiét bj dién, phai 4p dung téi thiéu mét trong cac bién phép theo
6.3.2 dén 6.3.3:

— bién phap ngan xay ra dién ap cham (6.3.2); hodc

— tw d5ng ngat ngudn trwée thei gian cham khi dién ap cham ¢6 thé tré nén nguy hiém (6.3.3).

CHU THICH 1: Rui ro clia cac anh hwdng tam sinh ly nguy hiém do dién &p cham phu thudc vao gia trj clia dién ap
cham va khodng thai gian phoi nhiém ¢6 thé cé.

CHU THICH 2: IEC 61140 cung cép cac cAp thiét bj va dy phong bao vé.
6.3.2 Ngan ngtra viéc xuat hién dién ap cham

6.3.2.1 Quy dinh chung

Céc bién phap ngan sw xuét hién cla dién ap cham bao gém:

— thiét bi cap Il hoc bing céch dién tvong dwong;

— phén céch vé dién.

6.3.2.2 Bao vé bang thiét bi cép Il hodc bang cach dién twong dwong

Bién phap ndy duoc thiét ké 6& ngan sty xuét hién cac dién 4p cham trén phan tiép can dwc khi cb st
cb trong céch dién chinh.
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Bdo v& nay dugc cung cAp bing mét hodc nhidu cach sau:

~  thiét bi dién cAp Il (cach dién kép, cach dién tang cwdng hodc bang cach dién twong dwong theo
IEC 61140);

- cum thiét bj dong cat va didu khién co cach dién tdng theo IEC 61439-1;

- cach dién phy hodc céch dién tdng cwdong theo TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).

6.3.2.3 Bdo vé bang phan cich vé dién

Phan cach vé dién clia mach dién riéng ré dworc thiét ké dé ngin dién ap cham khi tiép xdc véi cac phan
dan dé hé ma cé thé dwoc mang dién do sy ¢ cach dién chinh clia phan mang dién cla mach dién do.

Péi v&i loai bdo vé nay, ap dung cac yéu ciu trong TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).

6.3.3 Bao vé bang ngat ngudn tw dong

Ngét ngudn tw dong ciia mach dién bat ky bj anh hudng béi su cb cach dién dworc thiét ké d& ngan cac
tinh huéng nguy hiém do dién &p cham.

Bién phap nay bao gdm viéc ngat mot hodc nhidu day pha bang tac dang ty dong clia thiét bj bao vé khi
¢6 sy ¢d. Viéc ngét nay phai xay ra trong th&i gian di ngén dé gidi han khoang thdi gian clia dién ap
cham dén théi gian ndm trong cac giéi han quy dinh trong Phu luc A déi véi cac hé théng TN va TT.

Bién phap nay dai héi sy phéi hop gitka:
— loai hé théng ngudn, tr& khang ngudn va hé théng ndi dat;

- cacgi4 tr] tré khang clia cAc phan tlr khac nhau clia ddy pha va tuyén dong dién sy cb két hop chay
qua mach lién két bao vé;

~ déc tinh clia cac thiét bj bao vé phét hién (cac) sw cb cach dién.
CHU THICH 1: Chi tiét vé kiém tra cac diéu kién bdo vé bang ngét ngudn ty ddng dwgc cho trong 18.2.
Bién phap bdo vé nay bao gém ca hai:
— lién két bao vé clia phan dan dé& he (xem 8.2.3),
~  v& mdt trong cac phan sau:
a) Trong hé théng TN, cho phép st dung céc thiét bj bao vé sau:
« Thiét bj bao v& qua dong;

» Thiét bj bao vé& dong dw (RCD) va thiét bj bdo vé& qua dong két hop.

CHU THICH 2: Viéc duy tri phong ngira cé thé dwoc cai thién biing cach st dyng thiét bj giam sat dong
dién du (RCM) phu hgp véi IEC 62020.
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b) Trong hé thong TT:
« RCD va thiét bj bao vé& qua dong két hop 8& khdi dong viéc ngét ngudn ty ddng khi phat hién
ra sy ¢d cach dién t& phan mang dién dén phan dan dé hd hodc véi dat; hodc
+ Cho phép sl dung thiét bj bdo v& qua dong dé bao va sy cb véi didu kién gia tri thip cla trd
khang vong |3p Zs (xem A.2.2.3) dwoc git chic chdn va tin cay;
CHU THICH 3: Viéc duy tri phang nglra cé thé dwoc cai thién bang cach sir dyng thiét bi gidm séat dong
dién dw (RCM) pha hep vai IEC 62020,

¢) Trong hé théng IT, phdi dap (ng cac yéu cau trong TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41). Trong khi
c6 sy cb cach dién, phai duy tri tin hidu 4m thanh va tin hiéu quang. Sau khi béo hiéu, tin hiéu
am thanh c6 thé dwoc tit bang tay. Bidu nay cé thé doi hdi thda thuan gitra nha cung cép va
nguwdi str dyng lién quan dén thiét bj giam sat cach dién va/hodc (cac) hé théng dinh vi sy cb
cach dién.
Trong treding hop ¢ ngét ngudn ty déng theo a), va viéc ngdt khéng dwgce duy tri trong thoi gian quy
dinh trong A.1.1 thi lién két bao vé& phu phai dwoe cung cap khi can thiét d& dap (g cac yéu ciu cla
A.1.3.
Trong trwedng hop cd hé thdng diéu khién cong suat (PDS), phai cé bao vé sy cd doi véi cc mach dién
clia hé théng diéu khién cong suét dwoc cip ngudn qua bd chuyén ddi. Trong trvdng hop bao vé khong
duwoc cung cap trong bd chuyén ddi, cac bién phap bdo vé can thiét phai phl hop véi hwéng dan cla
nha ché tao b chuyén dbi.

6.4 Bao vé bang cach sir dung PELV

6.4.1 Yéu cau chung

St dyng PELV (dién &p cye thdp bao v&) nhdm bao vé ngudi khdi dién giat khi tiép xdc gidn tiép va tiép
xtic tryee tiép trong khu vige gidi han (xem 8.2.1).

Mach PELV phai dap (ng tat ca cac didu kién sau:
a) dién ap danh nghia khéng duoc gt qua:

s 25V xoay chidu hiéu dung hodc 60 V mét chidu khang nhap nhé khi thidt b dwoc st dung binh
thurdng & noi khé rao va khi khdng diw kién tiép xdc trén dién rong clia phan mang dién véi co thé
ngwdi; hodc

« 6V xoay chidu hiéu dung hodc 15 V mét chiéu khéng nhap nhd trong tt ca cac trwdng hop khac;

CHU THICH: “Khong nhap nhd" thuwdng dwoc xac dinh déi véi dién ap nhdp nhd hinh sin khi thanh phan nhdp nhé
khdng qua 10 % gia trj hiéu dyng.
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b) mdt phia clia mach dién hodc mot diém cla ngudn cung cdp cla mach dién dé phai degc ndi voi
mach lién két bdo va&;

c) cac phan mang dién clia mach PELV phai dugrc phan cach vé dién véi cac mach dién mang dién khac.
Phan cach v& dién khong duwge nhd hon gia tri yéu cu gitba cac mach so cAp va thi ¢Ap clia may bién
ap cach ly an toan (xem IEC 61558-1 va TCVN 12237-2-6 (IEC 61558-2-6));

d) phan dan cla tiing mach PELV phai dwge phan cach vat Iy véi céc phan ddn clia mach dién khéac bét
ky. Khi yéu ciu nay khang tha thue hign duoce thl phai 4p dung cac quy dinh v& céch dién trong 13.1.3;

e) phich cdm va & cdm dung cho mach PELV phaéi phi hop véi yéu ciu dwéi day:
» phich cAdm khong dwoc cé kha ndng cAm vao 6 cdm clla cac hé thong dién 4p khac;

» & cém khong dwgc chap nhan cac phich cim cla céc hé théng dién ap khac.

6.4.2 Cac nguon diing cho PELV
Nguédn duing cho PELY phai la mot trong cac ngudn sau:
~ may bién 4p cach ly an toan theo |IEC 61558-1 va TCVN 12237-2-6 (IEC 61558-2-6);

— ngudn déng cung cép cip bao vé an toan twong duong véi cap bao vé clia may bién 4p c4ch ly an
toan (vi dy may phat dong co' c6 cudn day cung cép cach ly twong duong);

- ngudn dién héa (vi du pin) hoc ngudn khac khang phu thudc vao mach dién ap cao (vi du may phat
chay bang diezen);

— ngudn dién t& cong suét phil hop vai céc tiéu chudn twong (ng quy dinh cac bién phép can thic
hién d& dam bao ring, ngay ca trong trwdng hop sw ¢ bén trong, dién 4p tai cac dau nédi ra khéng
thé vugt qua cac gia trj quy dinh trong 6.4.1.

7 Bao vé thiét bi

7.1 Quy dinh chung

Diéu nay dwa ra ndi dung chi tiét v& cac bién phap cin thuc hién dé bao vé thiét bj chéng lai cac anh
hwéng cla:

—  qué dong sinh ra do ngan mach;

- qua tai va/hodc méat lam mat clia déng co;
- nhiét d3 bét thwang;

~ mat ho3c gidm dién ap ngudn;

- qué téc do clia may/phan tir clia may;

— dong dién sy cb cham dét/dang dw;
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- th tw pha khéng dung;

- qua dién ap do sét va dot bién dong cat.
7.2 Bao vé qua dong

7.2.1 Quy dinh chung

Phai c6 bdo vé qua dang trong tredng hop dong dién trong mach dién bat ky cé thé vuet qua théng sé
déc trng cla linh kién bét ky hodc kha ndng mang dong cla day dan, chon gia tri thAp hon. Théng sé
dic trwng hodc cac gia trj dat can chon dwge néu chi tiét trong 7.2.10.

7.2.2 D&y din ngudn

Néu khéng cé quy dinh nao khéc clia ngudi st dung, nha cung cAp thiét bj dién khdng c6 trach nhiém
cung cAp day dan ngudn va thiét b bao vé qua dong cho cic day ddn ngudn néi dén thiét bj dién.

Nha cung cap thiét bi dién phai néu ré trong tai lidu 1ap dat la di liéu can thiét cho viéc xac dinh kich
thwéc ddy dan (k& ca tiét dién Ién nhat cia day din ngudn co thé dwgc néi dén cac dau ndi cla thiét bi
dién) va dé chon thiét bj bao vé qua déng (xem 7.2.10 va Bidu 17).

7.2.3 Mach cdng suét

Thiét bj d& phat hién va ngét qua déng, dwoc chon theo 7.2.10, phai 4p dung cho tirng day mang dién
ké ca cac mach dién ¢cAp dién cho may bién ap mach diéu khién.

D4y dén sau, néu thudc ddi tigng ap dyng, khéng dugc ngét ma khang ngét tat ca cac day din mang
dien két hop:

~ day trung tinh clia mach dién xoay chiéu;
— day ndi dét ctia mach dién mét chiéu;
—  déy ngudn mot chidu dugc lien két voi cac phan dan dé hor clia may di dong.

Trong triedng hop tiét dién clia day trung tinh tdi thidu bing hodc twong dwong véi tiét dién ctia day pha,
khdng nhét thiét phai co phat hién qua dong cho day trung tinh va thiét bj ngét diing cho day dén d6. Déi
véi day trung tinh c6 tiét dién nho hon tiét dién clia day pha két hop thi phai 4p dung cac bién phép trong
524 clia TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009).

Trong cé4c hé thdng IT, khuyén cdo 1& khéng st dung day trung tinh. Tuy nhién, khi st dung day trung
tinh, phai cac bién phap néu trong 431.2.2 cia TCVN 7447-4-43:2010 (IEC 60364-4-43:2008).

7.2.4 Mach diéu khién

Céc day dén clia mach didu khién dwgc nbi trip tiép dén dién ap ngudn phai dwgc bdo vé chbng quéa
dong theo 7.2.3.
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Céc day dan cla mach didu khién duoc cép ngudn bdi may bién ap hodc ngudn mét chiéu phai dugc
bao vé chdng qua dong (xem thém 9.4.3.1.1):

~ trong cac mach diéu khién dwgce ndi véi mach lién két bao vé, bang cach 13p thiét bj bao vé qua dong
vao day dan duoc déng cét;

— trong cac mach diéu khién khong dwoc ni véi mach lién két bao vé:

+ trong trudng hop tat ca cac mach didu khién clia thiét bi co cling kha nang mang déng, béng
céch 13p thiét bj bao vé qua dong vao day dan dwoc déng cét, hoic

s trong trwdng hop cac mach diéu khién khac nhau cla thiét bi c6 kha ndng mang déng khac
nhau, bing cach 13p thiét bj bao vé qué dong vao ca day ddn dwoc déng cat va day din
chung cla tirng mach didu khién.

Ngoai 1&: Trieéng hop khdi ngudn cung cap gidi han dong dién thdp hon kha ndng mang dong clia day
dan trong mach va thap hon thdng sé déc trung vé dong dién cla céc linh kién dwec ndi vao, khéng yéu
cau thiét bj bao vé qua dong riéng ré.

7.2.5 O cém va cac déay din két hop cta ching

Phai ¢6 bao vé qua dong déi v&i cac mach dién cdp ngudn cho & cdm muyc dich théng dung dugce thiét
ké chi yéu d& cép ngudn dé bdo dweng thiét bi. Phai co cac thiét bj bao vé qua dong trong cac day dan
mang dién khdéng ndi dat clia tirng mach dién cap ngudn cho cac & cAm nay. Xem thém 15.1.

7.2.6 Mach chiéu sang

T4t ca cac day din khdng néi dét clia mach dién cip ngudn cho chiéu sang phai dwoc bdo vé chédng céc
anh hwéng clia ngin mach béing cac thiét bj bdo vé qua dong céch ly véi céc thiét bj bao vé qua dong
bédo vé cho cac mach dién khac.

7.2.7 May bién ap

May bién ap phai dwoc bao vé bing thiét bi bdo vé qua ddng cé kidu va gia trj @3t phu hop véi hudng
dén clia nha ché tao may bién ap. Bdo vé nay phdi (xem thém 7.2.10):

— tranh tac dong nha khong ding do cac dong dién khdi dong tir hda ctia may bién ap;

~ trAnh d0 ting nhiét clia cudn day qué gi tr cho phép ddi voi cAp cach dién cla may bién ap khi chiu
cac anh hwéng ngén mach tai cac d4u ndi thir cdp clia noé.

7.2.8 D3t thiét bj bao vé qua dong

Thiét bj bao vé quéa dong phai dwoc dat tai noi gidm tiét dién clia cac day dan hodc sy thay ddi khac lam
gidm kha nang mang dong clia cac ddy dén, ngoai ra phai thda man tat ca cac didu kién sau:

— kha nang mang dang ctia day dan téi thidu bing kha nang mang dong cla tai;
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— phén d4y déan gitva diém gidm kha néng mang déng va vi trf I3p thiét bj bao vé qué déng khong qua 3 m;

- déy dan dwgc 13p theo cach d& gidm xac suét ngén mach, vi dy duge bo vé bang vd ngodi hodic dng dan.

7.2.9 Thiét bj bao vé qua dong

Kha nang cat ngan mach danh dinh phai téi thiéu bang dong dién sy cb ky vong tai diém I3p dat. Trueong
hop dong dién ngdn mach dén thiét bj bao vé& qua dong cé thé bao gdm cé dong dién bb sung khac véi
déng dién tlr ngudn cap (vi du tlr ddng co, tir cAc tu dién hiéu chinh hé sé cong sudt), cac dong dién nay
phai dwgc dua vao xem xét.

CHU THICH: Théng tin vé& s két hop trong céc didu kién ngén mach gitba 4ptémat va thiét bi bao vé ngén mach khac
dwgre cho trong Phy luc A clia IEC 60947-2:2006 va IEC 60947-2:2006/amd 1:2009 va IEC 60947-2:2006/armd 2:2013.
Trwdng hop cé cac cau chay déng vai trd thiét bi bdo vé qua dong thi phai chon loai sén c6 trén thi
tredng hodc phai bé tri d& cung cép cac by phan dy phong.

7.2.10 Théng sé déc trwng va gia tri dat cua thiét bj bao vé qua dong

Dong dién danh dinh clia cac cau chay hosic dong dién d4t ca thiét bj bao vé qua dong khac phai dwoc
chon cang thap cang tét nhung di cho cac qua dong diy kién (vi dy trong khi khéi dong dang co hodc
déng dién cho may bién ap). Khi chon céc thiét bj bao vé nay, phai xét dén bao vé clia thiét bi dong cét
khai bj hdng do qua dong.

Déng dién danh dinh hodc gid tri dat cla thiét bj bdo vé qua dong ddi véi cac day dan dugc xac dinh
bé&ng kha nang mang dong cila day din can bao vé theo 12.4, Didu D.3 va thoi gian ngét I6n nhét cho
phép t theo Bidu D.4, c6 tinh dén sw can thiét phai phéi hop véi cac thiét bj dign khac trong mach duoc
bao vé.

7.3 Bao vé dong co chéng qua nhiét

7.3.1 Quy dinh chung

Bao vé déng ce chéng qué nhiét phai dugc cung cip ddi véi tirng dang co ¢6 thdng s6 d3c trung lén
han 0,5 kW.

Ngoai |&: Trong cac (rng dung khi viéc ty dong ngat hoat ddng ciia déng co la khéng dwerc phép (vi dy
bom chiva chay) thi phurong tién phat hién phai duwa ra tin hiéu canh bao dén ngudi van hanh.

Bao vé ddng co chéng qua nhiét cé thé dat duoc bing:
— bao vé quatai (7.3.2);

CHU THICH 1: Thiét bj bao vé qua tai phat hién méi quan hé gilra thdi gian va dong dién (12t) trong mach dién vt
qué ddy tai danh djnh va khdi dong sy tac dong clia co cdu diéu khién trong (ng.

— bao vé qué nhiét (7.3.3), hodc
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CHU THICH 2: Thiét bj phat hién nhiét d cam nhan dugc sy qua nhidt va khdi ddng s tac déng clla co cdu didu
khién twong (rng.

— bao vé gi¢i han dong dién.
Viéc t dong khdi ddng lai ca dong co bat ky sau khi bao vé chéng qua nhiét tac déng phai dwoc ngan

ngira trong triréng hop didu ndy gay ra tinh hudng nguy hiém hodc 1am hdng may hozc dén cong viéc
dang tién hanh.

7.3.2 Bao vé qua tai

Trong trwéng hop c6 bao vé, viéc phat hién (c4c) qua tai phai dwoc cung cap trong tirng day ddn mang
dién ngoai trir day trung tinh.

Tuy nhién, khi phat hién qua tai dong co khéng dwoc st dung dé bao vé qua tai cap (xem thém Biéu
D.2) thi cho phép bd qua viéc phat hién quéa tai trong mét trong cAc ddy mang dién. Déi véi cac dong co
c6 ngudn mét pha hodc ngudn mat chiéu, che phép viéc phat hién trong chi mét day dan mang dién
khéng ndi dét.

Trong trwdng hop bdo vé qua tai co dwrgc béing cach ct, thiét bi dong cat phai cét tat ca cac day mang
dién. Viéc dong cit day trung tinh I3 khong cén thiét ddi véi bdo vé qua tai.

Trwéng hop yéu ciu st dung déng co' ¢d théng sb dic trung dic bidt vé ché dd 1am viéc dé khai dong
hogc dirng lién tyc (vi du déng cor chuyén déng nhanh, khéa, dao chidu nhanh, khoan nhay) thi c6 thé
kho cung cép bao vé qua tai véi thdi gian khong ddi so véi thoi gian clia cudn day can bao vé. Thiét bj
béo vé thich hep duoc thiét ké cho cac dong co ché dg 1am viéc dac biét hosic bao vé qua nhiét A (xem
7.3.3) cb thé 14 can thiét.

Déi v6i cac dong co khong thé bj qua tai (vi du déng co mémen xodn, bd diéu khién chuyén dong dwoc
bo vé bang thiét bi bdo vé& qua tai co khi hodc ¢ kich thuée thich hop) thi khéng yéu ciu bao vé qua tai.
7.3.3 Bao vé qua nhiét do

Quy dinh viéc déng co c6 bdo vé qua nhiét 3 theo TCVN 6627-11 (IEC 60034-11) dwgc khuyén céo
trong cac trwedng hgp khi lam mét ¢ thé bj anh hwéng (vi du méi trwedng bui hén). Tay thude vao kidu
ddng co, bdo vé trong cac didu kién dong co bj ham hoac mét pha khéng phai lusn dwoe dam bao bing
bao vé qué nhiét do, va khi @6 c¢An c6 bdo vé bd sung.

B&o vé qua nhiét cling duwgrc khuyén céo ddi vai cac ddng co khong thé bj qua tai (vi du dong co momen
xo0én, co cdu didu khién chuyén dong dugc bao vé bing thiét bj bao vé& qua tai co khi ho#c c6 kich thudre
thich hop) trong dé ¢é xac suét qua nhiét @b (vi du do gidm lam mat).

7.4 Bao vé khoi nhiét d6 bat thwong

Thiét bj phai dwgc bao vé khéi nhigt do bat thudng ma c6 thé gay ra céc tinh hudng nguy hiém.
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7.5 Bao vé khoi cac anh hwéng clia viéc ngédt ngudn hodc giam dién ap va phuc héi sau dé

Trong tredng hep viéc ngét ngudn hodc gidm dién ap c6 thé gay ra tinh hudng nguy hiém, hong may
hodc anh hwdng dén cdng viéc dang tién hanh, bdo vé dwéi dién ap phai dwoc cung cap béng cach, vi

dy, c&t ngudn may & mirc dién ap xac dinh trude.

Trong trieérng hop hoat déng clia may cé thé cho phép ngét hosic giam dién ap trong khodng th&i gian
ngan, cho phép cung cép bao vé duwdi dién ap c6 thdi gian tré. Tac dong clia thiét b dwéi dién ap khdng
duoc anh hwéng dén hoat ddng cla co cAu diéu khién dirng clia may.

Khi phyc hdi dién &p hodc khi déng ngudn ddu vao trd lai, viée khdi dong tw dang hodc khdi dang ngoai
dy kién clia may phai dwgc ngan ngira néu viéc khdi déng nay cé thé gay ra tinh hudng nguy hiém.

Trong trwéng hop chi mot phan clia may hodc clia nhém cac may lam viéc clng nhau thea cach phéi
hop bj dnh hwdng béi viéc giam dién ap hodic ngat ngudn thi bdo vé dwéi dién 4p phai khdi déng cac
Iénh diéu khién d& dam bao viéc phéi hop.

7.6 Bao vé qua téc dd clia dong cor

Phéi c6 bao v& qué thc d6 clia dong co khi vidc qué toc do co thé xay ra va co thé gay ra tinh hudng
nguy hiém c6 tinh d@én céc bién phap theo 9.3.2. Bdo vé qua téc do phai khai ddng cac dap tng didu
khién thich hop va phai ngén ngira viéc ty ddng khdi dang lai.

Béo vé qua tbc do can tac dong theo cach sao cho gi¢i han tdc 46 vé co clia ddng co hodc tai cla né
khéng bi virgt qua.

CHU THICH: Bao vé nay c6 thé gbm, vi dy, déng cét ly tdm hodc thiét bj giam sat tdc .

7.7 Bao vé bd sung cho dong dién sw ¢6 cham dat/dong dién dw

Ngoai viéc cung cdp bdo vé qua dong déi vai viée ty dong ngét nhw mé ta trong 6.3, ¢ thé ¢b bdo vé
déng dién sy cé cham dat/dong dign dw d& gidm hw hai thiét bj do cac dong dién sy ¢b cham dét nhod
hon mic phat hién clia bao vé qua dong.

Gid tri dat cla thiét bj phai cang thap cang tét phi hop véi hoat ddng ding cla thiét bj.
Néu c6 thé cb cac dong dién sy ¢b véi cac thanh phan mét chidu thi cé thé yéu cau RCD kiéu B phi hop
véi IEC TR 60755.
7.8 Bao vé thir ty pha
Trong tredng hop thé tu pha khong dang clia dién &p ngudn co thé gay ra tinh hubng nguy hiém hodc
hdng may thi phai co bao vé.
CHU THICH: Diéu kién sl dung ¢6 thé dan dén thir ty pha khéng ding gém:
- may chuyén t& ngudn cap ndy sang nguén cap khéc;

- may di dong c6 phuong tién dé ddu ndi véi ngudn cép dién bén ngoai.
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7.9 Bio vé chéng qua dién ap do sét va ddt bién dong cat

Thiét bj bao vé chéng dot bién (SPD) c6 thé dwec cung cap dé bdo vé chdng céc anh hudng cla qué
dién 4p do sét hoic do ddt bién déng cét.

Trong trwéng hep
— SPD dé triét tiéu qua dién 4p do sét phai dwoc ndi véi cac dau ndi vao cla thiét bi ngat ngudn.
— SPD dé triét tiéu qua dién &p do dong cat phai dwoc ndi khi can thiét déi véi thiét bi doi hdi béo vé

nhuw vay.

CHU THICH 1: Théng tin v& viéc lya chon dang va I&p dit SPD dugc cho, vi dy, nhu trong TCVN 7447-4-44
(IEC 60364-4-44), TCVN 7447-5-53 (IEC 60364-5-53), IEC 61643-12, TCVN 9888-1 (IEC 62305-1) v TCVN 9888-4
(IEC 62305-4),

CHU THICH 2: Lién két ddng thé clia may, thiét b dién va cac phan din bén ngoai dén mang lién két chung clia
tda nha/cong truding cb thé gidp lam gidm nhiéu dign tix, ké ca cac dnh huding cla sét 1&n thiét bj.

7.10 Théng sé dic treng clia dong dién ngdn mach
Théng s6 dac treng clia dong dién ngan mach cta thiét bj dién phai dwoe xac dinh. Diéu nay cb thé duge
thyec hién bang cach ap dung quy tic thiét ké hodc bing cach tinh todn hodc thi nghiém.

CHU THICH: Théng sé dic trung cla dong dién ngén mach c6 thé deoc xac dinh vi du theo IEC 61439-1,
IEC 60909-0, IEC/TR 60909-1 ho#¢c IEC/TR 61912-1.

8 Lién két dang thé

8.1 Quy dinh chung

Didu 8 ndy quy dinh cac yéu ciu ddi vai lign két bao va va lién két chire nang. Hinh 4 mé ta khai niém
nay.

Lién két bao vé 13 yéu cAu co ban déi véi bao vé s cb 38 cho phép bao v& ngudi khoi dién giat (xem
6.3.3va8.2).

Muc dich clia lién két chic ning (xem 8.2) nhdm gidm:

- héu qua cla viéc hdng cach dién ma cé thé anh hwdng dén hoat dong clia may;
— nhiéu dién dén thiét bj dién nhay ma c6 thé anh hudng dén hoat déng clia may;
— ddng dién cam (ng do sét ma c6 thé anh hudng dén hoat dong clia may.

Lién két chirc nang dat duoc bing cach ndi vai mach lién két bao v& nhieng trong trudng horp miee nhidu
dién trén mach lién két bao vé khdng 4G thap dé thiét bj dién hoat dong diing thi cé thé can st dyng day
dén riéng cho lién két bao vé va lién két chire ning.
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Thiét bi dién
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Mach lién két bao vé:

(1)

Pau ndi lién két clia (cac) day bao vé va dau ndi PE

(2) D4u ndi cac phan din dién dé he
3) Day bdo vé dwoc ndi véi tdm Iap dat thiét bi dién dwoc st dung tam day bao vé
(4) Déu néi phan két cdu din dién cla thiét bi dién
(5) Phan két cdu dan dién cla may
Cac phin dwoc du ndi véi mach lién két bio vé khong diing lam day bao vé
(6) Ong kim loai c6 két cdu mém hodc cling
7) Va ngoai va 4o giap kim loai clia cép
(8) Ong kim loai chi¥a vét ligu dé chay
(9) Phan dan bén ngoai, néu duoc ndi d4t doc lap tir ngudn cép dién cla may va co nhidu khd ndng
dwa dién thé vao, nhin chung 12 dién thé dét (xem 17.2 d)), vi dy:
éng kim loai,
hang rao,
thang,
tay vin
(10) Buéng éng kim loai mém hoac dé uén
(11) Lién két bao v clia day 3, khay cép va thang cap
Dau ndi v&i mach lién két bao vé cho muc dich chi¥c ning:
12) | Lign két chire nang
Giai thich ky hiéu:
T1 May bién 4p phu tror
U1 Tam |8p dat cla thiét b dién

Hinh 4 - Vi duy va lién két ding thé ding cho thiét bj dién ctia may
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8.2 Mach lién két bao vé

8.2.1 Quy dinh chung
Mach lién két bao vé bao gém déu néi lién két cla
— (cac) dau ndi PE (xem 5.2);

— céc day bdo vé& (xem 3.1.51) trong thiét bj dién clia may bao gdm cac tiép Giém trwot khi ching 13
mét phan cla mach dién;

—  cac phan két cdu dan dién va cac phan dén dé hé cla thiét bj dién;
Ngoai lé: 8.2.5.
- céc phan két cau dan cla may.

T4t ¢ céac phin clia mach lién két bao vé phai dwoc thiét ké sao cho chiing c6 kha nang chiju dwoc cac
(rng suét dién va co cao nhét ma cé thé gay ra bdi cac dang dién sy cb cham @4t cé thé chay trong phan
mach dién lién két bdo vé.

Tiét dién ctia moi day bao vé khang tao thanh mdt phan cla cap hoc khdng ném trong vd ngoai chung
véi day pha khéng dwgce nhd hon

— 2,5 mm2 Cu hodc 16 mm? Al néu c6 bao vé chdng hu hai co kh,

— 4 mm? Cu hodc 16 mm? Al néu khdng ¢b béo vé& chdng hw hai co khi.

CHU THICH: Khéng loai trir viéc st dyung thép lam day bao vé.

Day bdo vé khdng tao thanh mét phan clia cap dwoce coi la dwgc bao vé vé co néu duoc I&p dét trong
dwang éng hodc dwoc bao vé theo cach twong ty. Cac phan két cdu dan dién cla thiét bj theo 6.3.2.2
khéng nhit thiét dwgc ndi véi mach lién két bao v&. Cac phan két cAu dn dién clia may khang nhét thiét
duoc ndi véi mach lién két bao vé khi tat ca cac thiét bj dwoc cung cép déu phi hop véi 6.3.2.2.

Cac phan dén d& hé clia thiét bj theo 6.3.2.3 khéng dwoc ndi dén mach lién két béo vé.

Khang nht thiét phai ndi cac phan din d& ho dén mach lién két bao vé khi cac phan nay duoc 13p dat
sao cho chiing khéng tao ra nguy hiém vi:

— ching khong thé bj cham t¢i trén cac bé mat Ién hodc dugc cdm ndm béng tay va chiing cé kich c&
nhd (nhd hen xap xi 50 mm x 50 mm); hodc

- chiing dwoc dat sao cho it cé kha nang xay ra tiép xic véi céc phan mang dién hodc hang céach dién.

Pidu nay 4p dung cho cac phan nhd vi dy nhw vit, dinh tan va t4m nhan va cho cac phdn ndm bén trong
vd ngodi, bat ké kich ¢& clia ching (vi dy nam cham dién clia céngtécto hodc role va phan co khi clia
thiét bj).
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8.2.2 Daybaove
D4y bao vé phai dwgc nhan biét theo 13.2.2,

Uu tién str dung day dong. Trong trudng hop st dung vat liéu day khdng phai |a déng thi dién tré trén
mét don vi chidu dai khéng dwoc virot qua dién tré clia day dong cho phép va tiét dién cla cac day dan
nay khang duge nhd hon 16 mm? dé cé al do bén co.

C4c vd ngoai kim loai hosc khung hodc tdm 1ap @4t clia thiét bj dién, dwoe ndi véi mach lién két bao vé,
c6 thé duoc s dung lam phén ddn bao vé néu ching dap Ung cac yéu cau dudi day:

- su lién tuc vé dién phai dwgc dam bao bing két ciu hodc béng d4u ndi thich hop dé dam béo bio
vé chéng cac hw hai do co, hda hodc dién hoa;

— phii hop véi cac yéu cau cla 543.1 trong TCVN 7447-5-54:2015 (IEC 60364-5-54:2011);
~ phai cho phép dau ndi cac ddy bao vé kha tai méi diém ré nhanh xac dinh tredc.

Tiét dién day bao vé phai dwgc tinh theo 543.1.2 clia TCVN 7447-5-54:2015 (IEC 60364-5-54:2011)
hoac dugc chon thee Bang 1 (xem 5.2). Xem thém 8.2.6 va 17.2 (d) cla tiéu chuan nay.

Tirng day bao vé phai:
— la mét phan ctia cap nhiéu 18i, hoac
— nam trong vo ngodi chung véi day pha, hodc
- cd tiét dién téi thiéu 13
¢ 2,5 mm? Cu hodc 16 mm? Al néu c6 bdo vé chéng hu hai co' khf;

« 4 mm? Cu hodic 16 mm? Al néu khong cé bao vé chdng hw hai co khi.

CHU THICH 1: Khéng loai trie viéc st dung thép lam day bao vé.

Day bao vé khéng tao thanh mét phan cla cap duwec coi 1a duge bao vé vé co néu nd dwoc 1dp trong
dworng éng hodc dwoc bdo vé theo cach twong tu.

Cac phan dwdi day clia may va thiét bj dién phai dwoe ndi dén mach lién két bdo vé nhung khéng duoc
st¢ dyng lam day bao vé:

— phén két cau dan dién clia may;

~ éng kim loai cé két cdu mém hoéc cling;

—  vd ngoai hodc 4o gidp bang kim loai clia cép;

— &ng kim loai chi¥a vat ligu dé chay nhu khi, 16ng hoac bdt;

~  dwdng bng kim loai mém hodc cirng;

— cac phan két cu chju (g suét trong van hanh binh thuéng;

~ cac phan kim loai mém: day d&, khay cap va thang céap.
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CHU THICH 2: Théng tin vé bao vé catét dwgc cho trong 542.2.5 va 542.2.6 clia TCVN 7447-5-54:2015
(IEC 60364-5-54:2011).

8.2.3 S lién tuc ctia mach lién két bao vé

Trong truwdmg hep mét phan duec thao ra vi bat ky Iy do gl (vi dy bdo duéng dinh ky) thi mach lién két
bao vé clia cac phan con lai khéng dworc bi gidn doan.,

Céc diém d4u ndi va lién két phai dwoc thiét ké sao cho kha ndng mang dong clia nd khang bj suy giam
béi cac anh hwedng vé& co, héa hodc dién héa. Trong trvdng hop st dung vd ngoai va day dén bang
nhém hodc hop kim nhém, can lwu ¥ d3c biét dén kha nang &n mon dién phan.

Trong tredng ho'p thiét bj dién dwec 13p trén ndp, clva hodic tAm che, sy lién tuc clia mach lién két bdo
vé phai dugc ddm bdo va nén s dung day bao vé (xem 8.2.2). Trong trwdng hop khéng co day bao vé,
phai st dung co cAu xiét, ban 1& hoc tiép diém trwot dwoc thiét ké dé c6 trdr khang thép (xem 18.2.2,
Thir nghiém 1).

Sy lién tyc clia day dén trong cac cap chiu hu hai (vi du cap kéo mém) phai dugc dam bao bing cac
bién phap thich hgp (vi dy theo déi).

Dé&i véi cac yéu clu v& sy lién tuc clia day dan s dung cac soi day, thanh dén day dan va cum vanh
trweot, xem 12.7.2.

Mach lién két bao v& khéng dwoc I3p thiét bj dong cét, thiét bj bao vé qua dong (vi dy thiét bj dong cét,
cau chay) hodc cac phwrong tién ngét khac.

Ngoai 1&: Day ndi khong thé cat khi khéng s dung dung cy va dugc dat trong khu viee thao tac dién
khép kin dwoc phép ste dung cho muc dich thir nghiém hodc do.

Trong tnrdng hop sw lién tyc clia mach lién két bao vé c6 thé bi ngét bang cac cb gop dién théo ra dugc
hodc td hop phich cdm/d cim thi mach lién két bio vé phai dwoc ngét béing tiép Giém néi trudc ngét sau.
Biéu nay cling 4p dung cho cac khéi cim vao thdo ra duge hosc rit ra dwoc (xem thém 13.4.5).

8.2.4 Céac diém noéi day bao vé

T4t ca cac day bao vé phai dwgre két thic phis hop voi 13.1.1. Cac diém nbi day bao vé khdng duwec thiét
ké, vi du, d& gén véi céc thiét bj hodc cac bd phan.

Tirng didm ndi day bdo vé& phai dwoc ghi nhan hodc ¢ nhan st dung ky hiéu IEC 60417-5019:2006-08
nhw minh hoa trén Hinh 5:

L .J

Hinh 5 — Ky hiéu IEC 60417-5019: D4t bdo vé
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hodc v&i chi¥ PE, ky hiéu dd hoa dwgc wu tién, hodc bang cach s dung té hgp hai mau LUC-VANG
hoc td hop bat ky clia cac phwong &n trén.

8.2.5 May di déng

Trén cac may di dgng c6 ngudn dién 1&p cling, cac day bao v, cac phan két cdu dan chia thiét bj dién tat
ca phai dwgc ndi dén dau néi lién két bdo vé dé cé bao vé chéng dién giat. Trong trwdng hop cac may
cling ¢6 kha nang néi véi ngudn cung cép bén ngoai, d4u néi lién két bao vé nay phai 1a didm nédi cho
day bao v& bén ngoai.

CHU THICH: Khi nguén dién nang 12 ngudn dac 1ap ndm trong phén tinh tai, di ddng hodc cé thé chuyén déng clia

thiét bi, va khi khéng c6 ngudn bén ngodi dwoc ndi vao (vi dy khi bd nap pin Iap clng khdng dwgc néi vao) thi
khong can ndi thiét bi ndy véi ddy bo vé bén ngoai.

8.2.6 Y&u cédu bd sung ddi véi thiét bj dién cé dong dién ro cham dat cao hon 10 mA

Trong trwdng hop thiét bi dién ¢ dong dién rd cham dat ién hon 10 mA xoay chiéu hodc mét chidu trong
day bao vé bat ky, mot hodc nhidu didu kién dwéi day dbi voi sy lién tyc cla tirng phan trong mach lién
két bao vé két hop mang dong dién rd cham dat nay phai dwge dap ng:
a) day bao vé dwoc bao hoan todn trong vé ngoai clia thiét bj dién hodc dwoc bao vé trén suét chidu
dai clia n6 khai cac hw hai vé co;

b) day bao vé cé tiét dién téi thidu 10 mm? Cu hosic 16 mm2 Al;

c) trong trwdng hop day bao vé co tiét dién nhd hon 10 mm? Cu hodc 16 mm? Al, day bao vé thir
hai tdi thiéu cé clng tiét dién dwoc cung cdp dén diém noi day bao vé co tiét dién khéng nhd 10
mm? Cu hodc 16 mm? Al. Diéu nay c6 thé dai hoi thiét bj dién phai cé d4u néi rieng cho day bao
vé thi¥ hai nay,

d) ngudn duwgce ngdt tie dong trong truémg hop mét si lién tyc clia day bao ve;

e) trong trwérng hop str dung td hop phich cédm-& cim, bé ndi cong nghiép theo b tiéu chuln IEC
60309 cb co cAu gidm sirc cang thich hop va day bdo vé cb tiét dién toi thidu 2,5 mm? 1a mot
phén clia c&p dién nhiéu day.

Phai cé ndi dung trong cac hwéng dan I4p dat ring thiét bj phai dwoc I&p nhw mé ta trong 8.2.6 nay.
CHU THICH: Cho phép cé nhan canh bao dat sat dau ndi PE d& néu ring dong dién trén day bao v& vuot qua 10 mA.

8.3 Céc bién phap han ché anh hwéng clia dong dién ro cao

Anh huéng clia déng dién rd cao c6 thé dwgc han ché & thiét bj cd dong dién rd cao bing cach néi thiét
bi @6 v&i may bién &p ngudn chuyén biét cd cac cudn day riéng ré. Mach lién két bio vé phai dwgc nbi
v&i cac phan din dé hé cla thiét b va, ngoai ra, véi cudn day thir cAp clia may bién 4p. (C4c) day bdo
vé gitva thiét bj va cudn day thir cip clia may bién 4p phai phil hgp véi mat hodc nhidu b tri mé ta trong
8.26,
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8.4 Lién két chirc ning

Bao vé chéng hoat dong sai do hdng cach dién c6 thé dat dwoc bang cach néi véi day dan chung theo
9.4.3.1.1.

Déi véi cac khuyén cdo lién quan dén lién két chive nang dé tranh hoat déng sai do nhiéu dién tir, xem
4.4.2 va Phy lyc H.

Céc diém ndi lién két chive nang can dwoc ghi nhan hodc cé nhan stk dung ky hiéu IEC 60417-5020:2002-

10 (xem Hinh 6).

L o

Hinh 6 — Ky hiéu IEC 60417-5020: Khung hoac bé
9 Mach diéu khién va chirc ning diéu khién
9.1 Mach diéu khién

9.1.1 Ngudn cdp mach didu khién

Trong trrdng hop cac mach didu khidn duoc cap dién tir ngudn xoay chiéu, may bién ap cé cac cudn
day riéng ré phai dugc st dung d& céch ly ngudn cap véi ngudn didu khién.

Vi dy gém:
~  méy bidn 4p didu khidn c6 cAc cudn day riéng ré theo TCVN 12237-2-2 (IEC 61558-2-2),

— khdi nguén cung cip ché do déng cét theo IEC 61558-2-16 dworc Iap véi cac may bién ap co cac
cudn day riéng re,

~ ngudn cung cap dién ap thap theo IEC 61204-7 dwoc l3p véi may bién &p cb cac cudn day riéng ré.

Trong triwérng hop sl dung cac may bién &p, nén ndi cac cudn day cla may bién ap nay theo c4ch sao

cho céc dién ap thi clp cling pha.

Ngoai 1&: Cac may bién ap hodckhdi ngudn ché do dong cat dwec 1&p véi may bién ap khong bat budc
ddi v&i cac may co mét stato déng co duy nhét va/hodc nhigu nhét 1a hai thiét bi didu khién (vi du thiét bj
khéa lién déng, tram diéu khién khai dong/dirng).

Trong trwdmg hep cac mach dién diéu khién mot chidu duoc rit ra ti» ngudn xoay chiu dwoc ndi voi
mach lién két bao vé (xem 8.2.1), chling phai dwoc cdp ngudn tir cudn day riéng ré clia may bién ap
mach didu khién xoay chidu hosic bang bién 4p mach didu khién khéc.
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9.1.2 Cac dién dp mach diéu khién
Gia tri danh nghfa cta dién ap didu khién phai phi hop véi hoat déng ding cla mach diéu khién.
Pién ap danh nghia clia mach diéu khién xoay chiéu c&n khdng vugt qua
— 230V dbi véi mach dién cé tin sb danh nghia 50 Hz,
— 277 V dbi v&i mach dién cé tan sb danh nghia 60 Hz.

Dién 4p danh nghia ctia mach diéu khién mét chiéu can khdng vieot qué 220 V.

9.1.3 Baové

Mach bao vé phai dwoc cung cép véi bdo v qua dong theo 7.2.4 va 7.2.10.
9.2 Céc chirc ning diéu khién
9.2.1 Quy dinh chung

CHU THICH: Biéu 9.2 khdng quy dinh cac yéu ciu ddi voi thiét bj dwee st dung dé thire hign cac chirc nang diéu
khién. Cac vi du v& yéu cAu d6i véi thiét bi dwoc cho trong Diéu 10.

9.2.2 Phan loai chtrc ndng dirng
Cé ba loai chirc ndng dirng nhir sau:

- dirng loai 0: dirng béng céch leai ngay nang lwong dén co cdu chép hanh clia may (trc 14 dirng
khéng diéu khién — xem 3.1.64);

- dirng loai 1: dirng c6 kiém soat (xem 3.1.14) v&i nang Igong sin ¢6 dén co ciu chdp hanh clia may
dé dirng va sau d6 loai bd ning lwong khi dat dugc viéc dirng;

- dirng loai 2: dirng c6 kidm soat véi ning lvong dwgc duy trl s&n dén co cAu chip hanh cla may.

CHU THICH: Béi véi viéc loai bd ning lwgng, co thé 12 40 néu loai bd nang lweng can thiét & phat mé men hoic
Ie. Didu nay c6 thé dat dwge bang cach nha sb, ngét, ct hoc phwong tién dién tir (v du PDS theo bd tiéu chudn
IEC 61800).

9.2.3 Hoat dong

9.2.3.1 Quy dinh chung

Phai cé chirc ndng an toan va/hodc bién phap bao vé (vi dy khoa lién dgng (xem 9.3)) trong trudng hgp
¢b yéu cAu gidm x4c suét clia cac tinh hudng nguy hiém.

Trong treedng hop may cé nhiéu hon mdt tram didu khién thi phai c6 cac bién phap dé& dam bao ring
vigc khdi dong cac 18nh tir cac tram didu khién khac nhau khéng dn dén cac tinh huépg nguy hiém.
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9.2.3.2 Kh&idong
Céc chire ndng khdi dong phai tac dong bang céch cap dién cho mach dién lién quan,

Khéi déng cac chirc ndng ndy chi duoc thue hién khi tat ca cac chirc ndng an toan lién quan va/hodc
bién phéap bédo vé dt dung vj tri va dwoc hoat ddng, trir cac diéu kién dugc md ta trong 9.3.6.

Pai véi cac may (vi du may di dong) khi cac chivec nang an toan va/hoac bién phap bdo vé khéng thé &p
dung dugc trong mdt sb thao tac, viéc khdi ddng cac hoat ddng nay phai bing cac co cu diéu khién giz
dé chay, cling véi viéc cho phép cac thiét bi, khi thich hop.

Viéc cung cép cac tin hidu canh bao bang &m thanh va/hodc hinh anh trudce khi khdi déng may nguy
hiém can dugc can nhic.

Khéa lién déng thich hop phai dwec cung cép trong trwdmg hop cén thiét dé khdi dong thi tu dung.

Trong truéng hop cac may ddi hdi phai st dung nhidu hon mat tram diéu khién dé khdi dong, méi tram
khéi ddng nay phai cé co cdu diéu khién khdi déng dwgc kich hoat bang tay riéng ré. Céc diéu kién dé
kh&i dong phai la:

— tAtca cac didu kign yau cdu cho hoat ddng clia may phai dwgc dép tng, va
— thtca cé4c co cdu diu khién khdi dong phai & vi tri nha (cét), khi d6
~ At ca cac co cau didu khién khdi dang phai duwgc kich hoat dong thai (xem 3.1.7).

9.2.3.3 Dirng

Phai c6 céc chlre nang dirng loai 0 va/hoic ding loai 1 va/hodc dirng loai 2 nhw chi ra trong danh gia
rlii ro va cac yéu cau vé chire ning clia may (xem 4.1).

CHU THICH 1: Thiét bi ngat ngudn (xem 5.3) khi dwgc kich hoat dé dirng loai 0.

Céc chirc ning dirng phai lam mat hiéu lyc cac chirc nang khdi dong lién quan.

Trong tredng hop c6 nhidu hon mét tram diéu khién, céc énh dirng tr tram diéu khién bét ky phai co
hiéu lyc khi ¢ yéu cau trong danh gia rdi ro cla may.

CHU THICH 2: Khi kh&i ddng cac chire nang dirng, cb thé cin ngét cac chive nang clia méy khang phai chire nang
chuyén déng.

9.2.3.4 Cac thao tic khan cép (dirng khan cép, cit khin cép)

9.2.3.4.1 Quy dinh chung

Dirng khan cép va cit khdn cAp |4 cac bién phap bao vé bd sung ma khéng phai 1 cac phurong tién chinh
dé giam rui ro ddi véi cac nguy hiém (vi dy kep, ket, dién giat hosic béng) trong may (xem 1SO 12100).

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cu déi vé&i chirc nang dimng khan c4p va chirc nang cét khan cép clia
cac thao tac khan cép liét ké trong Phy luc E, ¢a hai déu dugc thiét ké dé khdi déng blng mét hanh dong
cla con ngudi,
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Mgt khi thao tac kich hoat co cdu chap hanh dimng khdn cép (xem 10.7) hodc cét khan cap (10.8) dwec
dirng lai sau 1&nh dirng hoc 1énh cdt thi hiéu (ng cla l&nh ndy phai duoc duy tri cho dén khi n6 dwoc
dat lai. Viéc dat lai nay chi duoc thiee hién bang hanh déng béng tay tai thiét bj trong treérng hop khéi
dong 1&nh nay. Viéc dat lai [énh nay khdng dwoc khéi dong may ciing nhw cho phép khéi dong lai.

Khéng dwgce c6 kha nang khoi dong lai may cho dén khi tat ca cac [énh dirng khan cip dwoc dat lai.
Cing khéng dugrc c6 kha ndng cap dién lai cho may cho dén khi tat ca cac 1énh cét khan cdp duoc dat lai.
9.2.3.4.2 Dirng khan cap

Céc y&u cau 66i voi khia canh chirc nang cia thiét bj dirng khan cdp dwec cho trong ISO 13850.

Dirng khan cép phai hoat dong & dang ding loai 0 hodc dirng loai 1. Viéc Iwra chon loai divng cla dirng
khén cdp phy thudc vao két quad danh gia rlli ro clia may.

Loai trz: Trong mét sé trwang hop, @& tranh tao ra thém cac rii ro, c6 thé cin thirc hién dieng cb kidm
soat va duy trl cdng suét dén co cau truyén dong clia may ngay ca sau khi da dirng. Oidu kién dirng phai
dwgrc theo ddi va tly thudc vao viée phat hién khdng dap (rng tinh trang dirng, céng suét phai duoc loai
bd ma khéng tao ra tinh huéng nguy hiém.

Ngoai cac yéu cau clia viéc dirng cho trong 9.2.3.3, chivc ning dirng khan cap phai c6 cac yéu clu sau:
— phéi lam mét hiéu lyc cla tat ca cac chire ndng khac va cac thao tac trong tat ca cac ché d;
~ phai dirng cac chuyén ddng nguy hiém cang nhanh cang tét ma khdng tao ra cac nguy hiém khac;

- viéc dat lai khong dwoc lam khoi dong lai.

9.2.3.4.3 Catkhin cdp
Céc khia canh chirc nang cla cét khan cdp duwgc cho trong 536.4 clia IEC 60364-5-53:2001.
Vigc cét khan cap can dwgc cung cap trong treéng hop:

— bdo vé chinh (vi du déi v&i cac day din, thanh dan day dan, cum I3p rap vanh truot, bd digu khién
trong khu viee thao tac dién) chi dat dwgc béng cach dat ngoai tdm vai hodc bing chuwéng ngai vat
(xem 6.2.6); hodc

— cb kha nang xay ra cac nguy hiém khac hoc hu hai do dién.

Viéc cdt khan cép dat dwgc bang cach cét ngudn lién quan bang cac thiét bj dong cét dién co, anh hudng
dén dirng khan c4p loai 0 clia co' cdu chdp hanh clia may dwgce ndi voi ngudn du vao nay. Khi may
khong thé thyc hién dirng loai 0 nay thi cé thé can b cac bién phap khac, vi du bao vé chinh, sao cho
viéc cit khan cép 1a khéng cn thiét.

9.2.3.5 Cac ché do hoat dong

M&i may cé thé cé mdt hodic nhidu ché do hoat dong (vi dy ché do bang tay, ché do tyw dong, ché do dat,
ché d6 bao dudng) dugc xac dinh biing loai may va (¢ng dung clia né.
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Trong trwdng hep may dwec thiét ké va cé két cAu cho phép né dugce st dung trong mdt vai ché do didu
khidn va hoat ddng ddi hdi cac bién phap bao vé khac nhau va cé tac dong khac nhau dén an toan thi
nd phai c6 18p bd lwa chon ¢é thé duoc gite & tirng vj tri (vi du thiét bj déng cét thao tac bang chia khéa).
M&i vi tri ctia bo Iwa chon phai duge nhan biét rd rang va phai teong (ng véi mét ché do didu khién hodc
hoat ddng duy nhét.

B Iya chon cé thé dwge thay bing phurong phap Iwa chon khac nhdm han ché viéc st dung c4c chirc
n&ng ndo 6 clia may & mdt s6 phén loai nhat dinh clia nguwdi van hanh (vi du mé truy nhap).

Ban than viéc chon ché do khéng dugc khdi dong hoat ddng clia may. Viéc hoat déng phai doi hoi mét
kich hoat rieng cla co' cau diéu khién khdi dong.

Déi véi tirng ché d6 hoat déng cu thé, phai thie hién cac chirc ndng an toan lién quan va/hoac bién phap
bao vé.

Phai ¢6 chi thj ché do hoat ddng dwge chon (Vi du vi tri clia bd chon ché dd, dén chi thi, chi thj hién thj
béng hinh anh).

9.2.3.6 Giam sat thao tac diéu khién

Viée di chuyén hodc thao tac clia may hodc mét phdn ctia may ma c6 thé gay ra tinh hudng nguy hiém
phai dwoc giam sat bang, vi dy, bd giéi han hanh trinh, bd phat hién qua tdc dé déng co, bd phat hién
qua tai co khi hodc thiét bj chdng xung dét.

CHU THICH: Trén mét sé may duwgc didu khién béng tay (vi dy, may khoan cam tay), ngwdi thao tac sé thye hién
viéc giam sét nay.

9.2.3.7 Co cau didu khién gilr dé chay

Céc co cdu didu khién gitr d& chay phai doi hdi mét kich hoat lign tyc (céc) thiét b didu khién @& hoat
déng.

9.2.3.8 Co ciu diéu khién hai tay

Ba kidu co' cdu didu khién hai tay dweoe x4c dinh trong 1SO 13851, viéc lwa chon dugc xac dinh bdi danh
gia rli ro. Cac co ciu nay phai ¢6 céac dic trung sau:

Kiéu I: kidu nay yéu cAu:
~  ¢6 hai co cdu diéu khién va kich hoat ching ddng thdi bdng ca hai tay;
— viéc kich hoat ddng théi lién tuc trong tinh hudng nguy hiém;

— thao tac clia may phai dirng khi nha mét hodic ca hai co cdu didu khién khi van cn tinh hudng nguy
hiém.

Co cAu didu khién hai tay kidu 1 khdng dugc coi la thich hop d& khdi phét hoat déng nguy hiém.
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Kidu II: Co cdu diéu khién kiéu | doi hdi nha ca hai co céu diéu khién trwéc khi may co thé khéi phat lai
hoat déng. '
Kiéu Hli: co cAu didu khién kiéu 11 doi hdi kich hoat dbng thai cac co cdu didu khién nhw sau:

~ cén kich hoat cac co cdu diéu khién trong gi¢i han thoi gian nhat dinh ctia tieng cor cAu nhung khéng
vugt qua 0,5 s;

— trong triedng hop gidi han thoi gian ndy b viegt qua thi ca hai co cau diéu khién phai dwoc nha trwde
khi c6 thé khdi phat hoat ddng cla may.
9.2.3.9 Co cau diéu khién cho phép

Co cau diéu khién cho phép (xem thém 10.9) 1a mét khoa lién ddng cé chivc nang diéu khién dwgc kich
hoat bang tay ma:

a) khi dwoc kich hoat sé cho phép may dwgc khéi phat hoat déng bang co cu digu khién khéi dong

riéng ré, va

b) khi khéng duoc kich hoat

— kh&i phat chire nang dirng, va

~ ngéan ngtra khoi phat hoat dong cla may.

Co cAu didu khién cho phép phai dwgc bd tri sao cho gidm thidu xac suat bj lam mat hidu lwe, vi du bang
yéu cau bo kich hoat clia co' cau digu khién cho phép trwére khi co thé khéi phét lai hoat dong clia may.
9.2.3.10 Cac co cdu khoi déng va dirng két hop

Céc nut &n va co ciu digu khién tuong t ma, khi tac déng, viéc khdi phat va viéc dirng luan phién chi
duoc cung cap ddi voi cac chive ndng ma khong gay ra céc tinh huéng nguy hiém.

9.2.4 Ha théng didu khién khong diing cap (CCS)

9.2.41 Yé&u ciu chung

Pidu 9.2.4 lién quan dén cac yéu clu chirc nang clia hé théng didu khién s dung cac ky thuat khéng
cap (vi du tan sb radio, hdng ngoai) dé truyén cac tin hiéu didu khién va di liéu gitva (cac) tram diéu
khién clia nguwdi van hanh va cac phén khac clia (c4c) hé thong diéu khién.

CHU THICH 1: May duge dé cap trong 9.2.4 dugc hidu 1a may hodc (cac) phan cla may.

Cac yéu cau vé dd tin cay clia viée truyén c6 thé can thiét déi voi cac chire ndng an toan cla CCS dya
vao Viéc truyén di lidu (vi dy cac Iénh di chuyén, dirng chli ddng lién quan dén an toan).

CCS phai ¢cé chirc nang va théi gian dap (rng phi hep véi (ng dung diwra trén danh gia rdi ro.
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CHU THICH 2: IEC 61784-3 md ta cac hdng héc lién quan dén truyén thdng clia mang truyén thong va céc yéu cdu
vé viéc truyén di liéu lién quan dén an toan.

CHU THICH 3: Céc yéu chu bb sung ddi véi cac hé théng diéu khién khéng diing c&p dwoc quy dinh trong IEC 62745,

9.2.4.2 Giam sat kha ning ctia hé théng didu khién khéng dling cap dé diéu khién may

Kha nang ctia hé théng diéu khién khdng dung cap (CCS) dé didu khién may phai dwgc giam sét tw
ddng, lién tyc hodc trong cac khoang théi gian thich hop. Tinh trang cua kha ndng nay phai dwec chi thi
rd rang (vi du chi thj bang &nh sang, chi thj bang hinh anh, v.v.).

Néu tin hiéu tuyén thong bj suy giam theo cach ¢é thé lam méat kha nang diéu khién may clia CCS (vi dy
muc tin hiéu giam, ngudn pin y&u) thi phai cé canh bao cho ngudi van hanh trudc khi kha nang diéu
khién may ctia CCS bj mét hoan toan.

Khi kha ning didu khién may cla CCS bi mét trong khoang théi gian dwoc xac dinh trong danh gia rdi
ro cla (rng dyng thi phai khdi phéat viéc dirng tw ddng may.

CHU THICH: Trong mét s6 trieeing hop, vi dy, dé tranh dirng tw ddng sinh ra tinh trang nguy hiém khang mong
mudn, may cé thé cin di chuyén dén trang thai xac dinh truéc trude khi ding.

Viéc phyc hdi kha naing didu khién may clia CCS khéng dwoc lam khdi dgng lai may. Viéc khdi dgng lai
phai doi hdi mét hanh déng cé can nhic, vi du kich hoat n(it khdi déng béng tay.

9.2.4.3 Gidi han diéu khién

Phai thuc hién céc bién phap (vi du truyén tai c6 ma hoa) @& ngan ngira may khdi dap &ng vdi cac tin
higu khéng phai tin hiéu tir cac tram diéu khién van hanh khéng cép theo thiét ké.

(Cac) tram didu khién van hanh khong cap chi dwgre didu khidn (cac) may theo thiét k& va chi anh hudéng
dén céc chirc nang dy kién cla may.

9.2.4.4 S{¥ dung nhiéu tram diéu khién van hanh khéng cap

Khi ¢6 nhidu hon hai tram didu khién van hanh duoc st dung dé didu khién may thi:

— chi mét tram digu khién khdng dung cap dwgc cho phép trong mot thoi diém trir khi can thiét dé van
hanh may;

— chuyén diéu khién tir tram diéu khién khong diing cap nay sang tram diéu khién khac phai doi héi
hanh dgng bang tay dwgre can nhic tai tram didu khién c6 didu khién;

—~  trong khi van hanh may, viéc chuyén diéu khién chi dwoc phép khi ca hai tram diéu khién khéng dung
cap dwoc dat & cing mét ché dg van hanh clia may va/hodc cling (cac) chire ndng clia may.

—  viéc chuyén diéu khién khong dugc 1am thay @i ché do van hanh vahodc (cac) chivre nadng da chon
clia may;
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— tlng tram didu khién khdng dung cap ¢6 didu khin may phai cé chi thj ring né cé diéu khién (vi du
chi thi bang anh sang, chi thj hién thi bang hinh anh).

CHU THICH: Cac chi thj & céac vi tri khac cb thé can thiét khi xac dinh bang danh gia i ro.

9.2.4.5 Tram diéu khién khéng diing cap xach tay

Tram diéu khién khéng diing cap xach tay phai co phwong tién (vi dy thiét bj déng cat dwgc tac dong b
chia khoa, ma truy nhap) d& ng&n nglra viéc st dung khéng dwoc Gy quyén.

Tirng may trong didu khién khéng dling cap can c6 chi thi khi né dang duoc digu khién khang dung cép.
Khi tram digu khi&n khang dung cap xach tay c6 thé ndi véi mét hodc nhidu may thi phdi cé phuweng tién
trén tram diéu khién nay @& chon (c4c) may nao dwoc ndi. Viée chon méy dugc ndi khdng duoc 1am khéi
phat cac lénh diéu khién.

9.2.4.6 Lam mét hiéu lwc c6 can nhic clia cac tram didu khién khéng dung cap

Trong trirdng hop tram didu khién khdng diing cap bj 1am mét hiéu lyc trong khi dang diéu khién thi may
lién quan phai d4p &ng cac yéu ciu vé viéc mét kha ning clia CCS dé diéu khién may trong 9.2.4.2.

Trong trwéng hop cén lam mét hiéu lwe tram diéu khién khéng dung cap méa khéng lam gian doan vén
hanh clia may thi phai co phwong tién (vi du trén tram didu khién khong diing cap) d& chuyén diéu khién
sang tram diéu khién khdng dung cap xach tay hodc ¢ dinh khac.

9.2.4.7 Co ciu dirng khan cp trén cac tram didu khién khéng ding cap xach tay

Co c4u dirng khan cip trén cac tram diéu khién khong dlng cép xach tay khdng dugc la phwrong tién
duy nhét khéi phéat chirc ndng dirng khan cap clia may.

Phai tranh viéc nhdm I3n gitva co cau dirng khan cAp kich hoat va khang kich hoat bang thiét ké thich
hgp va thdng tin cho viéc st dung. Xem thém [SO 13850.
9.2.4.8 Dat lai dirng khan cép

Viéc dit lai didu khién khong diing cap sau khi mat ngudn, 1am mét hiéu lyc hodc dit lai hiéu lyc, mat
truy&n théng, hodc hong cac bd phan clia CCS khong dugc dat lai tinh trang divng khén cép.

Cac hwéng dn s dyng phai néu rd viéc dit lai tinh trang divng khan cép dugc khéi phét bdi tram digu
khién khéng ding cép xach tay chi dwgc thiec hién khi cé thé thy rang nguyén nhan dé khoi phat da
duwgc gidi trie.

Tuy thudc vao viéc danh gia rdi ro, ngoai viéc dt lai co cAu chap hanh cho viéc dirng khén cAp trén tram
diéu khi&n khang diing cap xach tay, cin cé mét hodc nhidu thiét bj dat lai cd djnh bd sung.

9.3 Khoa lién dgng bao vé

9.3.1 Béng lai hodc dat lai bao vé an toan clia khda lién dong
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Déng lai hodc d3t lai co cAu bao vé khéa lién dong khdng duge lam khéi phéat hoat ddng nguy hiém cla méay.

CHU THICH: Yéu cdu déi véi cac co cdu bdo vé khéa lian ddng v&i chirc ndng khéi dang (co cdu bdo vé diéu
khién) degc quy dinh trong 6.3.3.2.5 clia ISO 12100:2010.

9.3.2 Cac gi@i han lam viéc bi vwot qua

Khi gi¢i han 1am viéc (vi dy thc @9, 4p sudt, vi tri) co thé bj viegt qua dén dén tinh hudng nguy hiém thi
phdi c6 phwrong tién dé phat hién khi (cac) gioi han x4c dinh tredc ndy bj viegt qua va khéi phat hanh
dgng didu khién thich hop.

9.3.3 Hoat déng cua cac chirc nang phy trgr

Hoat ddng dling clia cac chirc ning phy trg phai dwere kiém tra bang cac thiét bj thich hop (vi dy cam
bién ap suat).

Trong trwdng hop viée khdng hoat déng ciia déng co ho3c thiét bj dlng cho chire ndng phy trer (vi dy
bai tron, cung cAp chét lam mat, loai bd mat kim loai) ¢6 thé gay ra tinh huéng nguy hiém, hodc lam hw
hai may hodc vat gia cong thi phai cé khda lién dong thich hop.

9.3.4 Khda lién dong giiva cic hoat dong khac nhau va ddi véi chuyén dong ngwoc nhau

T4t ca cac congticto, role va cac thiét bi didu khién khac didu khién cac thanh phan cla may va c6 thé
g4y ra tinh huéng nguy hiém khi tac dong ddng ther (vi du nhitng co' ciu khdi phat chuyén déng ngroc
nhau) thi phai dwegc khéa lién dong ngan hoat déng khéng ding.

Céngtécto dao chiéu (vi dy congtécte diéu khién chiéu quay clia dong co) phai dwoc khéa lién dong
theo cach dé trong van hanh binh thudng khéng xay ra ngén mach khi déng cét.

Bai véi an toan hodc ddi voi hoat ddng lién tuc, trong treéng hep céc chire nang nao do clia may dwoc
yéu cau cé twong quan 1an nhau, phai dadm bao sw phéi hop ding bang cac khéa lién dong thich hep.
Paéi v&i mét nhdm cac may lam viéc cing nhau theo cach duoc phdi hop va c6 nhidu hon mét bd diéu
khién thi phai c6 phwong tién @& thyc hién phéi hop hoat ddng clia cac bg diéu khién nay khi can thiét.

Trong treéng hop viée hdng cor cdu chap hanh ham co khi ¢d thé gay ra viéc ham khi co' cdu chdp hanh
két hop clia may dwoc mang dién va tinh huéng nguy hiém cé thé tao ra, phai cé cac khéa lién dong dé
cat ngudn co ciu chdp hanh may dé.

9.3.5 Ham bang dong dién ngwoc

Khi viéc ham déng co dugc thiee hién bing cach dao ngwec dong dién thi phai cé bién phap dé ngan
déng co khdi dong theo hwdng nguoc lai khi két thiic viéc ham khi d6 vige ddo nguoc c6 thé gay tinh
hudng nguy hiém hodc hdng may hoic vét dang gia cong. V&i myc dich nay, khéng cho phép st dyng
thiét bj hoat ddng danh riéng nhtr 13 ham ctia thai gian.
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Mach diéu khién phai duoc bé tri sao cho viéc quay clia truc ddng co, vi du bing cich dat lwc bing tay
ho&c lyc khac bét ky Iam cho truc quay sau khi né dwec dirng, khdng dwec gay ra tinh hudng nguy hiém.
9.3.6 Dirng chirc nang an toan va/hoac bién phap bao vé

Trong triéng hep can dirng chire nang diéu khién va/hodc cac bién phap bdo vé (vi dy dé dat lai hodc
cho myc dich bdo dwéng) thi bd chon ché dd didu khién hodc ché dd hoat déng phai ddng thoi

- |am mét kha n&ng tat ca cac ché do hoat dong (diéu khién) khac;

- cho phép hoat ddng chi b&i st dung thiét bi git» d& chay ho&c béi thiét bj didu khidn tuong ty dugc
dat sao cho cho phép quan sat cac phan tir nguy hiém;

~ cho phép hoat déng cla cac phan t& nguy hiém chi khi cac didu kién rdi ro dwgce han ché (vi du tée
do gidm, cdng suét/lyc gidm, hoat déng tirng budre, vi du v6i thiét bi didu khién chuyén dong cd gi6i
han); '

~ ngan hoat déng bt ky clia cac chirc ndng nguy hiém bing hanh dang i nguyén hodc bat budc trén
céc c&m bién clia may.

Néu bén diéu kién trén khang dworc d4p (ing ddng thevi thi co cAu chon ché dd didu khién hosc hoat ddng
phai kich hoat cac bién phép bdo vé khéc dwgc thiét ké va cé két cAu dam bao viing can thiép an toan.
Ngoai ra, ngwdi van hanh phai cé kha nang didu khién hoat ddng ctia cac phdn dang duwoc 1am viée trén
dé tir diém diéu chinh.

9.4 Cac chi¥c ning diéu khién khi cé sy cé

9.4.1 Yéu cau chung

Trong trwéng hdng hodc nhiéu trong thiét bj dign co thé gay ra tinh hudng nguy hiém hoic hdng may
hodc hdng vét dang gia ¢dng, phai ¢é bién phap thich hop dé gidm thidu xac suét xay ra céc hdng héc
ho#c nhiéu. Céc bién phap yéu cau va mirc dd thic hién chiing, riéng ré hodic két hep, phuy thude vao
mrc rii ro két hop véi (ing dung twong (ing (xem 4.1).

VI dy vé cac bign phap cé thé thich hgp bao gdm nhung khdng gi¢i han &:

— khéa lién ddng bao vé clia mach dién;

- slr dung k§ thust mach dién da duec chirng minh va céc thanh phén cla ching (xem 9.4.2.2);

- cung cap dv mot phan hodc todn bé (9.4.2.3) hodc da dang (9.4.2.4);

~ cung cép cac thr nghiém chirc ndng (xem 9.4.2.5).

(Cac) hé thfSng diéu khién dién phai cé tinh nang thich hgp dwoc xac dinh tlr danh gia rii ro clia may.

Phai 4p dyng cac yéu clu ddi véi chire nang diéu khién lign quan dén an toan cla IEC 62061 va/hodc
TCVN 7384-1 (ISO 13849-1), TCVN 7384-2 (SO 13849-2).
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Trong trudng hep céc chire ndng dwge thye hién bdi (cac) hé théng didu khién dién cd lién quan dén
an toan nhurng viéc 4p dung bd tiéu chuén IEC 62061 dén dén sy toan ven vé an toan can thiét nhd
hon dwgrc yéu cAu bdi SIL 1, thi sy phi hop v&i cac yéu cau clia tidu chudn ndy c6 thé din dén sy
thire hién thich hop clia (cac) hé thdng diéu khién dién.

Trudng hep viéc duy tri bd nhé dat dwoc vi dy bang ngudn pin thi phai thipc hién cac bién phép dé ngan
cac tinh hudng nguy hiém xay ra khi ¢é hong héc, thép ap hodc tho pin.

Phai cé cac phwong tién d& ngain ngtra viéc thay bd nhé khéng dugec phép hodc khéng chii ¥, vi dy bang
cach doi hoi st dung chia khéa, ma truy nhap hodc dung cu.

9.4.2 Bién phap giam thiéu rui ro khi cé héng héc

9.4.2.1 Quy dinh chung

Céc bién phap gidm thiéu rli ro khi cé héng héc bao gém nhung khéng gi¢i han &:

st dyng k§ thust mach dién da dugc ching minh va céc thanh phan clia ching;

 cung cap dw mét phan hodc toan bd;

s cung cép s da dang;

¢ ¢o dy phdng cho cac thlr nghiém chirc nang.

9.4.2.2 St dung cac ky thuat mach dién da dwoc chiPng minh va cic thanh phan cta ching
Cac bién phap nay bao gébm nhwng khéng gidi han &:

o lién két cac mach dién diéu khién v&i mach lién két bdo vé cho myc dich chirc ning (xem 9.4.3.1.1
va Hinh 4);

o ndi thiét bj didu khién theo 9.4.3.1.1;
« dirng bing cach ngét ngudn;
e dbng cht tAt ca cac day din mach didu khién (vi du ca hai phia clia cudn day) cta thiét bj can diéu
khién;
o thiét bj dong cit cé hanh dong mé trirc tiép (xem IEC 60947-5-1);
¢ Qgidm sét boi
- st dung cac tiép diém dwoc lién két co véi nhau (xem IEC 60947-5-1);
— sl dyng c4c tiép giém guong (xem TCVN 6592-4-1 (IEC 60947-4-1));

« mach dién ducec thiét ké d& gidm xac suét hdng hdc gay ra do nhirng hoat déng khdng mong mudn.
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9.4.2.3 Dy phong mdt phin hodc toan bd

Bang cach cung cp thira mét phan hosic toan bd, co thé gidm thidu xac sudt ma mét hdng héc don trong
mach dién cé thé tao ra tinh huéng nguy hiém. Viéc cung cép dur c6 thé cé hidu qua khdng hoat déng
binh thuéng (dw online) hodic dwoc thiét ké nhw cac mach dién dac biét chi thye hién chire ndng bao vé
(dw offline) khi chirc nang lam viéc bj hong.

Trwéng hep cung cap du offline khang kich hoat trong hoat ddng binh thwdng, phai thyc hién céc bién
phép thich hop d& dam bao cac mach dién didu khién nay 1a s8n ¢6 khi can.
9.4.2.4 Sy dadang

Str dyng mach dién diéu khién co cac nguyén tic hoat déng khac nhau hoic sl dyng cac kiéu khac
nhau cla c&c linh kién hodc thiét bj ¢o thé giam xac sudt nguy hiém do sy cé va/hodc hong héc. Vi du:

- slr dung té hop céc tiép didm thwdng mé va thweng déng;

- sl dung c4c kiéu thiét bj didu khién khac nhau trong (cac) mach dién;

~  két hop cac thiét bj dign co va dién t trong cac cAu hinh du.

T hop cac hé thdng dién va khéng dién (vi du co, thiy lye, khi nén) cé thé thigc hién chirc nang dw va
cung cap sy da dang.

9.4.2.5 Cung cap dy phong cho céc thir nghiém chirc ning

Céc thl nghiém chirc ndng cé thé duorc thwe hién tw dong bang hé théng diéu khién bang tay bang cach
xem xét hodc céc thir nghiém khi khdi ddng va & nhirng khoang théi gian xac dinh trwéc, hodc td hop
khi thich hgp (xem thém 17.2 va 18.6).

9.4.3 Bao vé chéng viéc thye hién sal chirc ndng clia cac mach dién didu khién
9.4.3.1 Sw cb cach dién

9.4.3.1.1 Quy dinh chung

Phai co céc bign phap dé gidm xac suét sy ¢ cach dién trén mach didu khién bat ky c6 thé khién thuc hién
sai chirc ndng nhw khdi dong khéng chi y, chuyén ddng nguy hiém tiém an, hodic ngéin viéc dirng may.

Céc bién phap dap (ng cac yau cau nay bao gE:m nhwng khéng gi¢i han & cac phwong phap sau:

- phwong phap a) Mach dién diéu khién dwoc ndi dat cdp ngudn béng may bién &p;

~ phuong phap b) Mach dién didu khién khang ndi dat cip ngudn bing may bién 4p;

— phuang phép c) Mach dién digu khién cAp ngudn bing may bién ap c6 cudn day dau ra & gitra dugc
ndi dat;

— phuong phap d) Mach dién didu khién khéng dugc cdp ngudn bang méy bién ap.
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9.4.3.1.2 Phwong phap a) - Mach dién diéu khién dwoc ndi dat cAp ngudn bing may bién ap

Day dén chung phai dwoc ndi dén mach dién lién két bao vé tai diém cdp ngudn. Tat ca cac tiép diém,
phan t& ban dan, v.v. dwoc thiét ké d& van hanh thiét bj dién co ho3c thiét bi khac (vi du role, dén chi
thi) dwore dat vao giira day dan cé dong cat cia ngudn cap dién cho mach dién didu khién va mét dau
ndi clia cudn day hodc thiét bi. Dau ndi khac ctia cudn day hodc thiét bj dwece néi true tiép véi day dén
chung clia ngudn cap cho mach dién chung méa khéng ¢ c4c phén tir déng cit (xem Hinh 7).

r
_.Ml

1 1

I 3\ 3\

L.

2 2
L
1 Day dan ¢6 dang cét
2 Day dén chung
3 Thiét bj dong cét didu khién

Hinh 7 — Phirong phap a) - Mach dién diéu khién dwgc ndi d4t cap ngudn bang may bién ap
CHU THICH: Phwong phap a) ciing 6 thé dwoc sl dung cho cac mach dién diéu khién mét chiéu, Trong tredng
hop ndy, mdy bién ap thé hién trén Hinh 7 dwoc thay bang khéi cip nguén mét chidu.

Ngoai 1&: Cac tiép diém cla thiét bi bao vé cé thé duwoc néi gitra ddy din chung va cac cudn day, voi

didu kién viéc dau ndi nay 1a rat ngan (vI du trong cling mét vd ngoai) sao cho su ¢b cham @4t 14 it co

kha niing xay ra (vi dy role qua tai I&p tryc tiép v6i cangtécto).

9.4.3.1.3 Phwong phap b) —Mach dién didu khién khéng nbi dit cip ngudn bing may bién ap

Mach diéu khidn dugc cip ngudn tir may bién &p didu khién khong néi véi mach lién két bdo vé phai:
1) ¢4 thiét bj déng cét diéu khién hai cire tac ddng trén ca hai day dan, xem Hinh 8; hoéc

2) dwgce cung cAp cung véi thiét bj, vi dy thiét bj gidm sat cach dién, tw dong ngét mach khi ¢é sy
¢b cham d4t, xem Hinh 9; hoic

3) trong trwéng hop vige ngét nhw diém 2 néu trén ¢6 thé 1am tang rli ro, vi du khi yéu cau hoat dong
lién tuc trong st cd cham @4t 1an d4u, thi viéc c6 thiét bj giam sét cach dién 1a aU (vi dy theo IEC
61557-8) ma s& khdi phét tin hiéu 4m thanh va tin hiéu quang tai may, xem Hinh 10. Céc yéu cau
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dbi véi quy trinh duge thure hién bdi ngudi st dung may dap (ng bao dong ndy phai dwgc mé ta
trong théng tin cho nguwdi st dung.

(XL LY
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s\ 2

rekl N
2
L @
1 Day dan c6 déng cit
2 Déay ddn chung
3 Thiét bj déng cat diéu khién

Hinh 8 — Phwong phap b1) — Mach dién diéu khién khéng néi dat cdp ngudn bang may bién ap

CHU THICH 1: Ciing ¢6 thé s dung phwong phap b1) cha cac mach dién digu khién mot chiéu. Trong tridng hep
nay, may bién 4p dwoc thé hién trén Hinh 8 duoc thay bing ngudn mét chidu.

S
1 1
I T 3\ 3\
]
I !
| i
T C1®
R&]-< 2| 2
_. .._
1 DAy dan c6 déng cét
2 Day dan chung
3 Thiét bj déng ct didu khién

Hinh 9 — Phwong phap b2) — Mach dién diéu khi&n khéng ndi dit cip ngudn bing may bién ap

CHU THICH 2: Ciing cé thé str dyng phuong phap b1) cho cac mach dién diéu khién mot chiéu. Trong tredng hop
nay, may bién 4p dugc thé hién trén Hinh 9 dwgc thay bdng ngudn mét chiéu.

CHU THICH 3: Hinh 9 khdng thé hién thiét bj bao vé& quéa dong trong mach do d& bao vé thiét b giam sat cach dién.
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1 Day dan c6 dbng cét
2 D4y din chung
3 Thiét bj déng cat didu khién

Hinh 10 — Phwong phap b3) — Mach dién diéu khién khdng néi dat cap ngudn bing may bién ap

CHU THICH 4: Ciing ¢6 thé st dung phwong phap b3) cho cdc mach dién didu khidn mot chiéu. Trong truéng hop
nay, may bién &p dwgc thé hién trén Hinh 10 dwgc thay bing ngudn mét chiéu. Khi s dung t6 hop may bién 4p
va bd chinh leu, thiét bj giam sat cach dién dwoc néi véi mach lién két bao vé trong phdn mét chiéu cia mach diéu
khién, sau b3 chinh luu.

CHU THICH 5: Hinh 10 khong thé hién thiét bj bdo vé qua dang trong mach do d& bao vé thiét bj giam sét cach
dién.

9.4.3.1.4 Phwong phap c) - Mach dién diéu khién dwoc cap ngudn b&i may bién &p ¢6 cudn day
dau ra & gitva dwoc ndi dat

Mach dién diéu khién dwoc cdp ngudn tir may bién ap diéu khién c6 cudn day voi dau ra & gitka clia né
dwoc ndi véi mach lién két bao vé phai ¢ thiét bj bdo vé qud déng cé thé ngét ca hai day dén.

Thiét bj dong cét didu khién phai 1 loai 2 circ tac ddng trén ca hai day dan.
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Hinh 11 — Phwong phap ¢) — Mach dién diéu khién dwec cdp ngudn bang may bién ap
¢6 cudn ddy dau ra & gilva ndi dat
9.4.3.1.5 Phwong phap d) —Mach dién diéu khién khéng dwoc cdp ngudn bang may bién ap

Mach dién diéu khién khang duoc cép ngudn bang may bién ap diéu khién hodc cac khdi ngudn ché dd
déng cét I3p véi may bién ap ¢ cac cudn day riéng ré theo IEC 61558-2-16 chi dwoc phép di véi cac
may ¢6 nhiéu nhat mot bd khdi dong ddng co valhodc nhidu nhét hai thiét bi diéu khién, pht hop voi
o 3

Tuy thude vao néi dat clia hé thdng ngudn, ¢ thé ¢ cac truedng hop sau:
1) ndi tre tiép véi hé thdng ngudn ndi dat (hé thong TN hodc TT) va:
a. dwgc cip ngudn gitva day pha va day trung tinh, xem Hinh 12; hodc
b. dwgc cap ngudn gira hai day pha, xem Hinh 13; hoic

2) ndi tryc tiép véi hé théng ngudn khong ndi dat hosc ndi d4t théng qua mét trd khang cao (hé
théng IT) va:

a. dwgc cap ngudn gitra day pha va day trung tinh, xem Hinh 14; hoéc
b. dwoc cap ngudn gitka hai day pha, xem Hinh 15.

Phuong phap d1b) doi héi cac thiét bi déng cit didu khign nhidu circ ma sé dong cat tat ca cac day mang
dién d& tranh khéi ddng khong chil ¥ trong trurding hop sw cb cham dét trong mach dién didu khién.

Phwong phap d2) doi hoi thiét bi phai dwoc cung cip dé ngét mach dién mét cach ddng thei khi cb sy
cb cham dét.
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Hinh 12 -~ Phwong phép d1a) - Mach dién diéu khién khéng cé may bién ap dwerc néi gilka pha
va trung tinh cla hé théng ngudn néi dat
CHU THICH 1: Hinh 12 thé hién trrang hop khi hé théng ngudn 13 hé théng TN. Mach dién diéu khién gidng véi
trwdng hop hé théng TT.

CHU THICH 2: Hinh 12 khéng thé hién thiét bj diéu khi&n bat ky ddi v&i mach ngudn va mach diéu khién, theo quy
dinh trong 6.3 va 7.2.

LYY Y\ L E ® ;5
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Hinh 13 — Phwong phap d1b) — Mach dién didu khién khéng cé méy bién ap
dwoc néi gitka hai pha clia hé théng ngudn néi dat

CHU THICH 3: Hinh 13 th& hién trwdng hop khi hg théng ngudn 13 hé théng TN. Mach dién didu khién giéng véi
tredrng hop hé théng TT.

CHU THICH 4: Hinh 13 khang thé hién thiét b didu khién bat ky déi véi mach ngudn va mach diéu khién, theo quy
dinh trong 6.3 va 7.2.
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Hinh 14 — Phwong phap d2a) - Mach dién diéu khién khdng c6 may bién ap

dwore néi gitea pha va trung tinh ctia hé théng ngudn khéng ndi dat

CHU THICH 5: Hinh 14 khéng thé hién thiét bj dong cat cn thiét bat ky ddi véi mach dign ngudn va mach dién

didu khién theo quy dinh trong 6.3 va 7.2.
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e\ N\
=
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Thiét bj
\ dong cét
diéu khién

Hinh 15 — Phwong phap d2b) —~ Mach dién diéu khién khéng cé may bién ap

dworc ndi gitka hai pha ctia hé théng ngudn khdng néi dat

CHU THICH 6: Hinh 15 khéng thé hién thiét bj dong cAt cAn thiét bét ky déi véi mach dién ngudn va mach dign diéu

khién theo quy dinh trong 6.3 va 7.2.

9.4.3.2 Gian doan dién ap

Xem thém 7.5.

Trong trwdng hop hé thong didu khién st dung (cac) thiét bj nhé thi viéc hoat dong dling khi hdng ngudn
phai dwoe dam bao (vi dy bing cach st dung bd nhé kha bién) d& ngén viéc méat bd nhé ma cé thé gay

ra tinh hudng nguy hiém.
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9.4.3.3 Maét sy lién tuc ciia mach dién

Trong trwdrng hep mét sy lién tuc ctia mach diéu khién phy thude vao cac tiép didm truot cb thé gay ra
tinh huéng nguy hiém thl phai thiec hién céc bién phap thich hop (vi du bang cach ting gap doi tiép diém
triecet).

10 Giao dién ngwdi van hanh va thiét bj didu khién 13p trén may
10.1 Quy djnh chung

10.1.1 Céac yéu céu chung

Thiét bj didu khién diing cho giao dién ngudi van hanh, néu kha thi, dugc lya chon, I&p d4t va nhan biét
hodc ma héa theo b tiéu chuén IEC 61310.

X4c sudt clia hoat ddng khdng chil y phai dugec tdi thidu hoa bang, vi du, dinh vi thiét b, thiét ké thich
hop, cung cp bién phap bao vé bd sung. Luu v cu thé phai dwoc dwa ra ddi véi viée lwa chon, bé tri,
18p trinh va st dung cac thiét bj dAu vae clia ngwdi van hanh nhw man hinh cham, bd phim va ban phim
dé diéu khién cac hoat déng nguy hiém clia may va clia cam bién (vi dy cam bién vi tri) ma cé thé khi
phat hoat déng clia may. Théng tin thém c6 thé tim théy trong IEC 60447.

Nguyén tac egonomi phai duoc tinh dén trong viéc dat vi trf cac thiét bj giao dién clia ngwdi van hanh.

10.1.2 Vi tri va lap dat

Khi cé thé, cac thiét bi didu khién dwoc I3p trén may phai:

— dé& dang tiép can cho bdo tri va bao dudng;

—  dwec 1dp theo cach dé gidm thidu xac sudt hue hai tr nhirng hanh déng nhur van chuyén vt liéu.
Céc co cau chép hanh ciia thiét bj diéu khién van hanh bang tay phai dwoc chon va lap dat sao cho:

- ching ndm bén trén san van hanh khéng dwoc dwéi 0,6 m va ndm trong pham vi dé dang voi 11 vj
tri 1am viéc binh thwéng cla nguwoi véan hanh;

- ngwdi van hanh khong bi dit vao tinh hudng nguy hiém khi thao tac chiing.
Co c4u chap hanh cua thiét bj didu khién van hanh bang chan phai dwoc chon va ldp dat sao cho:
— chling ndm trong pham vi d& dang vé&i t&i vi tri Iam viéc binh thudng clia nguwdi vén hanh;

— nguwdi van hanh khong bi dat vao tinh huéng nguy hiém khi thao tac chang.

10.1.3 Baové

CAp bao vé (thdng sb IP theo TCVN 4255 (IEC 60529)) cling véi céc bién phap thich hgp khéc phai cung
¢4p bao v chéng:

— ¢4c &nh huedng clia chét 16ng, hoi hodc khi trong méi trrdmg vt Iy hodic dugc s dyng trén may;
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- s tham nhép clia chat nhiém ban (vi du mat kim loai, bui, cac dang hat vét chat khac).
Ngoai ra, thiét bj diéu khién giao dién ngwdi van hanh phai cé cap bao vé tdi thiéu chdng tiép xtc véi cac
phdn mang dién IPXXD theo TCVN 4255 (IEC 60529).
10.1.4 Cam bién vj tri

Cam bién vi trf (vi du thiét bj dong cét theo vj tri, thiét bj déng cét & gan) phai dwec bé tri sao cho ching
sé khéng bj hw hai khi di qua hanh trinh.

Céc cam bién v tri trong cac mach dién cé chirc nang didu khién lién quan dén an toan (vi du, dé duy tri
diéu kién an toan clia may hodc ngan cac tinh hudng nguy hiém xay ra tai may) phai cé6 hanh dong mé
trigc tiép (xem IEC 60947-5-1) hodc phai ¢ d6 tin cay twong ty (xem 9.4.2).

10.1.5 Tram diéu khién xach tay hodc dang treo

Cac tram diéu khién xach tay hodc dang treo va thiét bj didu khién clia né phai dwgc chon va bé tri sao
cho gidm thiéu xac suat clia cac hoat ddng clia may gay ra do tac dong khdng chil , x6¢ va rung (vi dy
néu tram didu khién clia ngudi van hanh bj roi hodc va vao chudng ngai vat) (xem thém 4.4.8).

10.2 Co cau chap hanh

10.2.1 Mau
Co cAu chép hanh (xem 3.1.1) phai c6 ma mau nhu sau.

Cac mau diing cho co ciu chap hanh KHO! BPONG/ON can la mau TRANG, XAM, BEN hosc LUC vai
wu tién mau TRANG. Khéng dugce diing mau DO.

Mau DO phai dugc st dung cho dirng khan cép va co cdu cét khan cap (k& ca thiét bj ngat ngudn khi
dy doén la ching duwgc si¥ dyng trong tinh hudng khan cap). Néu ¢é nén bao quanh co cdu chap hanh,
thi nén nay phai cé6 mau VANG. T4 hop co cdu chap hanh mau DO va ndn MAU VANG chi duoc st
dung cho cac thiét bj hoat dong khan cép.

Céac mau ding cho co cAu chap hanh DUNG/OFF céan 14 mau DEN, XAM hodc TRANG véi wu tién mau
PEN. Khéng dwge st dung mau LUC. Bugce phép ding mau PO, nhing khdng nén st dung mau DO
gan voi thiét bi hoat dong khan cép.

Mau TRANG, XAM hodc BEN la cac mau wu tién cho cac co ciu chdp hanh hoat ddng nhw céc co cdu
chap hanh KHOI DPONG/ON va DUNG/OFF. Khéng duoc stk dung cac mau DO, VANG hodic LUC.

Co cAu chép hanh dat lai phdi c6 mau LAM, TRANG, XAM ho#c DEN. Trong trudng hop ching ciing
hoat ddng nhw co cu chip hanh DUPNGIOFF thl wu tién cac mau TRANG, XAM hodc DEN véi wu tién
ién nhat |a mau DEN. Khéng dwoc st dung mau LUC.

Mau VANG dwoc danh riéng cho sir dung trong cac diu kién bat thiwdng, vi dy, trong tredmg hop didu
kién bat thuéng cla qua trinh hodc gian doan chu ky ty dng.
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Trong trréng hop st dung cling cac mau TRANG, XAM hodc BEN cho c4c chirc ning khéc nhau (vi dy
TRANG cho co c4u chdp hanh KHOT DONG/ON va cho co ciu chdp hanh DUNG/OFF) thi phai st dung
phwong tién ma héa bd sung (vi du hinh dang, vi tri, ky hiéu) & nhan biét co ciu chap hanh.

10.2.2 Ghi nhan

Ngoai viéc nhan biét chirc ndng nhu mé ta trong 16.3, cac ky hiéu khuyén cao cén dwoc dat gan hodc
wu tién dat triee tiép 1en cac co cdu chép hanh nhét dinh cho trong Bang 2 ho#c Bang 3.

Bang 2 - Ky hiéu dung cho co cau chap hanh (Nguén)

Ngudn
ON OFF ONJOEF ON
&n ON 4n OFF Gitr d& chay
IEC 60417-5007 IEC 60417-5008 IEC 60417-5010 IEC 60417-5011
(2002-10) {2002-10) (2002-10) (2002-10)
r 1 r A r l r T
L N T A J| L J| L _J

Bang 3 - Ky hiéu ding cho co cdu chip hanh (Hoat ddng clia may)

Hoat dgng clia may
KHOI BPONG DUNG GIU BE CHAY DUNG KHAN CAP
|IEC 60417-5104 [EC 60417-5110A IEC 60417-5011 |IEC 60417-5632
(2006-08) (2004-08) {2002-10) (2002-10)
r | r G| alr S
L 4L 2] J| u _

10.3 Deén chi thi va hién thj chi thi

10.3.1 Quy dijnh chung
Dén va hién thi clia bd chi thj dugc diing dé dwa ra cac loai théng tin sau:

— chi thj: d& thu hit s chd y clia ngwdi van hanh hodc dé chi th ring tac vy nao do can duge thyc
hién. Cac mau PO, VANG va LUC thudng dugc si dung trong ché do nay; ddi véi dén va hién thi
clia bd chi thj nhdp nhay, xem 10.3.3.
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— khéng dinh: d& khing dinh mét lénh hodc mét tinh trang hodc dé& khang dinh viéc két thac giai doan
thay d8i hoac chuyén tiép. Cac mau LAM va TRANG thudng dugc st dung trong ché dd ndy va cho
phép st dung LUC trong mét sé tredng horp.

Pén va hién thj clia bd chi thi phai dwge chon va I8p dat theo cach cd thé nhin thdy tir vi tri binh thudng
cua ngwdi van hanh (xem thém IEC 61310-1).

Mach dién st dung cho cac thiét bj nghe hodc nhin dung dé canh bio con ngwdi vé sir kién nguy hiém
s&p xay ra phai dugc Ip véi phrong tién dé dang kiém tra si hoat dong clia céc thiét bj nay.

10.3.2 Mau

Peén chi thj can dwo'c ma héa mau lién quan dén diéu kién (trang thai) ciia may theo Bang 4.

Bang 4 — Mau cua dén chi thj va y nghfa cta ching lién quan dén tinh trang ctia may

Mau ¥ nghia Giai thich Hanh ddng cta ngwei van hanh

po Khan cép Tinh trang nguy hiém Hanh ddng ngay lap tiec dé déi phé véi
tinh trang nguy hiém (vi du cat nguén
may, canh bdo cho tinh trang nguy
hiém va tranh xa may)

VANG Bat thwong Tinh trang béat thuong Giam sat va/hodc can thiép (vi du bang

I m— cach thiét 1ap lai chirc ndng di kién)

LAM BAt budc Chi thj tinh trang yéu ciu c6 hanh | Hanh déng bét budc
ddng cua ngudi van hanh

LyC Binh thwéng Tinh trang binh thuéng Ty chen

TRANG Trung tinh Céc tinh trang khéc: cho phép sir | Giam sat
dung khi khong ¢6 nghi ngér vé viéc
str dung cac mau DO, VANG, LUC,
LAM

Céc ¢t chi thj trén may can ¢ cac mau theo trinh ty sau tir trén xudng duwdi: DO, VANG, LAM, LUC va
TRANG.
10.3.3 Bén nhip nhay va hién thj nhap nhay

Pé phan biét thém ho3c thng tin thém va dic biét d& nhan manh thém, c6 thé c6 d&n va hién thi nhdp
nhay cho cac myc dich sau:

— thu hdt si cha y;
— yéu cau hanh déng khan cap;

— chi thj sy khac nhau gilra trang thdi lénh va trang thai thic;
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—  chi thi sy thay ddi trong qua trinh (nhdp nhay trong sudt qua trinh chuyén tiép).

Khuyén c4o rdng cac tan sé nhap nhéy cao hon dwoc st dung cho thdng tin ¢é wu tién cao hon (xem
IEC 60073 ddi v&i cac téc dd nhap nhay khuyén cdo va ty sb xung/dieng).

Trong trwong hgp dén hodc chi thj nhap nhay dwec sl dung cho cac théng tin wu tién cao hon, can xét
dén cac canh bao 4m thanh bd sung.
10.4 Nt 4n dwoc chiéu roi

Co céu chép hanh dang nut 4n dugc chiéu roi phai ¢ ma mau theo 10.2.1. Trong trwdng hop co khd
khan trong viéc &n dinh mau thich hep, phai st dung mau TRANG.

Mau clia co cdu chdp hanh dieng khan cép chd dong phai gitr nguyén mau DO bét k& trang thai clia
chiéu roi.

10.5 Thiét bj diéu khién kidu quay

Thiét bj co thanh phan quay, vi du bd chia dp va thiét bj dong cit Iva chon, phai c6 phwong tién ngan
ngtra viéc quay clia thanh phén tinh tai. Ban than lwc ma séat khéng dworc coi la du.

10.6 Thiét bj kh&i dong

Co cAu chap hanh dwoc st dung dé khdi phat chire néng khdi dong hodc di chuyén clia cac thanh phan
clia may (vi du vanh truot, tryc quay, gia d&) phai cé két chu va 1&p dit sao cho gidm thidu hoat déng
khéng cha y.

10.7 Thiét bi dirng khan céap

10.7.1  Bb tri thiét bj dirng khén cap
Thiét bj dirng khan c4p phai dé dang tiép can.
Thiét bj dirng khdn cép phai dwec cung cap tai tirng vi tri & do co thé doi hoi viec khdi phat dirng khan cép.

Cé thé c6 trueng hop xay ra sy nham |an gitra thiét bi dirng khan cép kich hoat va chira kich hoat gay
ra do, vi dy, rdt phich cAm hoac lam mét hiéu luc tram digu khidn van hanh. Trong cac treéng hop nay,
phéi c6 phurong tién (vi du thiét ké hodc thdng tin cho nguwdi str dung) dé gidm thidu nhim Ian.

10.7.2 Kiéu thiét bi dieng khan cap

Kiéu thiét bj dung cho dirng khan cap gdm nhung khéng giéi han &:

~  thiét b nit &n Gugc kich hoat bing ban tay hoZic nim tay (vi dy kidu c6 dau kiu ndm);
—  thiét bj dong cét tac ddng bing day gidt;

~ thiét bj déng cét tac dong bang ban dap khdng c6 co cdu bao vé co khl,

Céc thiét bj nay phai phii hgp v6i IEC 60947-5-5.
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10.7.3 Hoat déng cia thiét bj ngat nguén dé thwe hién dirng khin cép

Trong tredng hep co' cau dirng cdp 0 14 thich hop, thiét bj ngat ngudn cé thé thye hién chire ndng dirng
khan cép trong trwéng hop:

- dé dang tiép can dén ngwdi van hanh; va

~ |4 kidu ugc md ta trong 5.3.2 a), b), ¢) hodc d).

Trong trwdng hop dugc thiét ké cho myc dich khadn cép, thiét bj ngét ngudn phai dap (ng cac yéu ciu
vé mau ctia 10.2.1.

10.8 Thiét bj cat khan cap

10.8.1 B& tri thiét bj cat khin cép

Thiét bj ding khan cdp phai duoc bé tri khi can dbi véi (rng dung cho trvdic. Thng thirdng, céc thiét bi
nay sé dwgc bd tri tach rdi céc tram diéu khién cla nguwdi van hanh. Trong treéng hop nhdm I4n c6 thé
xay ra gitra co cdu dirng khén clp va co chu cit khdn cap thi phai c6 phwong tién dé giam thidu sy
nhdm'lan nay.

CHU THICH: Biéu nay cd thé dat dwge, vi dy, bing cach cung cap vd ngoai bang kinh bdo vé dung cho thiét bj
it khdn cép.

10.8.2 Kiéu thiét bj cét khin cap

Kiéu thiét bj dung d& khai phét ct khan cap gdm:

~  thiét bj dong cét tac ddng bang nut bAm bang long ban tay hodc kidu d&u ndm clia cor cdu chép hanh;
— thiét bj dong cét tac dong bang day giat.

Cé4c thiét bj phai cé hanh ddng mé tryc tiép (xem Phy lyc K cia IEC 60947-5-1:2003 va
IEC 60947-5-1:2003/amd 1:2009).

10.8.3 Thao tac cuc bo ctia thiét bj ngat nqudn dé thwe hién cat khan cdp

Trong tredng hop thiét bi ngét ngudn dwoc tac dong cuc bo dé cét khan cap thi n6 phai dé dang tiép can
va phai dap (ng céc yéu cau v& mau trong 10.2.1.

10.9 Thiét bi cho phép diéu khién

Chirc nng cho phép diéu khién dwoce mé ta trong 9.2.3.9.

Thiét bj cho phép diéu khién phai dwroc chon va bd tri sao cho giadm thiéu xac suét bj [am mét higu lyc.
Thiét bj cho phép diéu khién phai dwec lya chon dé cé cac déc trung sau:

~ duwgc thiét ké theo nguyén Iy egonomi;

—  dbi v&i loai hai vij tri:
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e Vitri 1: chirc néng cét cla thiét bj dong cit (co cAu chap hanh khéng hoat ddng);
e Vi tri 2: chirc ning cho phép (co cau chép hanh hoat dong).
~  déi voi loai ba vi tri:
o vitri 1: chirc ning cét cla thiét bi déng cét (co cAu chap hanh khéng hoat dong);
e vitri 2: chirc nang cho phép (co' ciu chép hanh hoat dong & vi tri mdt nira cia no);
e vjtri 3: chirc nang cét (co' cau chap hanh hoat dong di qua vi trf mét nira clia né);

« khiquay tré veé tle vi tri 3 vé vi tri 2, chirc nang cho phép khéng duoc kich hoat.
CHU THICH: IEC 60947-5-8 quy dinh c4c y&u cAu ddi véi thiét bj cho phép ba vi tri.
11 Thiét bj diéu khién: bé tri, 1ap dat va v6 ngoai
11.1 Yéu cau chung
T4t ca cac thiét bj didu khidn phai dwoc b tri va 18p dat sao cho thuén tién cho viéc:
~ tiép can va bao duwéng ching;
— bdo vé chdng cac anh hwdng bén ngoai hodc cac diéu kién trong dé chung dugc thiét ké dé lam viéc;

- hoat dong va bao dwéng clia may va thiét bj két hop clia may..
11.2 B4 tri va ldp dat

11.2.1 Tiép cén va bao dwdng

Tt ca cac thiét bj didu khién phai dwoc dat va co hwéng sao cho chiing ¢6 thé dwoc nhén bigt ma khang
can dich chuyén ching hodc di day. Déi véi cac thiét bj didu khién ddi hdi kiém tra hoat dong ding ho3c
cb nhiéu kha nang can thay thé thi cac hanh ddng nay can c6 thé thire hién ma khong can théo dé thiét
bj hodc b phan khac cla may (ngoai trlr viéc mé& clra hodc théo cac nap, rdo chan hodc chuéng ngai
vat). Cac dau ndi khdng phai I3 phan clia thiét bj didu khién cling phai phi hop véi cac yéu cdu nay.

Tat ca céc thiét bi didu khién phai dwoc Idp @4t sao cho tao thuan lgi cho hoat dong va bdo dwdng. Trong
tredng hop can dung cu d3c biét @& didu chinh, duy trl hoic thao thiét bi th phai cung cép dung cy nay.
Trwdng hop yéu cdu truy cap dé bdo duwdng va didu chinh thwdng xuyén thi cac thiét bj lién quan phai
dwoc bo tri trong khoéng gitra 0,4 m va 2,0 m cao hon so v6i san van hanh, Céc dau noi nén cao hon
san van hanh it nhét 1a 0,2 m va dwoc d3t sao cho céc day dan va cap co thé ndi dén chiing mét cach
dé dang.

Khéng dworc cb thiét b ndo ngoai trir thiét bj dng cho van hanh, chi thi, do va Iam mat dwoc 18p trén cac
clra ho3c trén nép tiép can ma thudng sé phai théo ra.
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Treéng hop thiét bi didu khign dwoc ndi thong qua bd tri cdm vao thi td hep clia ching phai dugc thye
hién ré rang bdi kiéu (hinh dang), ghi nhan hoc tén tham chiéu, mdt minh hoac két hop (xem 13.4.5).

Thiét bj cdm vao dwoc van chuyén trong hoat déng binh thudémng phai c¢6 déc trung khéng I1p 1an khi
thidu d4c treng nay cé thé gay ra sw lam viée sai chire nang.

Td hop phich cdmid cdm dwgc van chuyén trong hoat ddng binh thudng phai dwoc bé tri va 13p dat gé
cho phép tiép can khang bj vréng.

Céc diém thlr nghiém d& néi thiét bj thir nghiém, néu duwoc cung cép, phai:

duoc 13p dé cho phép tiép can khéng b vwéng;

I

nhén biét rd rang twong tng vai tai lidu;

céch dién 4du;

dat cach nhau du khoang cach.

11.2.2 Phan cach vit ly hodc nhém

Cac bd phan va thiét bj khéng dién, khéng lién quan tryc tiép dén thiét bi dién phai dwoc bb trl trong
pham vi vé ngoai chiva thiét bj didu khién, Thiét bj vi du nhw van solenoid can dwoc phan tach véi thiét
bi dién khac (vi du trong ngan tach rdi).

Thiét bi didu khién dwoc 1ap trén cing vi fri va dwee ndi véi cac mach cong sudt hodc véi cd mach cong
suét va mach diéu khién thi can dugc nhém lai mot cach riéng ré véi thiét bi chi dugc ndi véi mach didu
khién.

Céc d4u nbi phai dwoc phan tach thanh cac nhom cho:

- cAc mach cdng suét;

— mach diéu khién clia may;

~ mach diéu khién khéc, duge cip ngudn tiy cac ngudn bén ngodi (vi dy dung dé khéa lién dong).

Céc nhém nay c6 thé ducc 18p dat lién ké nhau véi didu kién mbi nhém co thé dé& dang nhan biét (vi dy
b&ng ghi nhan, bing cach st dyng cac kich c& khac nhau, st dung rdo chin hodc bing mau).

Khi b trf thiét b (ké ca cac dau ndi lién két), cac khe hé khéng khi va chiéu dai dwéng ro drgc nha cung
cép quy dinh ddi véi chiing phai dwgc duy trl, ¢6 tinh dén cac anh hwdng bén ngoai hosic cac didu kién
cla mdi triedng vat ly.

11.2.3 Anh hwéng dét néng

D¢ tang nhiét bén trong v ngoai cla thiét bj dién khéng dwoc virgt qua nhiét dd méi trwdng quy dinh
b&i nha ché tao linh kién.

CHU THICH 1: IEC TR 60890 c6 thé dugc sl dyng dé tinh dd ting nhiét bén trong vo ngoai.
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Céc thanh phan phat nhiét (vi dy bd tan nhiét, dién trér cong suét) phai dworc bo trl sao cho nhiét do clia
tirng thanh phan trong khu virc 1an can van duy tri trong pham vi giéi han cho phép.

CHU THICH 2: Théng tin vé viéc chon cac vat liéu cach dién dé chiu dugc (bng sudt nhiét duwrgc cho frong TCVN 7919
(IEC 60216) va TCVN 8086 (IEC 60085).
11.3 Cap bao vé

Bao vé clia thiét bi didu khién chéng sw tham nhap cta vat rén tlr bé&n ngoai va clia chét 1dng phai dd ¢
tinh dén cac anh hwdng bén ngoai trong dé may dwoc thiét ké dé 1am viée (tlc 1 vi tri A3t va céc didu
ki&n méi trwdng vat 1Y) va phai i & chdng bui, chét lam mat, cht bai tron va mat kim loai.

CHU THICH 1: C4p béo vé chéng sy tham nhép cia nuéc duec quy dinh trong TCVN 4255 (IEC 60529). C6 thé
c6 cac bién phap bao vé bd sung chdng si thdm nhap cla cac chét Idng khac.

V& ngoai cla thiét bj didu khidn phai co cAp bao v& téi thidu 12 IP22 (xem TCVN 4255 (IEC 60529))
Ngoai I&: v& ngoai cung cAp cAp bao vé tdi thiéu Ia IP22 khéng yéu céu khi:

a) khu vige thao tac dién cung cp cdp bao vé thich hop chdng s thdm nhap clia chét rén va chét

long, hodc

b) sl dung diu thu day dan thao ra dwge hodc hé thdng thanh dan day dan va dp dung cac bién
phap trong 12.7.1.

CHU THICH 2: Mat vai vi du vé (rng dyng, cung véi ¢ap bao vé thudng dwgc cung cap bdi vd ngodi, duge néu
dwdi day:

- vd ngodi c6 thong khi, chi chia dién tré khéi dong dang co va thiét bi c6 Kich c& Ién  IP10

khac

- v& ngoai cé théng khi, chira thiét bj khac IP32

- vO ngoai dwoc st dyng trong céng nghiép néi chung IP32, IP43 va IP54

- vd ngoai dwoc st dyng trong cac v trf dwgc [am sach bang voi phun nwée ap lwe thdp  IP55

- vb ngoai cung cép bdo vé chéng bui min IP65

- v8 ngoai chira cac cym 1dp rdp vanh treot IP2X

Tuy thudc vao cac diéu kién tai noi 13p dit, cip bdo vé khic cé thé thich hop.

11.4 V4 ngoai, clra va 16 h&

V& ngoai phai c6 két ciu s dung cac vat liéu co kha nang chiu duge cac tng suat co, dién va nhiét
cling nhw c&c anh hwdng clia 40 &m va cac yéu td méi triding khac c6 nhigu kha nang xay ra trong van
hanh binh thuedng.

Co cAu xiét dwoc st dung dé gitr chac chan clra va np can 14 loai cb chét.
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Ctra sb clia v ngoai phai bang vit liéu thich hop dé chju dwec (ing suét co dur kién va tac ddng hoa hec.
Khuyén cao rdng cAc clra v ngoai ¢6 ban 18 doc khong dwoc rong hon 0,9 m véi gbe mé téi thidu 14 95°,

Céc khép ndi hodc gioang clia clra, ndp, tdm che va v ngodi phai chiu dwoc cac anh hwdng héa hoc
clia chét 16ng, hoi hodc khi ¢a tinh an mon dwoc st dung trén may. Phuong tién dugc cung cp dé duy
tri c4p bao vé clia vé ngoai trén cAc civa, nép va tdm che doi hdi ¢6 16 hér hodc thao ra dé van hanh hodc
bdo dwdng phai: '

- duoc gan chic chan vao clra/tdm che hodc vé ngoai;

— khéng dwoc bj suy giam chat lwgng do théo hodc thay cira hodic tam che, va do d6 gay anh hudng
x4u dén cép bao vé.

Trong tredng hop cac 18 hé trong vo ngoai dwec cung cép (vi du dé lubn cap) ké ca cac 16 hé vé phia
san hoac nén hodc dén cic phin khéc clia may thi phai ¢6 phuong tién dé dam béo cép bao vé quy dinh
cho thiét bj. Cac 16 ha d& ludn cap phai dé dang mé ra tai hién treéng. Cho phép cé 16 hé thich hgp trén
day clia vo ngoai trong may sao cho hoi 3m do ngung tu cé thé thoét ra.

Khéné droc co 16 he gitra cac vé ngoai chiva thiét bj dién va cac ngan chiva chét lam mat, dau bai tron
hodc chét Idng thiy khi hodc nhitng 16 hé ma dau, cac chat Idng khac hoc bui cé thé tham nhap vao.
Yéu ciu nay khéng ap dung cho cac thiét bi dién dwoc thiét ké rigng d& 1am viéc trong dau (vi du khép
ly hop dién tir) cling khong ap dung cho thiét b dién st dung chét 1am mat bén trong no.

Trong tredng hop c6 céc 13 trong vd ngoai cho muc dich Idp @4t thi co thé can cd cac phwong tién dé
dam bao rang sau khi I&p dat, c4c 16 khéng anh huwdng dén bao vé yau céu.

Thiét bi ma trong hoat déng binh thudng hoic bt thdng cé thé co nhigt d bé mat du dé gay ra ri ro
chay hodic anh hwdng c6 hai dén vat liéu cla vd ngoai phai:

— dwge bd tri trong vo ngoai ma cé thé chju dwgce nhiét do c6 thé c6 ma khdng gay rli ro chay hodc
anh hwéng cé hai; va

~ duoc lAp 3t va bd tri & khodng cach du tinh tir thiét bj gan ké dé cho phép tiéu tan nhiét mgt cach
an toan (xem thém 11.2.3); hodc

~ duoc che chén biing kim loai ma c6 thé chju dwoc nhiét dd phat ra tiy thiét bj ma khang gay ri ro
chay hodc anh hwdng cé hai.

CHU THICH: C6 thé can nhan canh bao theo 16.2.2.

11.5 Tiép cén thiét bi dién
Céc clra trén 16i di va clra dé tiép can dén khu virc thao tac dién phai:
~  tbi thiéu rdng 0,7 m va cao 2,0 m;

~ m@ ra phla ngoai;
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- c0 phuwong tién cho phép mé tlr bén trong ma khéng str dung dung cy.

CHU THICH: Thang tin thém duec cho trong IEC 60364-7-729.

12 Day din va cép

12.1 Yéu ciu chung

Day dan va cap phai dwoc chon sao cho thich hop véi cac diéu kién 1am viéc (vi du dién ap, dong dién,
bdo vé chdng dién giat, nhém cap) va cac dnh hwdng bén ngoai cé thé cé (vi du nhiét do méi trwdng, cd
nuwéc hodc chat 3n mon, rng suét co (k& ca ng suét trong qua trinh 13p dat), nguy hiém chay).

Céc yéu chu nay khéng &p dung cho hé théng di day tich hop cda cum I&p rép va thiét bj dworc ché tao
va thir nghiém theo tiéu chuén lién quan clia ching (vi du b tiéu chuan IEC 61800).

12.2 Daydan

Day dan nén béng ddng. Trong trwdng hop st dung day nhdm thi tiét dién tdi thidu phai 4 16 mm?,

Pé dam bao dd do bén co, tiét dién cla day khéng nén nhé hon gia trj cho trong Bang 5. Tuy nhién, cho
phép st dung céc ddy c6 tiét dién nhd hon hodc cac két cdu khac nhu trong Bang 5 véi dieu kién dat
dwoc di d6 bén co blng phueng tién khac hodc chive ning dling khéng bi &nh huéng.

CHU THICH: Phan loai day dan dwec cho trong Bang D.4.
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Kiéu day, cap
Vi tri (ng dung Cap mém | Mdtsei(cip1) | Hailsi, Hai 16i, Ba 16i hodc
Cip5s hodc bén (cap | boc kim khéng nhiéu hon,
hodc 6 2) bockim | boc kim hodc
khong boc
kim
bi day Mach dién, cé dinh 1,0 1,5 0,75 0,75 0,75
bén : .
ngodld; | MBSk Han.diGong 1,0 . 0.75 0.75 075
ngoai it Y
(bdové) | Mach Giéu khién 1,0 1,0 0.2 0.5 02
Truyén di ligu - - - - 0,08
Diday Mach dién (cac ddu
bén trong | ndi khéng di 0,75 0,75 0,75 0,75 075
vd ngodi | chuyén)
9 Mach diéu khién 0,2 02 0,2 0,2 02
Truyén di liéu 5 2 - - 0,08
CHU THICH: T4t ca cac tiét dién tinh bdng mm2.
2 Ngoai triv cac yéu cdu dic biét cla cac tidu chudn ridng, xem thém 12.1.

Day dan cdp 1 va cap 2 duwgc thiét ké chl yéu sir dung gilra cac bd phan clieng viing, khéng di chuyén
trong khi rung khéng dwerc coi 1a ¢ nhidu kha nang gay ra hw hai.

T4t ca cac day dan thwdng xuyén phai di chuyén (vi du mét di chuyén trong mét gier hoat déng clia may)
can str dyng day mé&m bén, cp 5 hodc cip 6.
12.3 Cach dién

Trong trieéng hop cach dién clia day dan va cap cé thé cdu thanh nguy hiém do, vi du, si lan truyén
chéy hodc phat ra khéi dgc hodic &n mon, thi cAn xem xét k§ hwéng dan t& nha cung cp cap. Phai leu

y dic biét dén su toan ven clia mach dién c6 chirc nang lién quan dén an toan.
Céch dién clia cap va day dan dwoc st dung phai thich hgp véi dién ap tht nghiém:

— khéng nhd hon 2 000 V xoay chidu trong thei gian 5 min déi véi hoat ddng & c4c dién ap 1én hon 50 V
xoay chiéu hodc 120 V mét chiéu, hodc

— khang nhd hon 500 V xoay chiéu trong thoi gian 5 min déi véi cac mach PELV (xem TCVN 7447-4-41
(IEC 680364-4-41), thiét bj cap lII).

D3 bén co va chigu day clia cach dién phai sao cho cach dién khong thé bi hdng khi 1am viéc hoac trong
qué trinh dat cap, dac biét dbi véi cac cap dwgc kéo trong dwdng éng.
12.4 Kha nang mang dong trong van hanh binh thwéong

Kha ndng mang dong phy thudc vao mét vai yéu t6, vi dy vat liéu cach dién, s lwgng day dan trong cap,
thiét ké (vo ngoai), phiong phép 1ap dat, nhém cép va nhiét d6 méi trudng.
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CHU THICH 1: Théng tin chi tiét va hwéng dan thém co thé tim thdy trong TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52),
trong mét sé tiéu chuan quéc gia hodc clia nha ché tao.

MGt vi dy dién hinh vé kha ning mang dong ddi véi hé théng di day cé boc cach dién PVC gitra cac vo
ngoai va thiét bi cu thé trong didu kién trang thai dn dinh dwoc cho trong Bang 6.

CHU THICH 2: Béi véi cac trng dung cu thé khi viéc xac dinh kich thwéc ding cla cap co thé phy thudc vao quan
hé gitra giai doan cla chu ky Iam viéc va hdng s6 th¥i gian nhiét cla cap (vi dy kh&i déng chdng tai ma sét Ién,
ché d4 gian doan) thi nha ché tao cap cé thé cung cép thém thang tin.

Bang 6 - Vi dy vé khad ning mang déng (k) clia day hodc cép dong boc PVC
trong céac digu kién trang thai on djnh & nhiét do khéng khi méi trwdng 1a +40 °C
déi v&i cac phwong phap lap dit khac nhau

Phwong phap lap dat (xem D.2.2)
B1 B2 C E
Tiét dién Kha ning mang dong I, d6i véi mach dién ba pha
mm? A
0,75 8,6 85 88 10,4
1,0 10,3 10,1 1,7 12,4
1,5 13,5 13,1 15,2 16,1
25 18,3 17.4 21 22
4 24 23 28 30
6 31 30 36 37
10 44 40 50 52
16 59 54 66 70
25 77 70 84 88
35 96 86 104 110
50 117 103 125 133
70 149 130 160 171
95 180 156 194 207
120 208 179 225 240
Céc cip mach diéu khién
0,20 4,5 43 4.4 44
0,5 7.9 75 7.5 78
0,75 9,5 9,0 9,5 10
CHU THICH 1: Céc gi4 trj kha nang mang dong cla Bang 6 dya trén:
- mt mach dién ba pha ddi xirng ddi v&i c4c tiét dién bang 0,75 mm? hodc Ién hon.
- mdt cap mach didu khidn déi v&i cac tiét dién trong khodng t&r 0,2 mm? dén 0,75 mm?.
Trong tredng hep Ip @t nhidu caplcap cap hon thi céc h¢ s6 danh gia lai ddi véi cac gid trj cla Bang 6 co thé
tim thay trong cac Bang D.2 ho&c Bang D.3.
CHU THICH 2: Béi v&i nhiét do mai trwdng khac véi 40 °C, cac hé sé hiéu chinh kha ning mang dong dwgc
cho trong Bang D.1.
CHU THICH 3: Cé4c gia trj ndy khdng &p dung cho cap mém I4p trén tang tréng (xem 12.6.3).
CHU THICH 4: Kha niing mang ddng clia cic cp khac dwoc cung cdp frong TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52).
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12.5 Sut ap trén day dan va cap

Sut ap tir Giém cAp ngudn dén tai trong cap clia mach dién bt ky khong dwoc vuwret qué 5 % dién ap
danh nghfa trong diéu kién lam viéc binh thwéng. D& phi hep véi yéu cdu nay, cb thé cin st dung cic
déy dan cé tiét dién Ién hon tiét dién cho trong Bang 6.

Trong cac mach dién didu khién, syt ap khong dwoc lam gidm dién ap & thiét bj bat ky xudng dwéi quy
dinh k¥ thu&t clia nha ché tao cho thiét bj d8, cé tinh dén c4c dong dién khdi dong.

Xem thém 4.3.
Can xét Gén sut &p trong cac bd phan hop thanh, vi dy thiét bj bao vé chéng qua dong va thiét bj déng
cét.

12.6. Cap mém

12.6.1 Quy dinh chung

Cap mém phai c6 day din Cép 5 hodic Cép 6.

CHU THICH 1: Day dan Cép 6 cé dwéng kinh sgi bé&n nhéd hon va mém hon day dan Cép 5 (xem Bang D.4).
Cap chiu ché dd lam viéc nang né phai cé két ciu dd bao vé chéng:

—  &n mon do thao tac co khi va kéo trén cac bé mat gb ghé;

— van xoén do thao tac khdng cé co cdu dan hudng;

— {ng sudt do truc quay dan hwéng va din hwéng cwdng birc, dugc quan va td ra trén tang tréng
quén cap.

CHU THICH 2: Cap diing cho céc didu kién nhu vay dwgc quy dinh trong mét sé tiéu chuln quéc gia.

CHU THICH 3: Tudi tho van hanh clia cap sé bi gidm khi cac didu kién lam viéc khéng mong mudn nhy (bng suét
kéo I&n, udn véi ban kinh nhd, thanh cac mat phang khac nhau vathodc cac chu ky lam viée tring nhau.

12.6.2 Thong s6 dic tring vé cor

Hé thdng van hanh cép clia may phai duoc thiét ké sao cho gil duge (ng suét kéo trén cac day dan
thap nhét co thé trong qua trinh may 1am viéc. Trwdng hop s dung cac day dan ddng, (g suét kéo dat
len day din khéng dwgc virot qua 15 Nimm? tiét dién day. Trudng hop (ng dung déi hdi (eng suét kéo
vt qua gidi han 15 N/mm?, can st dung cap co dic trung két cdu dic bigt va (ing suat kéo cho phép
|6n nhat phai theo thda thuan véi nha ché tao cép.

(Png suét I&n nhét dit 1én day din cia cap mém véi vat liéu khéng phai bing ddng phai ndm trong pham
vi quy dinh k¥ thuat clia nha ché tao.

CHU THICH: C4c didu kién dwéi day dnh hwdmg dén tng suét kéo trén day dan:
- lyc gia tée;
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- téc 46 chuyén dong;

- khdi lvgng mang vac clia cap;

- phwong phap dan hwéng;

- thiét k& hé thong tang tréng quén cép.

12.6.3 Kha ning mang dong clia cdp dwoe quan trén tang tréng

Cép duoc quan trén cac tang trong phai dwoc chon voi day dan cé tiét dién sao cho, khi quan day trén
tang tréng va mang tai van hanh binh thwéng thi nhiét do day dan Ién nhét cho phép khéng bi vrot qua.
Déi véi cap cé tiét dign trong dugc 14p trén tang tréng, kha nang mang dong Ién nhat trong khéng khi ty
do can dwoc danh gi4 lai theo Bang 7.

CHU THICH: Kha nang mang déng ciia c4p trong khdng khi ty do cé thé tim thay trong cac quy dinh k§ thuat cua
nha ché tao hodc trong céc tiéu chuan qudc gia lién quan.

Bang 7 - Hé s6 danh gi4 lai cac cap lap trén tang tréng

Loai tang tréng S6é lwgng |&p cap
S6 bét ky 1 2 3 4
Hinh try ¢é thong gid - 0,85 0,65 0,45 0,35
Hinh trén cé théng gié 0,85 = = - -
Hinh fron khong cd thong gié 0,75 = - i =

Vigc st dung cac hé sd danh gia lai nén dwec thao luan véi nha ché tao cap va tang tréng quén cap. Viéc nay
c6 thé dan dén stv dyng cac hé sb khac.

CHU THICH 1: Trdng kiéu hinh tron 1a mot loal trdng trong d6 cac I¢p cap xoén éc dwge quén gitva cac mat bich
dat sat nhau; néu dwoc Iap véi cac mat bich dic, tang tréng diegc md ta 14 khéng c6 thdng gi6 va néu cac mat
bich ¢6 cac 16 hé& thich hep thi dwgce goi la ¢é théng gio.

CHU THICH 2: Trdng hinh try cé thong gi6 14 loai tréng trong dé cac Iép cap dwgc quén gia cac mat bich dat
céch nhau mét khodng cach Ién, tréng va cac mét bich hai dau c6 16 hé théng gié.

12.7 Daiy dén, thanh din day din va cum I3p rap vanh trwgt

12.7.1 Bao vé co ban

D&y dan, thanh dan day dan va cum I4p rap vanh trwot phai dwoc Iap dat va che chén sao cho trong qué
trinh tiép cén binh thwéng dén may, c6 duoc bao vé co ban bang viéc st dyung mét trong cac bién phap
bao vé sau:

— bdo vé béng cach cach dién mot phan cac phan mang dién, hodc khi didu nay khéng thire hién duorc;

— bdo v& bling cAc vd ngoai va rao chén téi thidu la IP2X hogic IPXXB.
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Cac bé mat ndm ngang trén cling cla réo chan hodc vé ngoai dwoc tiép can dé dang phai c6 cap bao
vé téi thidu 13 IP4X hodc IPXXD.

Treding hop cép bao vé yéu cau khang dat dugc thi bdo vé bing cach dat cac phan mang dién ra khoi
tdm véi két hop voi viec ap dung cit khan cép theo 9.2.3.4.3.

Cac day dan va cac thanh ddn ddy dan phai dugc dit vaihodc dugc bdo vé dé:

- ngan tiép xic, d3c biét 1a ddi véi cac day dan va cac thanh dan day dén khdng durgc bdo v8, véi cac phan
dan dién nhw day dan clia thiét bi dong cét dang day git, thiét bi nha (ng suét kéo va day diéu khién;

- ngén hw hai do tai l4c.

Xem thém 6.2.6.

12.7.2 Day dan baové

Trwdng hop ddy dén, thanh din day dan va cym lap rap vanh truot duegce 14p dat nhw mét phan clia
mach lién két bao vé thi chiing khong dwoc mang dong dién trong lam viée binh thuedng. Do d6, day bao
vé (PE) va day trung tinh (N) phai s dung cac day dan, thanh dan day dan va cum 1&p rép vanh trugt
mét cach riéng ré.

Sy fién tuc clia day bdo vé st dung céc tiép diém trwot phai dugc dam bao bang cach thirc hién cac
bién phap thich hop (vi du st dung gap d6i s6 bd thu dong, gidm sat sy lién tuc).

12.7.3 B0 thu dong cua day bao vé

B4 thu dong ctia day bdo vé phai c6 hinh dang va két cu sao cho ching khéng 14p 1an dwoc véi cac bd
thu dong khac. Bd thu dang nay phai 14 loai tiép diém trugt.

12.7.4 Bo thu dong thao ra dwoe ¢6 chive nang ngat két ndi

B& thu dong thao ra duge cé chirc nang ngét két ndi phai dwoc thiét ké sao cho mach day bao vé chi
dwoc ngdt sau khi cac day mang dién dwoc ngét, va s lién tuc clia mach day bao vé dwoc thiét (ap lai
trwrée khi cac day mang dién dwgc ndi lai (xem thém 8.2.3).

12,7,5 Khe hé trong khdng khi

Khe hé khong khi gitva cac day dan twong (ng, va gitra cac hé thdng lién ké, clia day dan, thanh dén
déy dan, cum I3p rap vanh treot va cac bd thu dong clia chiing phai téi thidu thich hop cho dién &p xung
danh dinh clia qua dién ap cap Il theo TCVN 10884-1 (IEC 60664-1).

12.7.6 Chiéu dai dwérng ro

Chiéu dai dwong ro gitra cac day dén twong tng, giva cac hé thng lién ké clia soi day day dan, thanh
dén day dn, cym I4p rap vanh trugt, va cac bd thu dong dién cla ching phai thich hop dé 1am viée
trong mai trsémg diy kién, vi dy khéng khi bén ngoai, bén trong téa nha, dwgc bao vé bdi vo ngoai.
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Trong cac mdi trirérng bui, &m hodc &n man bat thweng, cac yéu ciu vé chidu dai dwang rd ap dung nhw

dwdi day:

- c4c soi day ddy din, thanh din day dan, cum I3p rap vanh trwot khéng dugc bao vé phai cé cai cach
dién c6 chidu dai dwéng rd téi thidu 1a 60 mm;

- s@i day day dn dwoc bao kin, thanh ddn day dan nhiéu cic co cach dién va cym 13p rap vanh trueot
duoc 13p riéng ré phai co chidu dai dwéng ro téi thidu 1a 30 mm.

Céc khuyén céo ctia nha ché tao phai dwoc tuan thi lidn quan dén cac bién phap déc biét d& ngén viéc
gidm dan cac gia trj cach dién do céac didu kién mdi trwéng khéng thich hop (vi du Idng dong bui dan, st
tan céng clia héa chét).

12.7.7 Chia ngan hé théng day dan

Trong tredng hop day dan hodc thanh din day din dwoc bd tri sao cho chiing c6 thé chia thanh cac
ngan céch ly, phai sir dung cac bién phap thiétké thich hop dé tranh cap dién cho cac ngan lién ké bang
ban than cac b thu dong.

12.7.8 Céu tric va |ap dat cac day din, hé thong thanh dan day din va cum |3p rap vanh trwot

D&y dén, thanh dan day dan va cum I&p rap vanh truot trong cac mach dién ngudn phai dwoe nhém tach
roi khoi day dan, thanh ddn day dan va cum I8p rap vanh tregt trong cac mach diéu khién.

D&y dan, thanh dan day dan va cum I&p rap vanh trwot, ké ca cac bd thu dong cla chiing phai c6 kha
ndng chiu dugc ma khong bi hdng cac lye v& co va (bng suét nhiét cha dong dién ngét mach.

Cac nap thao ra dugc dung cho day dan va hé théng thanh dan day dan ndm ngdm hodc dwéi san nha
phai dugc thiét ké sao cho chiing khéng thé bi mé bdi mot ngudi khi khdng ¢6 dung cu.

Trwdng hop thanh din day din dwoc 1&p trong vé ngodi kim loai chung, c4c ngan riéng ré cla vd ngoai
phai dwoc lién két véi nhau va duoc ndi véi mach lién két bdo vé. Cac nap bang kim loai clia thanh dan
ddy d&n ndm ngdm hoic dwdi san nha cling phai dwor lign két véi nhau va dugc ndi véi mach lién két
béo vé.

Mach lién két bao vé phai gbm cac nap hodc tAm che clia vd ngodi kim loai ho3c cac duwdng bng bén
dwdi san nha. Trong trudng hgp cac ban 1& bang Kim loai tao thanh mét phan clia mach lién két bao vé,
phai kiém tra s lién tuc clia ching (xem Pidu 18).

Puéng 6ng clia thanh dn day dan ma cé thé chira chét 1dng nhw dau hodc nweée phai co 18 thoat nwde.

13 Théng lé di day
13.1 Péu néiva tao tuyén

13.1.1 Yéu cau chung
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T4t ca cac d4u ndi, dic bist 1a du ndi ctia mach lién két bao vé, phai dwgc gie chdc chin chdng néi
1ong ngéu nhién.

Phuong tién d4u ndi can thich hop dbi voi cac tiét dién va ban chét clia day dan cén nbi.

DAu ndi hai hodc nhidu day din dén mét dau ndi chi cho phép trong céc trvedng hop khi dau néi duge
thiét ké cho muc dich d6. Tuy nhién, chi mdt day bao vé dugc ndi dén mét diém dau néi cia Gau nbi.

Cac d4u ndi dwoc han chi dwoc phép khi cac dau ndi dwec cung cép thich hop cho viée han.

Céc d4u ndi trén khéi dau ndi phai dugc ghi nhan rd rang hoac dan nhan tong (ng véi nhan dang duroc
sw dung trong cac so do dién.

CHU THICH: IEC 61666 dua ra cac quy tic co thé dwgc siv dung cho ky hiéu dAu néi trong thiét bj dién.

Trong trwéng hop ddu ndi dién khong ding (vi dy xudt phét tir viéc thay thé thiét bj) dugc nhan dién 13
ngudn rti ro cAn dugc gidm triy va khong thé gidm xac sut clia viéc déu ndi sai bang cac bién phap thiét
ké thi phai nhan dién cac day dan va/hosc dAu néi.

Hé théng Iap 43t dng mé&m va cap mém phai sao cho chéat 16ng phai dwec thoat di khdi cac phy kién nay.

Phwong tién git? cac sqi bén clia day dan phai duoc cung cap khi két thic day dan tai cac dau néi hodc
thiét bj khong dwoc trang bj phuong tién nay. Khéng duoce sl dung chét han cho muc dich nay.

Céac day din c6 boc kim phai dwgc két thic sao cho ngdn nglra duwgc viée twdc cac si bén va lam
chiing dé dang bi dot.

Cé4c tdm nhan dang phai dé doc, cé dinh va thich hop déi véi mdi trdrng vat 1y.

Cac khéi dau néi phai dwoc 14p dat va di day sao cho viée di day khong ngang qua céc dau ndi nay.

13.1.2 DI cép va day dan

Cap va day dan phai dvoc di gira c4c dau néi ma khang can néi bén hosic khép ndi. Cac dau néi stv
dung to hgp phich cdm/é ¢dm cé bao vé thich hep chéng viée ngét ngdu nhién khong dwoc coi la ndi
bén hodc khép ndi cho myc dich cia 13.1.2 nay.

Ngoai 1&: Trwdng hop khdng thé cung cip cac dau ndi trong hdp dau ndi (vi du trén may di dong, trén
may c6 cAp mém dai; dau ndi cap vrot qua chidu dai ma nha ché tao cap c6 thé cung cép trén mt tang
cép), cho phép s dung ndi bén hodc khép ndi.

Trong truéing hop can ndi va ngét cap va cum cap, phai cung cip mét chiéu dai bd sung du cho myc
dich nay.

Céc két cubi clia cap phai dwoc d thich hop dé ngan (rng suét co tai cac két cudi clia day dén.

B4t ct khi ndo co thé, day bdo vé phai dwoc dat sat véi cac day mang dién két hop dé gidm tré khang
clia vong lap.
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13.1.3 DAy dan cta cic mach dién khidc nhau

Céc day dan clia cac mach dién khac nhau cé thé ndm canh nhau cé thé chiém ciing mét dwdng éng (vi
dy dng dan cap, hé théng mang cép) hoac ¢b thé nim trong cing mét cap nhidu day dan ho3c trong
cling mdt td hop phich cdm/é cdm véi didu kién bb tri nay khéng anh hwdng dén hoat ddng dung cla
cac mach dién twong rng va:

— trwdng hop cdc mach dién nay 1am viéc & céc dién ap khac nhau, day dan dwgc phan cach bdi rdo
chén thich hop, hodc

— céc day dan dwoc cach dién dbi voi cac dién dp cao nhat ma day dan bat ky c6 thé phai chiu, vi dy
dién ap day-day dbi v&i hé thdng khdng ndi dat va dién ap pha-dat déi voi hé thdng cé noi dat.
13.1.4 Mach dién xoay chiéu - Anh hwéng dién tiv (tranh cac dong dién xody)

Déy dén clia mach xoay chiéu dwoc 13p dat trong vd ngoai sat tir phai dwec bo tri sao cho tét ca cac day
dén cla tirng mach dién, ké ca day bao vé cla tirng mach dién, dwgce chlra trong cung mét vé ngoai.
Trudng hop cac day dan nay di vao vd ngoai bing sit chiing phai dwgc b tri sao cho cac day dan
khéng bj bao riéng ré bdi vat liéu sét ti.

Cép mét 16i c6 o gidp bang s¢i day thép hodc 14 thép khéng nén sir dung trong c&c mach dién xoay
chiéu.

CHU THICH 1: Ao gidp bang soi day thép hodc 14 thép clia cap mét 161 dugre coi 1 vo ngoai st tir. DI véi cap co
ap giap la soi day mot 16, khuyén cao s dyng 4o gidp béng nhém.

CHU THICH 2: Duoc rat ra tir TCVN 7447-5-52 (IEC 680364-5-52).

13.1.5 DAu néi giia thiét bi nhin va bd chuyén ddi cda thiét bj nhan cta hé théng cip ngudn
cam (rng

Cép gila thiét bj nhan va b chuyén ddi clia thiét bj nhan phai

— cang ngén cang tot;

— dwoc bao vé dd chéng hw hai vé co.

CHU THICH: Dau ra cla thiét bj nhan c6 thé 1a mot ngudn déng do 66 viéc hdng cap cé thé gay ra nguy hiém dién
ap cao.

13.2 Nhén biét day din

13.21 Yéu ciu chung

Tirng day dan phai dwoce nhén biét & tieng dAu ndi phit hop véi tai lidu ki thuat.
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Khuyén céo réng (vi dy dé thuan tién cho bao dudng) cac ddy dén dwc nhan biét béi cac s, cac chir
sb, mau (dac hoc véi mét hodc nhidu dai mau), hosic td hop clia mau va s6 hoic chi sé. Khi st dung
cac sb, chiing phdi la chi? sé Arap, chir cai phai la chi¥ Roman (chi¥ hoa hodc chi¥ thudng).

CHU THICH 1: Phy lyc B c6 thé dwoc siv dung theo thda thuan gita nha cung cdp va ngudi sz dung lién quan dén
phweng phap nhéan biét wu tién.

CHU THICH 2: IEC 62491 cung cap cac quy téc va hwdng ddn cho viéc dan nhan cép va 16i/day dén duoc s dung
trong cac hé théng 14p dat céng nghiép, thiét bj va san phm.

13.2.2 Nhan biét day bao vé/day lién két bao vé

D&y bao vé/day lién két bdo vé phai d& dang phan biét véi cac day dan khac bang hinh dang, vi tri, ghi
nhan va mau. Khi nhan biét chi bing mau thi t& hgp hai mau LUC - VANG phai dugc st dung trén sudt
chiéu dai day. Nhan biét bang mau nay dwoc danh riéng cho day bao vé/day lién két bdo va.

Déi véi day dan co cach dién, td hop hai mau LUC — VANG phai sao cho trén chiéu dai 15 mm bat ky, mét
trong cac mau nay che phti téi thiéu 30 % va khadng qua 70 % bé mat clia day dan, mau con lai che phi
phan con lai cha bé méat day.

Trong trrdng hop (céc) day bao vé& co thé dé dang nhan biét bang hinh dang, vi tri hodc két cau (vi du
day bén, day bén khéng dwgc céach dién) hodc khi day dan cé cach dién khong dé dang tiép can hodc 1a
mot phéan clia cap nhiéu 16i thi ma hoa biing mau trén sudt chiéu dai day dan 1a khong can thiét. Tuy
nhién, khi day dan khéng phai 14 ky hiéu do hoa cé thé nhin mét cach ré rang thi cac dau hodc céc vi tri
tiép can duoc phai dwoe nhan biét rd rang bang ky hiéu dd hoa IEC 60417-5019:2006-08 (xem Hinh 16)
hodc véi chi¥ cai PE ho3c bang té hop hai mau LUC — VANG.

T |

. |
- =

Hinh 16 - Ky hiéu IEC 60417-5019

Ngoai l&: DAy dan lién két bdo vé co thé dwerc ghi nhan véi cac chik cai PB varhoac ky hiéu IEC 60417-
5021 (2002-10) {xem Hinh 17).

L -

Hinh 17 - Ky hiéu IEC 60417-5021
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13.2.3 Nhan biét day trung tinh

Trwdng hop mach dién cé day trung tinh dwgc nhan biét chi bang mau thi mau dwoc sk dung cho day
dan nay phai la mau LAM. Dé tranh nhdm 1an v&i cac mau khac, khuyuén céo rdng phai st dung mau
LAM chwa bao hda, dwoc goi la “mau LAM nhat” (xem 6.2.2 cla IEC 60445:2010). Trwéng hop mau
dugc chon 1a nhan biét duy nhét clia day trung tinh thi khang dwee st dung mau nay dé nhan biét day
dan khac bt ky vi ¢6 thé gay nham Ian.

Trwéng hop st dung nhan biét bing mau, day dén trdn dugc s dung lam day trung tinh phai c6 mau
dang mét dai, réng 15 mm dén 100 mm trong tlrng ngn ho3c khdi va tai tirng vi tri tiép can dworc, hodc
c6 mau trén subt doc chiéu dai ctia day.

13.2.4 Nhan biét bing mau

Trwéng hop st dung ma héa mau dé nhan biét céc day ddn (khéng phéi day bao vé (xem 13.2.2) va day
trung tinh (xem 13.2.3)), cho phép st dung cac mau sau:

DEN, NAU, DO, CAM, VANG, LUC, LAM (k& ca LAM NHAT), TiM, XAM, TRANG, HONG, NGOC LAM

CHU THICH: Danh sach cac mau nay dwec |4y tir IEC 60757,

Khuy&n céo ring, treéng hop st dung mau dé nhén biét, cac mau dwoc st dung trén sudt chiéu dai cla
day dAnbdi mau clia cach dién hoc cac vach mau & nhiing khoang cach déu dn va & cac du hoic vi
tri tiép can duwoc.

V6i Iy do an toan, mau LUC hodc mau VANG khéng nén st dung khi cé x4c xuat nham 14n véi td hop
hai mau LUC — VANG (xem 13.2.2).

Cho phép nhan biét mau béng cach str dung cac t& hop mau dworc liét ké & trén véi didu kién khang thé
g4y nham 1An va 4u LUC hodc VANG khdng dwoc st dung ngoai trir trong t& hgp hai mau LUC ~ VANG.

Trwéng hop st dung ma hba mau dé nhan biét day din, chiing nén |a cac ma héa mau nhu sau:

DEN: mach dién xoay chidu va mét chidu;

DO: mach diéu khién xoay chiéu;

I

LAM: mach diéu khién mét chiéu;

— CAM: cac mach dién ngoai 18 theo 5.3.5.

Cho phép c6 cac ngoai I& khi khéng c6 sin cach dién trong cac mau khuyén céo (vi dy cac cap nhiéu
day).

13.3 Di day bén trong vé ngoai

Céc day dan bén trong v ngodi phai dwgc d& khi can dé gilr ching dung vj tri. Cac duéng 6ng khéng
bang kim loai chi dwgc phép khi ching dwoc cb vat lidu cach dién Iam cham chay (xem bd tiéu chudn
TCVN 6613 (IEC 60332)).
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Khuyén céo réng cac thiét bi dién 18p bén trong vo ngoai dworc thiét ké va cb két cdu dé cho phép stra
dbi hé théng di day tir phia trwde clia va ngoai (xem thém 11.2.1). Trong trwéing hep khdng thé thire hién
dwoc va cac thiét bi didu khién duoc ndi tir phia sau vo ngoai thi phdi c6 céc clra tiép can hodc tim
xoay.

Péu ndi dén thiét bj I3p trén clra hodc 1ap voi cac phan chuyén déng dwoc khac phai dwgc thye hién
bang cach si¥ dung c4c ddy ddn mém theo 12.2 va 12.6 dé cho phép di chuyén thuéng xuyén clia bd
phan nay. Day dan phdi dwoc neo vao phan cé dinh va phan di chuyén mét cach ddc 1ap clia dau néi
dign (xem thém 8.2.3 va 11.2.1).

DAy dan va cap khong chay trong duwéng éng phai dwoc dé thich hop.
Cac khdi dau ndi hodc t hop phich ¢idm/d cdm phai dwoce st dung cho di ddy didu khién ma kéo dai xa
hon vé ngoai. Béi véi té hep phich cdm/d cédm, xem thém 13.4.5 va 13.4.6.

Cap dién va cap diing cho mach do ¢6 thé dugc ndi trye tiép véi cac dau ndi clia thiét bj cé thiét ké cho
cac dau ndi nay.

13.4 V6 ngoai bén ngoai hé théng di day

13.4.1 Yéu cdu chung

Phwong tién ludn cap hodc dng cap cé cac mat bich, dng 16t, v.v. riéng ré clia ching, vao vo ngodi phai
dam béo réng cap bao vé khang b suy gidm (xem 11.3).

Day dan ctia mach dién khong dwoe phan bd cho cac cap nhiéu I6i, dwéng dng, hé théng 6ng cép hodc
hé thdng mang cap khac nhau. Diéu nay khang yéu céu khi sb lwong cap nhiéu I3i, tao thanh mét mach
dién, dwoc l4p dat song song. Trong trwérng hop lap dat cép nhidu 16i song song, tirng c4p phai chiva

mét day ctia mdi pha va trung tinh, néu cé.

13.4.2 Ong bén ngoai

Day dén va dau ndi clia ching bén ngoai (cac) vd ngoai clia thiét bj dién phai dwgc bao kin trong bng
thich hgp (tre 1a dwéng dng hodc hé théng mang cap) nhur mé ta trong 13.5 ngoai trir cac cép dwgc bao
vé thich hgp ma c6 thé dugc 14p dat khdng co éng va co hodc khéng st dung khay cap hodc phurong
tién @& cap. Trwdng hop thiét b nhw thiét bj dong cét vj tri hodc thiét bj dong cét 1an can duge cap ngudn
béng c4p chuyén dung thi cap clia chling khong can dugrc boc trong 6ng khi cap thich hop cho muc dich

nay, di ngan va dugc dat hodc bao vé sao cho gidm thiéu rdi ro hong.
Phu kién slr dung v&i dng hodic cap phai thich hop véi méi tredng vat Iy.

Ong mém hodc cap nhiéu rudt mém phai dwoc st dung khi can sl dung cac ddu ndi mém dén tram treo
dang nat &n. Khéi lugng clia tram treo phai dwoc d& bang phuong tién khang phai dng mém hodc cép
nhiéu 16i mém, ngoai tri khi dwong dng hodc cap duoc thiét ké rigng cho myc dich nay.
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13.4.3 Déu ndi dén phan tr chuyén déng clia may

Thiét ké cac du ndi dén cac phan chuydn dong phai tinh dén tin suét di chuyén du doan dwoc va phai
thire hién bang céch str dung cac day dan theo 12.2 va 12.6. Cap mém va éng mém phai dwoc lap dat
sao cho tranh bj udn hodc kéo cang qua mirc, dic biét 1 tai cac phu kién g4 1p.

Cap chiu di chuyén phai dwge d& theo cach khéng ¢ Iirc cang co khi trén cac diém ndi ciing khéng bi
udn gap bét ky. Khi didu nay dat dwgc bang cach cung cip vang I3p, nd phai c6 di chidu dai d& co ban
kinh udn cta cap nhw quy dinh clia nha ché tao cap hodc néu khong cé quy dinh nay, bing téi thiéu 10
l&n dwérng kinh cép.

Cap mém clia may phai dwoc |ap dit va bao vé dé gidm thidu kha nang huw hai tir bén ngoai do céc yéu
t6 ¢ trong viéc st dung cap dwoi day hodc sy st dung qua murc tiém &n:

~ bj chay qua b&i ban than may;

— bi chay qua b&i phwong tién giao théng hodc cac may khac;

- trd nén tiép xuic voi két chu clia may trong qua trinh di chuyén;

— chay vao hodc ra khdi léi cap, hodc quan vao hodc td ra khdi tang cap;
- c4c lye gia tbe va lyc quan trén cac hé thong treo hodc cap treo;

— cha xat qua mi¢ bdi b thu cap;

~ phei nhiém véi nhiét blre xa qua mde.

V6 ngoai cap phai chiu dwgc mai mon binh thudng cé thé xay ra do di chuyén va chiu dugc céc anh
hwéng clia tap chét trong méi tredng (vi dy dau, nwdc, chat lam mat).

Truwérng hop c4p chiu di chuyén dwgc dit sat voi cac by phan chuyén dong, phai thye hién céc bién phép
phdng ngira dé duy tri khéng gian téi thiéu 12 25 mm gitra cac bd phan chuyén déng va cap. Trudng hop
khodng cach nay khong thire hién dwore thi phai c6 rao chan cb dinh gitra cac cép va cac bd phan chuyén
dang.

Hé théng van hanh cap phai dwgc thiét ké sao cho cac géc bén ciia cap khong virgt qua 5°, tranh momen
xo0an trong cép khi:

— @ugce quén |én va té ra khoi tang cap; va
~ tién t6i hodc i xa khoi thiét bj dan huéng.
Phai thue hién céc bién phap dé Gam bao rang ludn duy tri téi thidu hai vong cap mém trén tang tréng.

Thiét bj dé dan hudng va mang cap mém phai dwgc thiét ké sao cho ban kinh uén trong tai moi diém
noi cap bj udn khéng duge nhd hon cac gié tri cho trong Bang 8, trir khi ¢o thda thuan khac véi nha ché
tao cép, cé tinh dén mémen xodn cho phép va tudi tho mdi ky vong.
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Bang 8 — Ban kinh udn nhé nhét cho phép di véi din hwéng cwéng biec cap mém

Puwéng kinh cép hodc chiéu day cia cap det (d)
(*ng dung mm
d<8 B<d<20 d>20
Tang cap 6d 6d 8d
Con lan dan hwéng 6d 8d 8d
Hé théng treo 6 d 6 d 8 d
T4t ca cac loai khac 6d 6d 8d

Poan thang gitra hai chd udn phai téi thiéu bing 20 lan dwéng kinh cap.

Tredng hop éng mém duoc dét sat véi bd phan chuyén dong, két cdu va phurrong tién d& phai ngan hu

hai dén dng mém trong tat ca cac diéu kién lam viéc.

Khéng dugc st dung éng mém dé dau ndi chju di chuyén nhanh va thuéng xuyén ngoai trir khi duorc
thiét ké dac biét cho myc dich nay.

13.4.4 DAu ndi lién két cac thiét bj trén may

Trwdng hop mot vai thiét bi dwec 1ap trén may (vi du cam bién vi tri, cac nit an) dugc ndi ndi tiép hodc
song song, cac dau ndi gitka cac thiét bj nay nén dugc thue hign thong qua cac dau néi tao thanh cac
diém thir nghiém trung gian. Cac dau ndi nay phai dworc dat thuan tién, dwoc bao vé 4l va dwoc thé hign
trén cac so dd mach dién lién quan.

13.4.5 To hgp phich cdm/é cdm

Linh kign hoac thiét bj bén trong vo ngoai, duwgc két cudi bdi td hep phich cdm/é cam (khéng co cap
mém) ho&c linh kign dwoe ndi véi hé théng thanh dan bdi td hep phich cdm/d cém thi khang dugc coi la
cac té hop phich cdm/d cdm dung cho muc dich cla 13.4.5 nay.

Sau khi |&p dit theo diém a) dwéi day, cac td hop phich cdm/d cim phai co kiéu sac cho ngan nglea tiép
xtc khéng chl y véi cac bd phan mang dién tai thoi diém bét ky, ké ca trong khi cdm vao ho3c rat cac
bd ndi ra.

Trwdng hop phich cdm/6 cam chiva tiép diém diing cho mach lién két bdo vé, chiing phai ¢6 tiép diém
dong trwd'c mé sau (xem thém 8.2.4).

T4 hop phich cdm/d cim dwoc thiét ké dé ndi hodc ngét trong cac didu kién cé tai phai c6 du kha nang
ngat c6 tai. Trwdng hop td hop phich cam/d cdm co théng sé dac treng & 30 A hodce Ién hon thi né phai
dugc khoa lign ddng véi thiét bi dong cit sao cho néi va ngét chi co thé thwe hién khi thiét bj dong cét
dang & vi tri OFF.
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T4 hop phich cdm/d cim c6 thdng sb déc trung I6n hon 16 A phai ¢ phuong tién gitr d& ngén ngiva
viéc ngét khéng chd y hodc ngiu nhién.

Truong hgp ngét khéng chil y hodic ngdu nhién cac tb hop phich cdm/d cdm cé thé gay ra tinh huéng
nguy hiém thi ching phai cé phwong tién gice.

Viéc 1ap dat t& ho'p phich cdm/d cdm phai dap (g céc yéu cau sau khi thich hep:

a) Linh kién vAn mang dién sau khi ngat két ndi phai cé cép bado vé téi thidu IP2X hodc IPXXB c6 tinh
dén khe h& khang khi va chigu dai dwéng ré. Mach PELV khéng phai d4p (rng yéu cu nay.

b) V& ngoai kim loai clia t& hop phich cdm/d cdm phai dwgc ndi dén mach lién két bao ve.

¢) T& hop phich cdm/d cdm dwoc thiét ké dé mang tai cong suét nhung khong bj ngét khi c6 tai phai co
phuong tién gt dé tranh viéc ngét khdng chii y hodc ngau nhién va phai dwoc ghi nhan r rang ring
chung khong dwgc thiét ké dé ngat c6 tai.

d) Truong hop cé nhidu hon mét td hop phich cdm/d cim trong ciing médt thiét bi dién thi cac t6 hop
két hop phai dwoc nhén biét rd rang. Nén s& dung ma héa co khi dé& tranh cdm khéng dung.

e) Céc t6 hgp phich cdm/6 cdm duwoc st dung trong cac mach dién didu khién phai dap (rng cac yéu
cdu 4p dyng duwoc clia IEC 61984,

Ngoai |&: Trong céc t6 hop phich cdmid c&m theo IEC 60309-1, chi st dung nhirng tiép diém nay cho
mach diéu khién dwoc thiét ké cho myc dich nhu vay. Ngoai 1& nay khéng ap dung ddi véi cac mach didu
khién st dung cac tin hiéu tan sé cao xép chéng 1én mach nguén.

13.4.6 Thio d& dé van chuyén

Trwdng hop cén thiét ngat hé thng di day dé van chuyén, cac dau ndi hodc té hop phich cdm/6 cdm
phai dwgc cung cAp tai cac diém chia ngdn. C4c dau ndi nay phai dugce boc thich hop va td hop phich
cdm/d cém phai dwoc bao vé khdi méi trwdmng vat ly trong qua trinh van chuyén va bao quan.

13.4.7 Day dan bd sung

Can can nhéc cung cép thém cac day d4n bd sung cho viéc bdo dwéng hodc stra chia. Khi cung cép
day dy phang ching phai dwoc néi véi ddu ndi dy phong hodc dwec cach ly theo cach ngan ngtra tiép
xUc v&i cac bd phan mang dién.

13.5 Ong cap, hép diu néi va cac hdp khic

13.5.1 Yéu céu chung
Céc bng cap phai co cép bao vé (xem TCVN 4255 (IEC 80529)) thich hgp cho (ng dyng.

T4t ca cac mép sic, rla som, ba via, b& mit gb ghé hojic dwong ren ma cach dién clia day dan cb thé
tiép xdic phai dwoc loai bd khdi dng va phy kién. Khi cin, bao vé bb sung 13 vat liéu cach dién chju dau,
cham chay phai dwgc cung cip dé bao vé cach dién ctia day dan.
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Céc 15 thoat dwong kinh 6 mm duoce cho phép trong hé théng mang cap, hp dau ndi va cac hdp khac
dwoc str dung cho myc dich di day ma c6 thé phai chira dau hodc hoi Am.

Pé tranh hdng éng chira dau, khi hodc éng nwéc, cac ong ndy can dwoc phan cach vat Iy hodc nhén
biét thich hop.

Ong va khay cap phai duoc d& cing vibng va dwgc dinh vi & khodng cach dl dén cac b phan chuyén
dong theo cach d& gidm thidu kha nang héng ho3c mai man. Trong viing c¢6 ngudi qua lai, 6ng va khay
cap phai dwoc I3p dat & tdi thidu 2 m cao hon bé mét lam viéc.

Khay cap dwoc che phtt mét phan khéng duoc coi la 6ng hodc hé théng mang cép (xem 13.5.6) va cap
dwoc str dung phai 1a kiéu thich hgp cho 1p dat trén cac khay céap ho.

Céc kich thude va bb tri ng cap phai tao thuan loi cho viéc ludn day va cap vao.

13.5.2 Pwéng ong kim loai cieng va phu kién

Puirng 6ng kim loai clrng va phu kién phai bing thép ma kém hoac bing vat liéu chdng &n mon thich
hep cho diéu kién nay. Can tranh viéc st dung kim loai khdng gidng nhau tiép xc véi nhau ma cé thé
gdy phan (rng dién.

Buéng dng phai dugc gite chac chan ding vj tri va d& & ca hai dau.

Phuy kién phai twong thich véi duéing dng va thich hop cho &ng dung. Phy kién cén cd ren trir khi sy khd
kh&n trong két cau ngan viéc 1ap rap. Trwdng hop str dung phu kién khdng c6 ren, dwdng 6ng phai dwere
xiét chat vao thiét bi.

Viéc ubn dwdng 6ng phai dwoe thie hién theo cach dé dwong dng khéng bi hw hai va dwdng kinh bén
trong ctia dwdng 6ng khéng bj gidm dang ké.
13.5.3 Pwéng dng kim loai mém va phu kién

Budng éng kim loai m&m phai 12 éng kim loai mém hodc 4o gidp bang cac sgi day dugc dan. Ching
phai thich hop véi méi trwdng vat Iy dy kién.

Phuy kién phai twong thich véi dwéng éng va thich hop cho tng dung.

13.5.4 Pwong éng phi kim loai mém va phuy kién

Pudng dng phi kim loai mém phai chiu dwoc viéc xoén va phai ¢6 dic tinh vat ly twong ty véi déc tinh
clia v6 cap nhiéu rudt.

Duéng ong phai thich hgp cho st dung trong méi trwéng vat Iy du kién,

Phu kién phai tuong thich véi dwéng éng va thich hop cho tng dung.
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13.5.5 Hé thong mang cap

Hé théng mang cap ndm bén ngoai v ngoai phai dwgc d& clrng vieng va cach xa cac by phan chuyén
dong clia may va cac ngudn tap chét.

Céc ndp phai c6 hinh dang dé& chérm 1én cac canh; phai cho phép I&p cac miéng dém. Cac nép phai gan
v&i hé théng mang cap bang phuong tién thich hop. Trén c4c hé thdng mang cap nim ngang, nép khéng
dwoc ndm phia dudi déy trir khi dugc thiét ké ridng cho viée 13p dat nhw vay.

CHU THICH: Cac yéu cu d6i véi hé théng mang cap va éng cap diing cho céc hé théng 13p dat dign dwoc cho
trong b tiéu chudn IEC 61084.

Trong tredng hop hé théng mang cap dwoc trang bj trong tieng ngan, mdi néi gitva cac ngan phai 1ap
khit nhing khong nhét thiét phai cé miéng dém.

Chi cho phép cac 16 hé can thiét cho viéc di day hodc thoat nwéc. Hé théng mang cap khéng dwoc dé
m& trir nhirng 16 d6t chura st dung.

13.5.6 Ngdn va hé thong mang cap ctia may

Cho phép st dung c4c ngin hodc hé thdng mang cap trong tru hodc dé clia may dé chiva cac day dan
véi didu kién cac ngan hodc hé thong mang cap dwgc cach ly véi ngan chira chét 1am mat hodc dau va
dwoc bao kin hoan toan. Day dan chay trong cac ngan hoac hé théng mang cap duoc bao kin phai dwoc
gitk va bé tri sao cho ching khéng bj hw hai.

13.5.7 Hép diu ndi va cac hdp khac

Hp dau ndi va céc hop khac dugce st dung cho muc dich di day phai tiép can dugc dé bao dwdng. Cac
hdp nay phai co bao vé chong sw tham nhap cla vat rin va chét 1dng, ¢6 tinh dén céc dnh hudng bén
ngoai trong dé may dwgc thiét ké dé 1am viéc (xem 11.3).

Céc hdp nay khong duge dé mé trir nhieng 16 dot chira st dung va céc 16 he khac va phai 6 két cau
$80 cho ngan chain c4c vat liéu nhw bui, bui lo Itrng, dau va chat lam mat.
13.5.8 Cac hép ddu ndi dong co’

Cac hép d4u ndi dang co chi dwgc chira cac ddu ndi cho dong co va thiét bj I4p trén ddng co (vi du
phanh, cdm bién nhiét 8, thiét bj déng cit dang cim, may phat gia téc).
14 Déng co dién va thiét bj két hop

14.1 Yéu ciu chung
Béng co dién can phi hop véi cac phan lién quan clia b tigu chuin |EC 60034.

Céc yéu cau vé bao vé ddng co va cac thiét bj k&t hgp dwoc cho trong 7.2 ddi véi bao vé qua dong, 7.3
ddi véi bao vé déng co chdng qua nhiét va 7.6 dbi véi bao vé qua tée d.
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Vi nhigu bo didu khién khang cét ngudn dgng co khi nghi nén phai than trong dé dam bao sy phl hep
v6i cAc yéu chu cla 5.3, 5.4, 5.5, 7.5, 7.6 va 9.4. Thiét bj didu khidn dong co phai duge dinh vi va 13p
dat theo Diéu 11,
14.2 Vo6 dong co
V& d6ng co can theo TCVN 6627-5 (IEC 60034-5).
Cép bao vé& phai tly thudc vao tng dung va mdi trwdng vat ly (xem 4.4). TAt ca cac dong co phai dwgc
bédo vé dl khdi hw hai co khi.
14.3 Kich thwoc déng co
Trong chirtng mye thwe hién dwec, kich thwée dong cor phai phil hgp voi cac kich thwde cho trong b
tiéu chudn TCVN 7862 (IEC 60072).
14.4 Lap dit dong co va cac ngin

Tirng dong co va cac khop truc, day dai, rong roc hoac xich phai dugc Iap d4t sao cho ching duoc bdo
vé du va dé dang tiép can dé kiém tra, bao dwong, didu chinh va can chinh, bdi tron va thay thé. Viéc
l3p dat dong co phai sao cho tét ca cac phirong tién 18p dat dong co co thé dugc théo ra va cac hdp dau
ndi co thé tiép can duoe.

Bong co phai duoc [ap dit & ddm bao 1am mét va db ting nhiét duge duy tri trong pham vi céc gidi han
ciia cdp cach dién (xem TCVN 6627-1 (IEC 60034-1)).

Khi c6 thé thiee hién dwoc, cac ngan cla ddng co can sach va khd, va khi can, phai dwgc théng gié trgc
tiép dén mdt bén ngoai clia may. Céc 18 thdng khi phdi sao cho viéc thdm nhap clia mat kim loai, bui
hodc tia nude & mirc chdp nhan duoc.

Khéng duge co 16 héy gita ngén dong co va ngan khac bét ky khong dap (ng cac yéu cau cla ngin
ddng co. Trudmg hop dwdng éng chay vao ngin ddng co i ngan khac khéng dap (ng céac yéu chu cla
ngan dong co thi phai gan kin khe hé khdng khi bat ky xung quanh dudng éng do.

14.5 Tiéu chi lya chon dong co

Péc tinh clia dgng co va thiét bj két hop phai dwge chon theo cac didu kién van hanh va méi tredng vat
ly du kién (xem 4.4). V& khia canh nay, cac diém dudi day phai dwoc xét dén:

kiéu déng co;

- kiéu chu ky 1am viéc (xem TCVN 6627-1 (IEC 60034-1));
—  lam viéc & téc 6 cb dinh ho3c thay ddi tbc @6 (va anh hudng bién ddi theo clia thang gid);
- rung co khi;

- kiéu diéu khién cla dong co;
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dd tang nhiét va cac anh hwdng khac clia phd tan sb clia dién &p va/hodic dong dign nudi déng cor
(d&c biét khi duge cap ngudn tiy bd bién déi);

phirong phap khéi déng va anh hudng cb thé cd cda dong khéi ddng dén hoat déng clia ngudi stk
dung khac clia ciing mét ngudn cép dién, cé tinh dén cac lwu ¥ dic biét c6 thé ¢6 do nha cung cép
quy dinh;

thay déi tai mémen xoén theo théi gian va téc do;
anh hwéng cla tai cé quan tinh l6n;
anh huwéng clia hoat déng véi mémen khéng déi hoac céng suét khong déi;

can hay khdng cudn can cam (rng gitka ddng co va bd chuyén déi.

14.6 Thiét bj bao vé phanh co khi

Tac dong cla thiét bj bao vé& qud tai va qua ddng dbi véi co cap chap hanh clia phanh co khi phai khdi

phat viéc lam mat dién ddng thdi (nha) cac co cau chap hanh ctia may két hop.

CHU THICH: Co cu chap hanh clia may két hop la céc co céu két hop véi cling chuyén ddng, vi dy tang cap va
co cdu didu khién hanh trinh dai.

15 O cém va chiéu sang

15.1 O cdm diing cho céc phuy kién

Trwdng hgp may hodc thiét bj k&t hop c6 & cdm dwoc thiét ké d& st dung cho thiét bj két hep (vi du

dung cu c4p ngudn cim tay, thiét bj thir nghiém), 4p dung nhuw sau:

%4

d cdm can phu hep véi IEC 60309-1. Trudng hop khéng thuc hién dwoc, chiing can dugce ghi nhan
rd rang véi cac thong s6 dac tring vé dién ap va dong dién;

phai dam bao sy lién tyc ciia mach lién két bao vé vai & cdm;

tat ca cac day dan khong néi d4t dugc ndi véi & cim phai deoc bdo vé chdng qua dong va, khi co
yéu céu, chdng qué tai theo 7.2 va 7.3 tach r&i véi bao vé clia cac mach dién khac;

trong triedng hop ngudn cip cho & cdm khéng bi ngét bdi thiét bi ngét ngudn diing cho may hodc
mét phdn clia may, ap dung cac yéu cau trong 5.3.5;

trong treérng hop bao vé sy cb dwoce cung cép bdi ngét ngudn ty ddng, thei gian ngét phai theo Bang
A.1 d6i v&i cac hé théng TN hodc Bang A.2 d6i véi cac hé théng TT;

cac mach Gién cip ngudn cho & cam c6 thong sb dic trng clia déng dién khong qua 20 A phai cb
thiét bj bdo vé dong duw (RCD) ¢ dong dién tac déng danh dinh khdng qua 30 mA.
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15.2 Chiéu sdng cuc b clia may va thiét bj

15.2.1 Quy dinh chung

Thiét bi dong cit ON/OFF khéng dwoc I&p trong dui dén hoéc trong day ndi mém.

Phai tranh higu (rng sang lée béng cac chon dén dién thich hop.

Trong trwdrng hop c6 chiéu sang cb dinh trong vé ngodi, can tinh dén twong thich dién tir bang cach str

dung céc nguyén ly trong 4.4.2.

15.2.2 Ngudn

Pién ap danh nghfa ciia mach dién chiéu sang cuc bd khdng dugc vwgt qua 250 V gitva cac day dan.

bién 4p gilra cac day dan khéng nén virot qua 50 V.

Mach dién chiéu sang phai dugc cip nguon tir mdt trong c4c ngudn sau (xem thém 7.2.6):

may bién 4p cach ly chuyén dung dwoc ndi véi phia tai cla thiét bi ngat ngudn. Bao vé qua dong
phai dwoc cung cép trong mach thir cAp;

may bién ap céach ly chuyén dung dwgc néi v& phia ngudn clia thiét bj ngét ngudn. Ngudn nay chi
dwoc phép duy tri mach chiéu sang trong cac vd ngodi didu khién. Bdo vé chdng qué dong phai duoc
cung cép trong mach thi cp (xem thém 5.3.5);

mach dién clia thiét bj dién trong may dlng cho chiéu sang cé bao vé qua dong chuyén dyng;

maéy bién ap céch ly dwgc ndi vé phia ngudn clia thiét bj ngét ngudn, cé phuong tién cét so cap
chuyén dung (xem 5.3.5) va bdo vé qua dong so cap, va duwec I4p trong va ngoai didu khién @4t sat
v&i thiét bj ngét ngudn;

mach chiéu sang dugc cdp ngudn tir bén ngoai (vi dy ngudn chiéu sang phan xwdng). Didu nay chi
duoc phép trong cc vd ngodi didu khién, va déi véi chiéu sang vat gia cong clia may khi téng cong
suat clia n6 khong vwot qua 3 kW;

céc bd clp ngudn, ddi voi ngudn mét chidu cho cac ngudn chiéu sang LED, dugc lap véi may bién
ap céch ly (vi dy theo IEC 62558-2-6).

Ngoai 18: trong trréng hop chiéu sang ¢b dinh ndm ngoai tdm véi clia ngudi van hanh trong hoat déng
binh thwéng thi khéng ap dung 15.2.2.

15.2.3 Bao vé

Mach dién chiéu sang cyc bd phai dwgc bao vé theo 7.2.6.

15.2.4 Phy kién

Céc phu kién chiéu sang didu chinh dwgc phai thich hgp véi méi trudng vét ly.

Céc dui dén phai:
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— theo tiéu chuén IEC lién quan;

— 6 két ciu bang vét lidu cach dién bao vé dAu Gén sao cho tranh tiép xuc khéng chi y.

B0 phan xa phai deoc d& bang gia d& ma khéng phai boi dui dén.

Ngoai Ié: trong trwedng hop chiéu sang cb dinh ndm ngoai tAm va&i clia ngwdi van hanh trong hoat déng
binh thwéng thi khéng ap dung 15.2.4.

16 Ghi nhan, bién hiéu canh bao va ky hidu tham chiéu

16.1 Quy dinh chung
Bién hiéu canh bao, tdm nhan, ghi nhan, cac nhan va tAm nhan biét phai dii o bén dé chiu duoc mai
treong vat ly lién quan.

16.2 Bién hiéu canh bao

16.2.1 Nguy hiém dién giat

Néu cac v ngoai khdng cho thay ring chiing chiva thiét bi dién cé th& gay riii ro dién giat thi phai dugrc
ghi nhan vé&i ky hiéu dd hoa ISO 7010-W012 (xem Hinh 18).

Hinh 18 - Ky hiéu ISO 7010-W012
Bién hiéu canh bao phai dé dang nhin thay trén ctra hodc ndp clia vo ngoai.
Bién hiéu canh bao cd thé khdng can thiét (xem thém 6.2.2 b)) ddi véi:
~ V0 ngodi cb trang bj thiét bi ngat ngudn:
— giao dién ngwdi van hanh-may hodc tram didu khién;

—  thiét bj don 18 ¢6 v ngodi clia riéng né (vi dy cam bién vi tr).

16.2.2 Nguy hiém cac bé méat néng

Trong tredng hop danh gia rli ro cho thy c&n canh bao kha ning nhiét do bé mat cla thiét bj dién &
mtrc nguy hiém thi phai s dung ky hiéu dé hea ISO 7010-W017 (xem Hinh 19).
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Hinh 19 — Ky hiéu 1ISO 7010-W017

CHU THICH: ISO 13732-1 dwa ra huéng din danh gia cac rlii ro bong khi nguwdi cé thé cham vao cac bé mat nong
khi da khéng cé bdo vé.

16.3 Nhan biét vé chlrc ning

Thiét bj didu khién va cac bd chi thj nhin thdy duoce phai dwge ghi nhan r rang va bén vé cac chirc nang
clia chiing trén hodc gan ching. Khuyén céo cac ghi nhan nay nén dwgc thie hién theo IEC 60417 va
ISO 7000.

16.4 Ghi nhin ctia vo ngoai thiét bi dién

Théng tin dwéi day phai dwgc ghi nhan ré rang va bén theo cach dé dang nhin thay sau khi thiét bj dugc
lap @4t trén céc vo ngodi ma ngudn dién di vao:

— tén ho#ic thvong hiéu clia nha cung cép;

— d4u chirng nhan hodic ghi nhan khac c6 thé dwec yéu ciu bdi luat phap néu co yéu ciu;

— nhan hiéu kiéu hoac model, néu ap dung;

—  sd seri, néu ap dung;

— sb hiéu tai lidu chinh (xem IEC 62023), néu ap dung;

— dién ap danh dinh, s6 pha va tin sb (néu dién xoay chidu), va dong dién day tai doi voi tirng ngudn
dau vao.

Khuyén céo rang cac théng tin nay dwgc cung cdp ngay canh (cac) ngudn cép chinh dau vao.

16.5 Tén goi tham chiéu

T4t ¢ céc v ngoai, cym 13p rap, thiét bj diu khién va linh kién phai dwge nhén biét dé dang béng cling
tén goi tham chiéu nhw thé hién trong tai liéu ky thuat.

17 Tai liéu ky thuat

17.1 Quy dinh chung

Phai cung cép thdng tin cAn thiét d& nhan dang, van chuyén, 1&p dat, st dyng, bdo duwéng, khdng s
dyng va thai bd thiét bj dién.
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CHU THICH 1: Dai khi tai liéu dwoc cung cdp & dang ban gidy, vi khdng thé gid thiét 1a ngudi st dung truy cap vao
phuong tién doc cac hwéng dan dwgc cung cip dwéi dang dién t& hodc c6 sin trén trang web. Tuy nhién, thuwéng
1a hiru fch khi cac tai liéu nay cé sdn & dang dién tlr va trén internet cing nhw & dang ban gidy vi sé cho phép
nguwdi doc tai vé & dang tai lidu dién tlr néu ho mong mudn va khéi phuc lai dwec tai ligu néu ban gidy bi mat. Thye

té nay ciing gilp cap nhat tai liéu mot cach thuan tién khi can thiét.
CHU THICH 2: O mét sé quéc gia, yéu cdu st dyng (cac) ngdn ngl cy thé duge ghi trong cac yéu cdu mang tinh
phap ly.

Phy luc | can dwoc xem 13 hwdng din dé chudn bi thong tin va tai liéu.

17.2 Théng tin lién quan dén thiét bj dién

Phai cung cp cac thang tin sau:

a) trudng hop cé nhidu hon mét tai liéu, tai lidu chinh ddi voi thiét b dién & dang tdng thé, danh myc cac
tai liéu bd sung cling véi thiét bj dién;

b) nhén biét thiét bi dién (xem 16.4);

¢) théng tin vé& hé théng 1&p dat va 13p dat bao gdm:

- mb ta hé théng I&p a3t va l&p dat thiét bj dién, va dau ndi véi ngudn dién va cac ngudn khac néu lién

quan;
- théng sbé d3c treng dong dign ngén mach cla thiét bj dién ddi véi tirng ngudn cép dién dau vao;

— dién 4p danh dinh, s pha va tan sb (néu dién xoay chiéu), kiéu hé théng phan phéi (TT, TN, IT) va
dong dién day tai déi véi tirng nguén cap dién dau vao,

— yéu cdu ctia (c4c) ngudn cip dién bd sung bat ky (vi dy tré khang, dong dién rd Ién nhét) ddi véi
ttrng ngudn cép dién dau vao;

— khéng gian can thiét dé thdo hoac bao tri may;
~ cac y&u cAu can thiét v& hé thdng I3p dat d& dam bao khong anh hudng dén cac bo tri lam mat;

~ han ché v& mai treong (vi du chidu sang, rung, méi tredng EMC, tap chat trong khi quyén) khi thich
hep;

- han ché v& chirc niing (vi dy cac dong dién khdi dong dinh va (cac) dién &p roi cho phép khi ap
dung);

- c4c bién phap phong ngira can thize hién dbi véi hé théng 1ap dat thiét bj dién lién quan dén twong
thich dién tir;

d) huéng din dau ndi cac phan dan dién bén ngodi tiép can dwgc dong thdi & gan may (vi dy trong

pham vi 2,5 m) vi dy nhw dwéi day ddi véi mach dién lién két bao vé:

— bng kim loai:

- hang rao;
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thang;

tay vin.

e) théng tin vé chirc nding va hoat déng, bao gém néu 4p dung:

p—

tdng quan vé két cu cda thiét bj dién (vi du bang so dd két ciu hodc so db téng thé);
cac quy trinh Iap trinh hodc 1ap cdu hinh, néu can cho s dung dy kién;
cac quy trinh khdi dong sau khi dirng khéng mong mudn;

trinh tw hoat déng;

f) théng tin vé& bao dudng thiét bi dién, khi thich hop, bao gdm:

tan suét va phuong phéap thir nghiém chive nang;

hwéng din vé-cac quy trinh bdo dwdng an toan va khi can tam dirng chitc ning an toan va/hodc
bién phap bao vé (xem 9.3.6);

hwéng dan vé didu chinh, stra chira va tan suét va phwong phap bao duéng phong nglva;

chi tiét v& dau néi lien két clia cAc linh kién dién c6 thé can thay thé (vi dy bang so' & mach dién
va/ho&c ban dau ndi);

théng tin vé& cac thiét bi hodc dung cu déc biét can thiét;
théng tin vé cac bd phan thay thé;

théng tin v& cac rdi ro ton dw co6 thé cé, chi ra viéc ¢d can hudn luyén cu thé hay khéng va quy dinh
ky thugt cta thiét b bdo vé ca nhan cén thiét bét ky;

khi ap dung, cac hwéng dn han ché chi d& sn chia khéa ho3c dung cy cho ngwéi ¢é ki nang hodc
dwgc huén luyén;

c4c gia tri dat (thiét bj dong cat DIP, cac gia tri tham sb lap trinh dworc, v.v.);

théng tin vé viéc kidém tra xac nhan cac chire ning diéu khién lién quan dén an toan sau khi sta chiva
hodc sira ddi, va ddi voi thle nghiém dinh ky khi can thiét;

g) thdng tin v& mang véc, van chuyén va bao quan khi thich hgp (vi dy cac kich thwée, khéi lwgng, didu
kién méi trwdng, cac rang budc vé |80 héa co thé cé);

h) théng tin vé thdo d& va x& ly ding cac thanh phan (vi dy tai ché hoac thai bd).

18 Kiém tra xac nhan

18.1 Quy dinh chung

Pham vi kiém tra x4c nhén sé dwec cho trong tiéu chudn san pham riéng déi v&i may cy thé, Truéng

hgp khong co tiéu chudn san phim riéng cho may, viéc kidm tra xac nhén luén phai bao gdm céc hang
muc a), b), ¢) va h) va cé thé gdm mét hosc nhidu cac hang muc tiv d) dén g):
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a) kiém tra x4c nhan thiét bj dién phu hop voi tai liéu ky thuat cta no;
b) kiém tra x&c nhén s lién tyc clia mach lién két bao vé (Bang 1 clia 18.2.2);

¢) treérng hep bdo vé sy cb bing cach tw dong ngét ngudn, cac diéu kién bao vé bang ty dong ngat
ngudn phai dwgc kiém tra theo 18.2;

d) thtr nghiém dién tr& cach dién (xem 18.3);

e) thir nghiém dién ap (xem 18.4);

f) bdo v& chéng dién 4p dw (xem 18.5);

g) kiém tra xac nhan xem cd dap (rng cac yéu cau lién quan trong 8.2.6;

h) céc thir nghiém chirc nang (xem 18.6).

Khi thire hién cac thir nghiém nay, ching nén tuan tha trinh ty liét ké & trén.

Khi sira ddi thiét bj dién, thiét bj do dwgc khuyén céo theo bé tiéu chudn IEC 61557.

Cac két qua kiém tra xac nhan phai dwgc ghi thanh van ban.
18.2 Kiém tra xdc nhan cac didu kién bao vé bang tw dong ngét nguén

18.2.1 Quy djnh chung

Céc didu kién ngét ngudn tw dong (xem 6.3.3) phai duoc kiém tra bang céc thir nghiém.
Thiv nghiém 1 kiém tra tinh lién tuc ciia mach lién két bao ve.

Thiv nghiém 2 kiém tra didu kién bdo vé bing tw dong ngét ngudn trong céc hé théng TN.

Ddi voi hé thdng TN, cac phirong phap thir nghiém nay dwge mo ta trong 18.2.2 va 18.2.3; ap dung déi
véi cac didu kién ngudn khac nhau dwge quy dinh trong 18.2.4.

Doi voi hé théng TT, xem Didu A.2.
Déi v&i hé thdng IT, xem TCVN 7447-6 (IEC 60364-6).

Trwdng hop RCD dwoc st dung trong thiét b dién, chirc ndng cla né phai dwoc kiém tra theo cac huéng
dén clia nha ché tao. Quy trinh thr nghiém va khodng thdi gian thl» nghiém phai dwgc quy dinh trong
hwéng din bao dwéng.

18.2.2 Thir nghiém 1 — Kiém tra tinh lién tuc ctia mach dién lién két bao vé

Dién tr& gitba ddu ndi PE (xern 5.2 va Hinh 4) v& cac diém lién quan 12 mdt phan clia mach lién két bao
vé phai dwoc do bing dong dién trong pham vi tir téi thidu 0,2 A va x&p xi 10 A I4y tir ngudn cép dién
cAch ly v& dign (vi du SELV, xem 414 trong TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005)) c6 dién &p
khéng tai I&n nhat 24 V xoay chiéu hodc mét chidu,
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Dién tré do dwec phai ndm trong pham vi mong muén theo chiéu dai, tiét dién va vat lidu clia day bao
vé lién quan va (cac) déy lién két bao vé.

Cac ngudn PELV c6 néi dét co thé sinh ra cac két qua sai trong thir nghiém nay va do dé khéng dugrc

str dyng.

CHU THICH: Cac dang dién Iém hon dwoc st dung cho thl nghiém sip lién tyc cla mach dién sé lam tang 49 chinh
xac cla két qua thir nghiém, dc biét véi cac gia trj dién trd thap, tirc 1a tiét dién 16n hon va/hodc chiéu dai day dan
nho hon.

18.2.3 Th» nghiém 2 — Kiém tra xac nhin tré khang vong lap sw ¢é va tinh phii hop cua thiét bi
bao vé qua dong két hop

Céc didu kién bdo vé bang tiy dong ngét ngudn theo 6.3.3 va Phu luc A phai dugc kiém tra xac nhan
béng ca hai

a) kiém tra xac nhan tr& khang vong I3p sy ¢ béng:

- tinh toan, hodc

- dotheo A.1.4, va

b) khing dinh ring gia tri 4t va dic tinh ctia thiét b bao vé qua dong két hop ph hop véi cac yéu ciu
trong Phy luc A, va khi st dung hé théng didu khién cang suat (PDS), khdng dinh réng gia tri d&t va cac
dic tinh clia (c4c) thiét bi bio vé& két hop véi PDS phit hop véi hiréng dén clia nha ché tao bd chuyén
ddi hodc nha ché tao thiét bj bao vé.

18.2.4 Ap dung cac phwong phap thir nghiém cho hé théng TN

Khi tién hanh thir nghiém 2 clia 18.2.3 bang phép do, phai ludn thye hién thir nghiém 1 cla 18.2.2 truéc.
CHU THICH: Sy khdng lién tyc ca mach lign két bao vé cé thé gay ra tinh hudng nguy hiém ddi véi ngudi thir
nghiém hodc nguwdi khac, hodc gay hong thiét bj dién trong thi* nghiém tré khang vong Idp.

Ther nghiém cAn thiét cho may c6 céc trang thai khac nhau dugc quy dinh trong Bang 9.
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Bang 9 — Ap dung cac phwong phap thi» nghiém cho hé théng TN

Quy
trinh

Trang thai cia may

Kiém tra xac nhan tai hién trwong

Thiét bi dién clia may, duoc 18p rap va dau ndi tai
hién trwdng, khi sir lién tuc clia cdc mach dién lién
két bao vé chwa dwgc khang dinh sau khi I3p
ghép va dau ndi tai hién treéng.

Thi¥ nghiém 1 (xem 18.2.2) va thir nghiém 2 (xem
18.2.3)

Loai trlr: Khéng y8u cdu thi nghiém 2 trong
trwdng hep:

- thC nghiém 1 dwoc thirc hién trén cac day dan
lién két bdo vé clla may dwoe dau ndi tai hign
trwdrng, va

- cac déu néi ciia méi nguon cép dau vao va cla
ddy bao vé két hgp (PE) dén dau ndi PE clia may
dwoc kiém tra xac nhan bang cach xem xét, va cé
sén c4c tinh toan. trvGc d6 cla tré khang (hodc
dién tr&) vong Iap sy cd bdi nha ché tao thiét bj
dién, va

- viéc bd trl cac hé thong I&p d&t cho phép kiém
tra x4c nhan chiéu dai va tiét dién clia day dén
dwoc st dyng cho tinh toan, va

- n6 ¢4 thé duge khang dinh théng qua tinh tean
hodc do hodc bang thang tin do khach hang cung
cdp, rang trd khang nguén cép tai hién trwéng
khéng vuot qua gid trj dwgc nha ché tao thiét b
dién quy dinh. Xem17.2 ¢), gach dau dang thie tuw.

May duwere khdng dinh vé kiém tra xac nhan (xem
18.1) vé si lién tuc clia cac mach lién két bao vé
b&i thir nghiém 1 v&i cac két qua clia thir nghiém
2 bang phép do, c6 cac mach lién két bao vé
virot qua chidu dai cap trong cac vi dy cho trong
Bang 10.

Trwéng hop B1) dugc cung cdp & trang théi da
duoc 13p ghép hean chinh va khéng thao d& khi
van chuyen.

Tredng hop B2) dwec cung cdp & trang thai dwoc
thao dé khi van chuyén, khi 86 sy lién tuc clia cac
day bdo vé& dwoc dam bao sau khi thio d&, van
chuyén va tap ghép lai (vi du blng cach st dung
céac dau ndi dang phich cidm/ cam).

Thi nghiém 2 (xem 18.2.3)

Loai trir;

Trong tredng hop co the khang dinh thang qua
tinh todn hodc do, hodc bang théng tin do khach
hang cung cAp réing trd khang ngudn cdp tai hién
trrdmg khéng vuot qua gia tri quy dinh bdi nha
ché tao thiét bj dién, hodc cla ngudn dién thlr
nghiém trong thir nghiém 2 béng phép do, khang
yéu cAu thir nghiém tai hién trieéng tach rdi véi
viéc kiém tra xac nhan cta cac dau ndi:

- trong trwdng hop B1) clia tirng ngudn cép dién
d4u vao va cla day bao vé két hop voi dau ndi
PE clia may;

- trong trwéng hep B2) clia tirng ngudn cap dién
d4u vao va clia day bdo vé két hop dén dau nbi
PE cla may va cha tat ca c4c dau ndi clia (cac)
day bao vé ndo dwoc ngat ra khi van chuyén

May c6 cac mach lign két bdo vé khong virot qua
chiéu dai cap cho trong céc vi dy & Bang 10, dwoce
cung cap véi s khang dinh vé kiém tra x4c nhan
(xem 18.1) clia tinh lién tuc clia cac mach lién két
bao vé béi thr nghiém 1.

Trudng hgp C1) duge cung cdp & trang thai da
dwgec lap ghép hoan chinh va khong thao d& khi
van chuyén.

Trwdng hop C2) dugc cung cp & trang thai dugc
thao d& khi van chuyén, khi 66 sy lién tyc cla cac
day bao vé drgc dam bao sau khi théo do, van
chuyén va 18p ghép lai (vi dy béng cach str dyng
cac tb hap phich cidm/d cdm).

Déi véi cac trwang hop C1 hoac C2, khdng yéu
cdu thi* nghiém tai hién truéng. B6i véi may
khdng dugc ndi véi nguon dién bang té hep phich
cdm/é cim, d&u ndi ding clia day bio v& bén
ngoai vi dau néi PE clia méy phai duge kiém tra
xac nhan bang céc xem xét bing mét.

Trong trrdng hep C2), céc tai ligu vé hé théng I3p
dit (xem 17.2) phai yéu cau rang tat ca cac dau
néi clia (cac) day bdo vé& nao bj ngdt ra khi van
chuyén d&u phai dugc kidém tra xac nhan, vi dy
béng cach xem xét bang mét.
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Bang 10 - Vi du vé chiéu dai cap Ién nhat
tinh te thiét bj bao vé dén cac tai ciia chiing trong hé théng TN

1 2 3 4 5 6 7 8 8
Trey Tiétdién | Thong Thoi Thei | Aptdmat | Aptémat | Aptomat | Aptomat
I{hégg nhé nhat | sédanh gian gian | c&nhoB | c@nhd C | ¢&nhd D diéu
nguon nghfa ngit cla | ngat cla = = & chinh
Ién nhéat Ién nhat | cau chdy | cau chay h=5xh | & J;IO x [ b ;50 X dwerc
cua hodc giad 0.4 =
ngudn tri dat £ e h=8xk
dén thiét clia thiét
bi bao vé bi bao vé
In
mo mm? A Chiéu dai cap I&n nhat tinh bang mét
tinh tir mi thiét bj bao vé dén tai ctia né
500 1,5 16 87 53 76 30 7 31
500 2,5 20 115 57 94 34 3 36
500 4,0 25 135 66 114 35 38
400 6,0 32 145 59 133 40 42
300 10 50 1256 41 132 33 37
200 16 63 175 73 179 55 61
200 25(pha)/ 80 133 38
18(PE)
100 35(pha)/ 100 136 73
16(PE)
100 50(pha)/ 125 141 66
25(PE)
100 70(pha)/ 160 138 46
35(PE)
50 95(pha)/ 200 152 98
50(PE)
50 120(pha)/ 250 157 79
70{PE)
C4c gia tri cla chidu dai cap Ién nhét trong Bang 10 dira trén cac gia thiét sau:
« cap PVC c6 day dan bing ddng, nhiét 3o day dan trong cac diéu kién ngdn mach la 160 °C
(xem Bang D.5);
« cép co cac day pha én 16 mm? cung cap day bdo vé co tiét dién béng tiét dién cla day
pha;
e cép trén 16 mm? cung c4p day bao vé cé kich c& gidm nhw thé hién;
« héthéng 3 pha, dién ap danh nghTa clia ngudn cép 12 400 V (Us = 230 V);
+ Ccac gia tr trong ct 3 trong quan vdi Bang 6 (xem 12.4);
« thoi gian ngdt ddi voi aptdmat < 0,4 s (cac cbt tir 6 dén 9).
Viéc sai khac voi cac gid thiét nay co thé doi hdi tinh todn todn by hodc do trér khang vong Idp sy
¢b. Théng tin thém cd s&n trogn TCVN 6612 (IEC 60228) va IEC TR 61200-53.

18.3 Thir nghiém dién tr& cach dién

Khi thwe hién cac thlr nghiém dién tr& cach dién, dién trd cach dién dugce do & 500 V mdt chiéu gitra
day dan mach dién va day lién két bdo vé khong dwgce nhd hon 1 MQ. Thir nghiém cé thé dwgce thuc
hién trén cac phén riéng ré cla hé thdng dién hoan chinh.
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Loai trir: ddi voi mdt sb phén nhat dinh cla thiét bi dién, cé 1&p vi dy thanh dan, ddy dén hodc hé théng
thanh dan day dan hodc cym I3p rap vanh truot, gia tri nhd nhat thap hon dwoc cho phép nhung gié tri
d6 khéng dwoc nhé hon 50 k.

Néu thiét bj dién ctia may chiva thiét bi bdo vé chdng dét bién c6 nhiéu kha nang tac dong trong thie
nghiém, cho phép nhw sau:

—  ngat céc thiét bj nay, hodc

~ giam dién 4p th& nghiém dén gia tri thAp hon mic béo vé dién ap cia thiét bi bao vé chong dgt bién,
nhwng khéng thap hon gia trj dinh cla gidi han trén cla dién ap nguon (pha-trung tinh).

18.4 Thd nghiém dién dp

Khi thirc hién cac thie nghiém dién ap, can siv dung thiét bj thir nghiém theo 1EC 61180-2.

Bién 4p thir nghiém phai & tan sé danh nghia 50 Hz ho4c 60 Hz.

Dién ap thir nghiém 1&n nhét phai cb gia tri bang hai 14n dién ap nguén danh dinh cla thiét bj hodc 1 000 V,
chon gi tri 1é6n hon. Dién ap thir nghiém I&n nhat phai dat gitra cac day dan cla mach ngudn va day lién
két bdo vé trong t6i thiéu 1 s, Cc yéu ciu dugrc d4p ing néu khdng xay ra phéng dién danh thing.

Céc linh kién va thiét bj khéng dworc thiét ké dé& chiu duwec dién ap thi nghiém va thiét bj bao vé chéng
dét bién cb nhigu kha nang tac dong trong qua trinh thir nghiém thi dwere ngét ra.

Cac linh kién va thiét bj dwoc thir nghiém dién ap theo céc tiéu chudn sén pham clia ching cd thé dugc
ngét ra trong qué trinh thtr nghiém.
18.5 Bao vé chong dién ap dw

Khi thich hep, cac thlr nghiém phai dwoc thuc hién d& dam bao sy phl hop véi 6.2.4.

18.6 Thir nghiém chlrc néng

Céc chic nang cua thiét bj dién phai dwoc thlr nghiém.

18.7 Thi nghiém lai

Trong trwdng hep mét phan ciia may hoic thiét bj két hep dugc thay ddi hodc slra ddi, phai xem xét si
can thiét phai kiém tra xac nhan lai va thi nghiém thiét bj dién.

Cén dic biét cha ¥ dén cac anh hwdng bét i co thé cd ma viec thir nghiém lai cé thé ¢6 trén thiét bj (vi
du qua (ng suét clia cach dién, ngét/ndi lai cac thiét bi).
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Phu luc A
(quy dinh)

Bdo vé sw cé bing tw ddng ngat ngudn

A.1 Bao vé swcd cac may dwoc cip ngudn tir hé théng TN

A.1.1 Quy dinh chung

Cé&c quy dinh trong Phuy luc A duoc ldy tir TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005) va
TCVN 7447-6:2011 (IEC 60364-6:2006).

Bao vé sy cb phai duoc cung cép bdi thiét b bao vé qua déng ma sé ty déng ngét ngudn dén mach dién
hoc thiét bj trong triséng hop cé sw ¢é gitka phdn mang dién va phan dan dé hd hodic ddy bao vé trong
mach dién hodc thiét bj, trong khodng thdi gian ngét dt ngén. Thoi gian ngét khdng virot qua 5 s dvge
coi |a 0 ngan déi véi cac may khang thude loai cam tay hodc xach tay.

Trong tredng hop thei gian ngét khong thé chéc chan, phai ¢o lién két bao vé phu theo A.1.3 ma cb thé
ngan ngira dién ap cham ky vong vuot qua 50 V xoay chiéu hodc 120 V mét chiéu khéng nhép nhé gita
cac phan dén tiép can dwoc dong thoi.

CHU THICH: St dung lién két bao v& phy khang loai trir sy cAn thidt phai ngdt ngudn ddi vai céac Iy do khac, vi dy
bao vé chéng chay, (ng suét nhiét trong thiét bi, v.v.

D4i v6i mach dién cdp ngudn, qua & ¢idm hoac truc tiép khdng qua & cim, cho thiét bj cam tay Cép 1
hodc thiét bi di ddng Cép 1 (vi du & cim trén may diing cho thiét bj thém vao, xem 15.1), Bang A.1 quy
dinh thei gian ngét ién nhét duwec coi la dd ngén.

Bang A.1 - Thoi gian ngat Ién nhit doi véi hé thong TN

Hé théng 50V < Us$120 V 120 V< U230V | 230V<Us<400V Us > 400 V
5 S 5 5
AC DC AC DC AC DC AC DC
N 08 |CHUTHICH1]| 04 5 0,2 0.4 0,1 0,1

Us la dién ap pha-dat xoay chiéu hodc mét chiéu danh nghia.
CHU THICH 1: C6 thé yéu cau ngat vi cac Iy do khac véi ly do bao vé chéng dién giat.

CHU THICH 2: Béi véi c4c dién ap ndm trong dai dung sai quy djnh trong TCVN 7995 (IEC 60038), 4p dyng thei
gian ngat thich hg'p véi dién &p danh nghfa.

CHU THICH 3: Béi v&i cac gia tri dién ap trung gian, st dung gié trj cao hon tiép theo trong bang.

A1.2 Cac diéu kién doi véi bao vé bang tyw dong ngat ngudn bdi cac thiét b bao vé qua déng

Pic tinh clia thiét bj bao vé qua dong va tre khang mach dién phai sao cho, néu sy cb cua trér khang
khéng dang ké xay ra bat ¢ noi ndo trong thiét bj dién gitra day pha va day bao vé hodc phén dén dé
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hé thi viéc ty ddng ngat ngudn sé xay ra trong thdi gian quy dinh (tic 1a < 5's hodc < gia trj theo Bang A.1).
Diéu kién duwéi day sé dap (rng yéu ciu nay:

Zo X1, Uy
trong do
Z; & tré khang vong I3p sir c6 bao gém ngudn, day mang dién dén diém sir c6 va ddy bao vé gitra
diém sy cd va ngudn;
1s 1a dong dién gay ra thao tac ngét ty ddng cla thiét bi bdo vé trong thei gian quy dinh;

Uy la dién ap xoay chiéu danh nghia v&i dat.
Viéc tang dién tré clia day dén khi ting nhiét 45 do déng dién s ¢b phai dugc tinh dén trong cang thikc
Sau:

2 Uy
zg(ﬂ.) SSXE

trong d6 Z;(n) 1a gia trj do dugc hodc tinh dugc tlr Z, trong céc digu kién lam viéc binh thudng.

Trong triéng horp gia tri tré khang vong I3p s ¢b vwot qua % X ?, cé thé thyc hién danh gia chinh xac
a
hon theo quy trinh quy dinh trong C.61.3.6.2 clia IEC TCVN 7447-6:2011 (IEC 60364-6:2006).

A.1.3 Diéu kién dé bao vé bang céc giam dién 4p cham xudng thap hon 50 V

Trong treéng hop khéng chéc chin cac yéu ciu trong A.1.2, lién két bao vé phuy cé thé dwec chon nhw
mét phurong tién @& dam bao cac dién ap cham sé& khéng vwot qua 50 V. Biéu nay dat dwoc khi trd
khang clia mach lién két bao vé (Zpe) khong virot qua;

Z <:50><Z
PE_U,D S

trong 36 Zpg Ia tré khang clia mach lién két bao vé gitra thiét bi & noi bét ky trong hé théng Iap dat va
dau ndi PE clia may (xem 5.2 va Hinh 4) hoic gilva cac phan dan d& hé tiép can dwoc déng thai varhoic
phan dan bén ngoai.

Viéc khéng dinh diéu kign nay cé thé dat dwgre bing cach siv dyng phweng phap clia thiy nghiém 1 trong
18.2.2 dé do dién trd Ree. Didu kién bdo vé dat dwgc khi gia trj Ree do dwgc khdng vret qua:

50
Iagss)

Rog %

trong do

lassy 14 dong dién tac ddng 5 s cha thiét b bao vé;
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Rpg  la dién tré clia mach lién két bao vé gitra ddu ndi PE (xem 5.2 va Hinh 4) va thiét bj & noi bét
ky trén may, ho3c gilva cac phan dan dé ho tiép can dugc ddng thdi vamosc cac phan dén bén
ngoai.

CHU THICH 1: Lién két bao vé phy dwgc coi 1a bd sung cho bao vé sy cb.

CHU THICH 2: Lién két bdo vé phy ¢b thé lién quan dén toan b hé théng lap dat, mat phén cla hé thang lap dat,
thiét bi hodc vj trl.

A.1.4 Kiém tra cac didu kién bao vé bing tw déng ngat nguén

A1.4.1 Quy dinh chung

Hiéu qua clia céc bién phap déi véi bao vé sw cd bang ty dong ngét ngudn theo A.1.2 dwec kidm tra xac
nhan nhw sau:

—  kiém tra xac nhén céac dic tinh ctia thiét bj bdo vé két hop bing cach kiém tra bing mét gia trj dat
dong dién danh nghfa déi v&i aptdmat va thdng sé dong dién cla cau chay, va

- do tré khang vong lap sy cd (Zs). Xem Hinh A.1.

Loai triv: Kiém tra xac nhan s lién tuc cla day bdo vé c6 thé thay cho phép do khi viéc tinh ton tro
khang véng 13p sw ¢d ¢6 s8n va khi bd tri clia hé théng I&p dat cho phép kiém tra xac nhan chiéu dai va
tiét dién ctia day déan.

Trong trrdng hep st dung hé théng didu khidn cong suét (PDS), thdi gian ngét ddi véi bdo vé sy cb
phai dap rng cac yéu cau lién quan clia Phuy luc A ndy tai cac d4u ndi ngudn di vao clla md dun diéu
khién (BDM) cia PDS. Xem Hinh A.2.

A.1.4.2 Do tré khang vong ldp sw ¢

Trong treéng hop thire hign phép do trér khang veng 18p sy cd, khuyén co réng thiét bj do can dap trng
IEC 61557-3. Phai xem xét cac thong tin v& d6 chinh xac clia c4c két qua do, va c4c quy trinh can tuan
thi dwoc cho trong tai liéu ca thiét bi do.

Phép do dwoc thire hign khi may dwoc ndi véi ngudn cé ciing tan sé véi tin s6 danh nghfa clia ngudn
trong hé théng Iap dat dw kién.
CHU THICH: Hinh A.1 minh hoa bé tri dién hinh d& do tr& khang vong 13p sy cd trén méy.

Néu khéng thé ndi dong co trong thir nghiém, hai day pha khang s& dyng trong thir nghiém cé thé dwoe
dé hé, vi dy, bing céch thdo cau chay.

Gia trj do dwoc clia tré khang vong 13p sy ¢ phai theo A.1.2.
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doi véi cac mach dién hé théng diéu khién ngudn trong cac hé thong TN
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A.2 Bao vé s cb ddi véi cac may dworc cdp ngudn tir hé théng TT

A.2.1 Néi dat

T4t ca cac phan dan dién dé ho va cac phan dan dién ban ngoai phai dwoc lién két véi mach lién két

bao vé.
Ngoai [&: xem 8.2.5.
Ngoai cac yéu cdu clia 5.2, c¢b thé c6 thém cac yéu cau dbi véi ndi dat bd sung clia cac thanh phan clia

may va/hodc day PE cla thiét bj dién.

CHU THICH: Trong hé théng TT, diém trung tinh hodc diém giiva clia hé théng ngudn duge ndi dét, hodc trong
truéng hop ¢6 sdn hodc khong tiép can dugc diém trung tinh hodc diém gilra, day pha dwec ndi dét (lay tiv
TCVN 7447-4-41:2010 {IEC 60364-4-41:2005), 411.5.1).

A.2.2 Bao vé sy cb doi voi cac hé thong TT

A.2.21 Quy djnh chung

Nhin chung trong c4c hé thdng TT, RCD phai dwgc st dung dé bao vé sy cb. Mét cach khac, c6 thé st
dung thiét bi bao v& qua dong dé bao vé sty ¢ voi didu kién dam bao chéc chén va tin cdy rang gia trj Z
thép thich hop. Zs 1a trd khang clia vang 1ap suw cb.

CHU THICH: © mét sé quéc gia, khang cho phép sir dung thiét b bdo vé qua déng nhw phireng tién bao vé sy cb
trong cac hé théng TT.

Trong triedng hop st dung tw déng ngét ngudn 14 bién phap bao vé si cd, ngudi thiét ké thiét bj dién cé
thé:

a) st dung trong cac tinh toan thiét ké gia tri dién tr& dién cuc dat hodc trd khang vong 13p s ¢ cham

dat duoc do theo TCVN 7447-6 (IEC 60364-6) hodc dwgc cong bb bdi st dung thiét bj du kién (xem
Phuy lye B); hodc

b) déi voi cac may dwoc ché tao hang loat, quy dinh gia tri dién trév dién cuc dat hodc tré khang vong lap
st cb cham dét thich hop cho cac hé thdng Iap dat dy kién;

va phai néu trong cdc hwdng dén Iap dat gia trj cia dién trd dién cue dat hoic tré khang vong 18p sy cb
cham @4t dwgc sir dung dé thiét ké may, quy dinh rang day la gia trj |&n nhat ma may cé thé néi.

Trong trwdng hep s dung hé théng diéu khién ngudn (PDS), thdi gian ngét Gé bdo vé sy cb phai dap
(rng c4c yéu cAu fién quan clia Phy lyc A nay tai cac dau ndi ngudn dau vao clia mé dun diéu khién chinh
(BDM) cuia PDS. Xem Hinh A.4.

A.2.2.2 Bao vé bang thiét bj bao vé déng dw (RCD)

Trong trudng hop thiét b bao vé dong du (RCD) dwgc st dung dé bao vé sy ¢ thi phai dap tng céac
didu kién sau:
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a) thoi gian ngét nhw yéu cau trong Bang A.2, va

b) Ra x lsn <50V

trong dé:

Ra 4 tdng clia cac dién trér clia dién cuwe dét va day bao vé déi véi tirng phan dan dé hé,

lan la dong dién tac dong dw danh dinh ctia RCD.

Ngoai 1&: thoi gian ngét khdng vwot qua 1 s 1a dwoc phép dbi véi cac mach dién phan phéi va déi véi
cac mach dién khong dwoc dé cap trong Bang A.2.

CHU THICH 1: Béo vé sy ¢6 ciing dwec cung cép trong tredng hop nay néu trd khang sy cd khang dang keé.

CHU THICH 2: Treong hop cn phan biét gitra cac RCD, thang fin dwoc cho trong 535.3 clia IEC 60364-5-53:2001.

CHU THICH 3: Thoi gian ngét theo Bang A.2 lién quan dén céc dong dién sy cd dw ky vong cao hon dang ké so
vy ddng dién tac ddng dw danh dinh cla RCD (thdng thudng 12 5 /an).

CHU THICH 4: Binh nghta Ra dugc Iy tir TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41). Trong tiéu chudn nay, thuat ngl
“dién circ dat" trong djnh ngha Ra duoc col 13 “tuyén quay tréd v& dat" nhw dinh nghia trong IEC 60050-195:1998,
195-02-30,

A.2.2.3 Bao vé bing thiét bj bao vé qua dong

Trwéng hop st dung thiét bi bdo vé qua dong thi phai dap (ing diéu kién sau:
28L&,

trong do

Z, 14 tré khéng vong 1p sw cd bao gom:
ngudn,
day mang dién dén diém s cd,
day bao vé cua tirng phan dén dé hé,
day néi dat,
dién cyc dat cla hé théng 13p dit va dién cyc dét cla ngudn;
iy 1a dong dién gay ra thao tac ngat ti dong clia thiét bj bao vé trong thdi gian quy dinh trong Bang
A2

Ngoai I&: thei gian ngét khéng vwot qua 1 s 1a dwoc phép dbi vai cac mach dién khdng dé cép trong
Béang A.2.

Ug Ia dién ap pha-dat danh nghia xoay chiéu hodc mét chidu.

Théi gian ngét Ién nhat quy dinh trong Bang A.2 phai dwoc 4p dung cho cac mach dién c6 dong dién
khong qua 32 A. Thoi gian ngét Ion nhat khong vot qué 1 s dbi véri cac mach dién 32 A hodc Ién hon.
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Bang A.2 - Thoi gian ngét I&n nhét déi véi céc hé théng TT

Hé thong S50V<U,<120V 120V<U, 2230V 230V<U,s400V U, > 400V
S S 3 $
AC DC AC DC AC oC AC DC
T 03 Chu thich 0,2 0.4 0,07 0,2 0,04 0.1

Trong trwéng hop trong cac hé théng TT, viéc ngat dat dwoc bang thiét bi bao vé qué dong va tdt ca cac phan
d3n bén ngoai s& dwgc ndi véi mach lién két bao vé thi cho phép st¥ dung thei gian ngét Ién nhat quy dinh trong
Bang A.1.

Us & dién &p pha-dat danh nghia xoay chiéu hodc mét chiéu
CHU THICH: C6 thé yéu ciu ngét vi cac ly do khac véi Iy do bdo vé chéng dién giét.

A.2.3 Kiém tra viéc bao vé bang tw déng ngit ngudn st dung thiét bj bao vé bang dong dw

Bao vé st cb trong hé théng TT béng cach tw dong ngét ngudn sir dung thiét bj bao vé bang dong du
phai dwoc kiém tra nhuw sau:

— kiém tra bang cach xem xét dong dién du danh dinh ddi voi gia tri tac dong, va gi trj thoi gian ngat
clia thiét bi bao vé bdng dong dw, va

~ kiém tra x4c nhan rang thiét bi bao vé bing dong dw da qua thir nghiém theo tiéu chuan lién quan,
va

—  kiém tra biing cach xem xét cac d4u néi gitra thiét bj bao vé bang dong dw véi mach lién két bao vé.

A.2.4 Do tré khang vong lap sy cb (Zs)

Trong tredng hop viéc do trd khang vong lap sv cb duoc thire hién, thiét bj do can phi hep véi
IEC 61557-3. Phai xem xét cac thong tin vé d chinh xac clia cac két qua do, va céc quy trinh can tuén
thi dwoec cho trong tai liéu cia thiét bi do.

Phép do phai dwgc thire hién véi thiét bi do duoc néi véi ngudn trong pham vi 99 % dén 101 % tan sé
danh nghta cta ngudn & hé thdng lap dat di kién.

CHU THICH 1: Hinh A.3 minh hoa bé trl dién hinh d& do tré khang vong 13p sy ¢ trén may.

Néu khdng thé ndi déng co trong thir nghiém, hai day pha khéng st dung trong thir nghiém cé thé dwec
dé hd, vi dy, béng céach thdo clu chay.

CHU THICH 2: Hinh A.4 minh hoa bé tri dién hinh dé& do tr& khang vang Iap sir ¢b khi sir dung hé théng diéu khién
ngudn.

Gia trj do dworc clia tré khang vong l3p sy cb phai theo A.2.2.3.

CHU THICH 3: Théng tin vé viéc kiém tra xac nhan tinh ning cla thiét bj bao vé bing ddng dw va do tr& khang
vong lap sy cb cham dét c6 thé xem trong TCVN 7447-6 (IEC 60364-6).
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d6i véi cac mach dién hé théng diéu khién nguén trong hé théng TT
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Phuluc B
(tham khao)

Dang cau héi diing cho thiét bi dién cda may

Viéc si¥ dung dang cau hoi cé thé hé trg trao dbi thdng tin thuén Igi hon gitra ngudi str dyng va nha cung
cAp dya trén cac didu kién co ban va cac yéu ciu bd sung clia ngwdi st dung dé cho phép thiét ké, &p
dung va st dung thich hop thiét bj dién clia may (xem 4.1) dac biét khi cac diéu kién tai hién trwdng cé
thé sai léch so véi cac didu kién ky vong néi chung.

Phuy luc B ciing cé thé dwoc st dyng nhu ban danh myc kiém tra ndi bo déi véi cac may dwgc ché tao
hang loat.

Tén nha ché tao/nha cung cip

Tén ngudi st dung cudi

S6 don hang Ngay
Kidu may Tén goi S6 seri
1. Didu kién dic biat (xem Diéu 1)
a)  May co dwoe st dung ngoai tri khéng? Cdlkhang Néu ¢, quy
dinh ky thuat
b)  May co st dung, x Iy hodc sinh ra vat liéu nd hodc | Co/khdng Néu ¢6, quy
dé chay khong? djnh k§ thuét
c)  May cé dung cho sir dyng trong khi quyén nd hogc | Co/khéng Néu cd, quy
dé chay tidm an khdng? dinh k¥ thuat
d)  Mayco thé gay ra nguy hiém déc biét khi tao ra hodc | Cé/khdng Néu co, quy
str dung cac vit liéu ndo 467 dinh ki thuat
e) M4y co dwoc sir dyng trong ham 167 Calkhéng Néu cé, quy
dinh k¥ thudt
2. Ngudn dién va céc diéu kién lién quan (xem 4.3)
a)  Thing gidng dién ap dy kién (néu 1&n hon +10 %)
b)  Thaing giang tén sb dy kién (néu Ién hon +2 %) Lién tuc Théi gian ngén

¢)  Chira nhing thay ddi cd thé cé sau ndy trong thiét
bj dién ma sé ddi héi viéc ting cac yéu cau vé ngudn
dién

d)  Quydjnh gian doan dién ap trong ngudn néu lau hon
quy dinh trong Diéu 4 khi thiét bi phai duy tri hoat

ddng trong cac diéu kién nay
3. Mai trwdng vat Iy va didu kién Iam viéc (xem 4.4)
a)  Méditredng twong thich dién tiy (xem 4.4.2) Ma&i  trwdng  gia Méi trérng céng
dinh, thwong mai nghiép
hodc cdng nghiép
nhe

Céc didu kidn hodc yéu ciu dic biét v EMC
b)  Dai nhiét 3§ mdi trvdng

c) Daidsim

d) D cao so vé&i myc nudce bién
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e)  Didu kién mai tredng dic biét (vi dy khi quyén An
mon, byi va wdt)

f) Blrc xa

| @) Rung, xéc

h)  Yéu ciu dic bigt vé hé théng 13p dat va hoat dong
(vi dy cép va déy dan chdm chay)

i) Van chuyén va bao quan (v dy nhiét 33 ndm ngoai
pham vi guy dinh trong 4.5)

k)  Cachan ché lién quan dén kich c@, khéi lugng hodc
didm tai

4. Nguén dién diu vao

Quy dinh tirng nguén cung cép:

a)  Dién &p danh nghia (\V) AC DC
Néu AC, s6 pha Tan s6 (Hz)

Gié trj tr& khang ngudn cung cap (Q) tai diém néi véi thiét

bi dién

Déng dién ngdn mach ky vong (kA r.m.s.) tai diém ndi véi

thiét by dién (xem thém diém 2)

b)  Kidu hé théng phan phéi (xem TCVN 7447-1 (IEC | TN (hé théng c6 TT (hé théng c6

60364-1)) mot didm ndi dat mot diém néi
tryc tiép, voi day dét tryc tiép
bdo vé& (PE) néi nhung day bao
tric tiép voi diém vé (PE) clia
dé); quy dinh xem may khéng néi
diém néi d4t Ia voi diém néi dat
diém trung tinh dé cla hé
(tadm cbia néi sao) théng)
hay diém khac
IT (hé théng khang
ndi dat trc tiép)

Trong trwémg hop hé thdng IT, giam sat cach dién/vi tri sy | C6 Khéng

cb ¢6 dwge cung cép bdi nha cung cép thiét bj dién.

c)  Thiét bj dién c6 dwgc ndi voi day ngudn trung tinh | Cé Khdng

(N)? (Xem 5.1)

Déng dién Ion nhat (A) cho phép

d)  Thiét bj ngét ngudn

C6 yéu cdu ngét trung tinh (N)? Cod Khéng

Cé yéu cdu lién két thdo ra dwoc dé ngt trung tinh (N)? | Cé Khéng

Kiéu thiét bi ngat ngudn cin 6

e)  Tiét dién va vat liéu cla day bao vé bén ngodi (PE)

f)  C&can RCD trong hé théng I4p dat Cé/Khéng Néu co, kidu va
dong dién tac
djng dw danh
dinh

5. Bao vé chdng dién glat (xem Diéu 6)

a)  Nguweinao cin tiép can vao bén trong vd ngodi trong | Ngudi cé k§ ning Ngwoi dwec

hoat dong binh thuong cla thiét bj vé dién huén luyén vé

dién
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b) €6 can khéa ¢b chia rit ra duoc dé git cira? (xem | Co Khéng
6.2.2)
Kiéu thiét bi khoa
Khéa co ban (ngoai trie try khéa) cdn duwoc cung cip va
I3p d3t b
Tru khoa cdn dugc cung cap va lap dat boi
6. Bao vé thiét bi (xem Didu 7)
a) Ngudi sir dyng hay nha cung cap thiét bj dién s&
cung cdp day ngudn va bdo vé quéa dong cho day
nguon? (xem 7.2.2)
Kiéu va théng sb dac trung clia thiét bi bao v qua dang
b) Déng co xoay chiéu ba pha I&n nhét (kW) c6 thé
duwoc khoi dong tryc tiép trén ludi
¢) Cothé gidm sé long thiét b phat hién qua tai dong | C6 Khdng
ca? (xem 7.3.2)
d) Cé cung cap bdo vé qua dién ap? CéfKhéng Néu cé, quy
dinh ky thuét
7. Hoatddng
~ Bivéi cac hé théng diéu khidn khang ding cap, quy
dinh th&i gian tré treede khi ty dong tat ngudn may
dwoc khéi phat khi khdng cé tin hiéu hop 1&
8.  Giao dién ngwdi vdn hanh va thiét bi didu khién
lap trén may (xem Biéu 10)
Wu tién mau dic biét (vi dy @& phi hop v&i may hién cé) | Khéi déng Dirng
Khac
9.  Thiét bj diéu khién
Cap bao vé bang vo ngodi (xem 11.3) hodc cac diéu kién
dac bigt:
10. Thdng l& di day (xem Didu 13)
Cé phrong phap cu thé nao v& nhan biét ¢in s dung cho | Co Khéng
day dan? (xem 13.2.1)
Kiéu
11.  Phu kién va chiéu sang (xem Diéu 15)
a)  Coyéu chu kidu cu thé clia & cdm? Co Khéng
Néu co, kieu ndo
b)  May duoc trang bj chiéu sang cuc bd khi ndo: Dién &p 1&n nhét Néu dién ap
cho phép (V) mach chiéu
sang khong cé
duooc tryc tiép
tir nguén, quy
dinh dién ap wu
tién
12.  Ghi nhin, cinh bio va ky hiéu tham chiéu (xem
Diéu 16)
a)  Nhan biét chirc nding (xem 16.3)
Quy dinh k¥ thuat:
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chi*ng nhan vé céc ther nghiém kiéu hoat dong trén
mdy nguyén mau mang tai

b)  Ghinhan dic biét Trén thiét bj? Bang ngdn ngl
nao?
¢) _ Cé quydinh ki thuat cu thé nao phai tuan tha Cé Khéng
Néu c6, quy dinh nda?
13.  Tai lidu ky thudt (xem Diéu 17)
a)  Tailiéu ky thuat (xem 17.1) Trén phuwong tién Bang ngdn ngl
néo nao
Dinh dang file
b)  Hwéng dén stk dung (xem 17.1) Trén phwong tién Bang ngén ngl®
nao nao
Binh dang file
c)  Kich¢@, vi tri va myc dich clia cac dudng 6ng, khay
c¢ép hé hodc gia d& cap ma ngudi st dyng can cé
d)  Chird cac han ché dac biét vé kich c& hodc khdi Cac kich thude lon Khéi Ivgng 16n
lwgng dnh hwéng dén van chuyén may cy thé hoic | nhét nhéat
cym l&p rap thiét bi diéu khién dén hién trudmg lap
dat:
e)  Trong trwéng hop may dwge dwng dic biét, ¢ ¢in | Co Khéng
cung cap chirng nhan vé céc thlr nghiém hoat déng
v may mang tai?
fy  Trong truéng hop cac may khac, ¢é cén cung cap | Co Khéng
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Phuluc C

(tham khao)

Cac vi du vé may dwoe dé cap trong tiéu chuan nay

Danh muyc dwéi dy thé hién cac vi dy v& may ma thiét bi dién ciia nd can phii hop véi tiéu chudn nay.
Danh muyc nay chwa phai la toan dién nhng nhét quan vai dinh nghia vé may (3.1.40). Tiéu chudn nay

khdng cAn ap dung cho may 13 céc thiét bj gia dung ho&c thiét bj s dung trong nha twong tw thudc pham

vi clia bd tiéu chudn TCVN 5699 (IEC 60335).

May ding trong gia cong kim loai

May ding trong ché bién thyec phdm

- May cat kim loai - May nhao bét
— May tao hinh kim loai - May trén
~  May lam banh
- May so ché thit

May dung trong ché bién nhyra va cao su

May ding dé in, gidy va bia cac téng

- May tao khudn phun - Mayin

- May dun ~  May mai bé mat, may xén, may gap
~ Maytao klhuén thoi ~ M4y cudn day va méay tach
_ My tao khudn dat nhiét — May gap va dén hop

- May giam kich c& - May tao gidy va bla céc tong
May ché bién g May thlr nghiém/kiém tra

- May gia cdng gb - May dotoa dd

- May tach lop - May tao dwdng do qua trinh
- May cua

May I4p rap BG nén

May di chuyén vat liéu May déng géi

- RO bt ~ May xép hang trén gia k&/ May d& hang trén
gia ké
— Bang chuyén - May boc hang va may déng goi hang béng

mang co
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May van chuyén

May bdo quan va thu hoi

May dét

May Ia

May 1am lanh va diéu héa khang khi

May gia nhiét va thdng gi6

May gia ¢éng gidy va san pham da/gia da

May xay dyng va san xuét vat liéu xay dung

May cat va duc

~ May dao dudng ham

May got thd, may tdy, danh béng, tia va chai

- May phdn mé bé téng

~ May tao khuén giay —~ May déng gach
- M4y kéo dai ~  May san xuét d4, gém va kinh
May nang tai May c6 thé van chuyén
- Céancau - May gia céng gb
~ Céntryc - May gia céng kim loai
May van chuyén nguwdi May di déng
~ Thang cudn - San néng
- DBuwéng cap dung dé van chuyén ngwdi, vidy | - Xe nang ha
thang may dang ghé hodc thang may ding |
cho trwgt tuyét
- Thang may ch& ngudi - May xay dwng

Ctra hoat ddng béng dién

May xtr ly kim loai néng

May giai tri May thudc da
- Vong quay, tau lwon, v.v. - Mayépda
- May mai dao
—  May thudc da thiy khi

Bom

May khai thac md than va mé da

May néng nghiép va I&m nghiép
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PhulucD
(tham khao)
Kha ning mang dong va bao vé qua tai ctia day dan va cap
trong thiét bi dién cta may

D.1 Quy dinh chung

Muc dich ctia phu luc ndy nhdm cung cép théng tin bd sung v& viéc lya chon c& day dan khi phai thay
dbi cac diéu kién cho trong Bang 6 (xem céc chu thich Bang 6).

D.2 DPiéu kién hoat déng chung
D.2.1 Nhiét 43 khéng khi méi trrwdng

Kha nang mang dong ddi v&i cac day dan cach dién cho trong Bang 6 lién quan dén nhiét d6 khang khi
xung quanh la +40 °C. Déi véi cac nhiét d9 khang khi xung quanh khac, cac hé s6 hiéu chinh dwgc cho
trong'Bang D.1.

Céc hé sb hiéu chinh ding cho cac cp boc cao su dwge nha ché tao cung cép.

Bang D.1 - Hé s4 hiéu chinh

Nhiét dé khong khi xung quanh Hé sé hiéu chinh
°C
40 1,00
45 0,91
50 0,82
55 0,71
60 0,58
CHU THICH: Céc hé sb hidu chinh dwogc rit ra tir TCVN 7447-5-52
(IEC 60364-5-52).
Nhiét dd I&n nhét trong céc diéu kién binh thwdng abi véi PVC 1a 70 °C.

D.2.2 Phwong phap lap dat

Trong c4c may, cac phwong phép lap dat day va cép dién gitka cac vo ngoai va céc thiét bj thé hién trén

Hinh D.1 dwore coi la dién hinh (c&c chi céi slr dung phi hep véi TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52)):

~ Phwong phap B1: st dung dwding 6ng (3.1.9) va cac hé thdng éng cép (3.1.6) dé gir v bao vé day
dan hodc cap mét Iai;

~ Phirong phap B2: twong tw B1 nhung dwgc siv dung cho cap nhidu 16i;

— Phuwong phap C: cap nhiéu I6i duoc I4p 3t trong khong khi Iwu thong ty do, ndm ngang hoac théng
dlng ma khong co khe hé gilra cac cap trén twdng.
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— Phwong phap E: cap nhiéu 18i trong khdng khi lwu théng ty do, ndm ngang hodc thdng dirng, trong
céc khay cap dé hé (3.1.5).

a) Day dan/cap mot 16i trong dwdng 6ng va hé thong mang cép

RN NP A

S MR

B2

3

R g e e i, ]

.

o K M M W e ]

c) Cap trén twong

d) Cap trén khay cap dé ho

Hinh D.1 - Phwong phap lap dat day dan va cap khéng phu thudc vao s6 lwgng day dan/cap
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D.2.3 Phan nhém

Trong trwéng hop 18p dit nhidu day din mang tai trong cép hodc cac cép day dan, danh gia lai cac gia
trj clia Iz cho trong Bang 6 hodc bdi nha ché tao theo Bang D.2 hodc Bang D.3.

CHU THICH: Mach dién c6 h < 30 % Iz thi khang cén danh gia lai.

Béng D.2 - Hé sé danh gia lai déi véi I; dung dé phan nhém

Phwong phap lap dat $6 mach diénicap mang tai
{xem Hinh D.1) (xem ch thich 3) 2 4 6 9

B1 (day dan hoic cap mét I6i) va 0,80 0,65 0,57 0,50
B2  (cap nhiéu I5i)
C  métlép khdng ¢ khe hé gitra cac cap 0,85 0,75 0,72 0,70
E mét 1&p trén mét khay cb dyc 16 khong ¢d khe hé 0,88 0,77 0,73 0,72

gilra cac cap
E  nhu trén nhung véi 2 dén 3 khay, c6 khodng 0,86 0,76 0,71 0,66

khéng th_éng dlng gira tieng khay 300 mm (xem

CHU THICH 4)
Céc cip mach dién diéu khién < 0,5 mm? khéng phy 0,76 0,57 0,48 0,40
thudc vao phwong phap lap dat

CHU THICH 1: Cac hé s6 nay ap dung cho

- Cép, dwvoc mang tai nhu nhau, ban than mach dién dugc mang tai ddi xing;

- Nhém cac mach dién gdm cac day dan va cap cach dién c6 cing nhiét d 1am viéc I&én nhat cho phép.
CHU THICH 2: C4c hé s teong tw 4p dung cho

- Cac nhém gdm hai hoac nhiéu' cap mot 16i;

- Cép nhiéu I5i.
CHU THICH 3: Cac hé sb rit ra tr TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009).

CHU THICH 4: Khay cap c6 duc 16 1a khay cap trong dd cédc 16 chiém nhidu hon 30 % dién tich mat day. (Lay tr
TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009)).

Bang D.3 —BPanh gia lai cac hé sb doi véi Iz ding cho cac cap nhiéu I16i dén 10 mm?

S6 lwong day dan hoic Day din (2 1 mm? Céc cap
cap ddy dan mang tai (xem chti thich 3) (0,25 mm? dén 0,75 mm?)

1 o 1,0
3 1,0 0,5
5 0,75 0,39
7 0,65 0,34
10 0,55 0,29
24 0,40 0,21

CHU THICH 1: Ap dyng cho cac cap nhiéu 18i c6 cac ddy din/cap day dén mang tai.

CHU THICH 2: D& phan nhém cac cap nhidu 18I, xem cac hé sé danh gia lai trong Bang D.1.

CHU THICH 3: Cac ha sé 1ay tir TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009).
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D.2.4 Phan loai day dan
Bang D.4 — Phéan loai day dan

Cap Mé ta St dunglép dung
1 Day d&n mdt soi bing déng hodc bang nhém Hé thong Iap dit cd dinh
D&y dan bén béng ddng hodc bang nhdm
Day déng mém bén Hé théng Idp dat may c6 rung; ndi v&i cac phan
chuyén ddng
6 Day ddng mém bén mém hon cdp 5 Diing cho cac di chuyén thwéng xuyén

CHU THICH: Lay ti» TCVN 6612 (IEC 60228).

D.3 Phéi hop gitra cac diy déan va thiét bi bdo vé cung cip bio vé qua tai
Hinh D.2 minh hoa quan hé gi*a cac tham sé clia day din va c4c tham sd cuia thiét bj bao vé cung cép
bao vé qua tai.

Déng dién thiét ké i ik i i i

1.45 x 1,
Céc tham sé
clia day dén
O b r L 4 »
- > IA

Dai chdp nhan ddi voi

Tham sé cla dong dién tac dong i
thiét bj bdo vé

Déng dién danh nghia hoic

gia trj dat dong dién Iy
Hinh D.2 - Cac tham s& ctta day din va thiét bj bao vé qua tai

Bao vé ding cla cap ddi hdi cac dac tinh lam viéc cha thiét bj bdo vé (vi dy thiét bj bao vé qua dong,
thiét bj bdo v& qua tai dong co) bao vé cap chbng qua tai dap tng hai didu kign sau:

L £145%x 1],
trong dé
I la dong dién ma mach dién dwoc thiét ké;

1, la kha n&ng mang dong hiéu qua, tinh bng ampe, clia cap trong van hanh lién tuc theo Bang 6
ddi voi cac didu kién 13p dat cu thé:

- nhiét d9, danh gia lai I; xem Bang D.1,
- phan nhém, danh gi4 lai I; xem Bang D.2;
- cép nhiéu I6i, danh gi4 lai I, xem Bang D.3.
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I |4 déng dién danh nghia clia thiét bj bao vé;
CHU THICH 1: B4i véi cac thiét bi bdo vé didu chinh duoe, dong dién danh nghia I 13 gia trj 44t dwge chon cla
dong dién.
i la dong dién nhd nhat dam bao hoat déng hiéu qua cua thiét b bao vé trong thoi gian quy dinh

(vi dy 1 h déi vai thiét bj bao vé dén 63 A).

Dong dién I, dam bac hoat dong hiéu qua clia thiét bi bao vé dwgrc cho trong tiéu chudn san phdm hodc
¢6 thé do nha ché tao cung cép.
CHU THICH 2: Déi véi day din mach ddng co, bao vé qua tai déi véi (cac) day dan cé thé dwec cung cap bdi béo
vé qua tai cho (cac) dong co. Né khdng ddm bdo bdo vé hoan toan trong mei tredng hop (vi du qua tai véi cac

dong dién nhd hon 1,), cling nhw sé khéng han 14 gidi phap kinh té. Do d6, thiét bj ndy ¢4 thé thich hop khi co nhiéu

kha ndng xay ra cdc qua tai véi dong dién nhad hon /.

D.4 Bdo vé qua dong cla diy dan

Tét ca cac day dan dwoc yéu cau bao vé chéng qué dong (xem 7.2) bing thiét bj bdo vé 1&p trong tat ca
c4c day mang dién sao cho dong dién ngén mach bét ky chay trong cép déu dwoc ngat trwée khi day
dan dat dén nhiét dd I&n nhat cho phép.

CHU THICH: Théng tin vé day trung tinh cé thé xem trong 7.2.3, doan ba.

Bang D.5 — Nhiét dé day dan I&n nhéit cho phép
trong cac diéu kién binh thwéng va diéu kién ngdn mach

Loai cach dién Nhiét da I&n nhat Nhiét d6 day dan ngin han
trong diéu kién binh thwéng trong diéu kién ngdn mach #

°C °C

Palyvinyl clorua (PVC) 70 160

Cao su 60 200

Polyetylen lién két chéo (XLPE) 90 250

Hop chét etylen propylen (EPR) 90 250

Cao su silicon (SiR) 180 3580

CHU THICH: Béi v6i cac nhigt dd day din ngén han Ién hon 200 °C, c4c day dan bing ddng tran hodc déng ma

thiéc déu khéng thich hop. Day déng ma bac hodc ma niken thich hgp cho sl dung trén 200 °C.

a) Cac gia tri ndy dia trén gia thiét dap (sng doan nhiét déi véi thdi gian khdng qua 5 s.

Trén thyc té, cac yéu cdu clia 7.2 dwoc dap (ng khi thiét b bao vé & dong dién / 1am ngét mach dién
trong thé&i gian khoéng vuegt quéa thoi gian t trong mei trwvdng hep, trong dét <5 s.

Gia trj thoi gian t tinh bang gidy c6 thé dwoc tinh bing cac s dung céng thirc sau:

t= (k x S/
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trong dé:
S 1a tiét dién tinh bang milimét vuéng;

/ la dong dién ngan mach hiéu qua tinh béng ampe dwoc thé hién la gia tri hiéu dung déi véi dién
xoay chiéu;

k ta hé sé dwoc thé hién cho day ddng khi dwoe cach dién bang vat liéu sau:

PVC 115
Caosu 141
SiR 132
XLPE 143
EPR 143

D.5 Anh hwéng ctia dong dién hai 1én cac hé théng ba pha can bang

Trong trieérng he'p cac mach dién cép ngudn cho cac tai mét pha véi dong dién tai ké& ca hai, day trung
tinh clia mach dién cé thé mang tai bd sung va cé thé can gidm kha ndng mang dong cla cap d6. Xem
thém TCVN 7447-5-52:2010 (IEC 60364-5-52:2009), Phu luc E.
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Phu lucE
(tham khao)

Giai thich cac chirc ning hoat dong khan cép

CHU THICH: Knhai niém dwdi day nhdm dua ra cho ngudi doc hiéu biét vé cac thuat ngi nay tham chi trong tiéu
chudn nay chi st dung hai trong sé chiing.

- Hoat déng khén cép
Hoat 38ng khan cdp bao gbm riéng ho#c két hop:
- dirng khin cép;
- khoi dong khan cép;
- cét khan cép;
- dong khén cap.
- Dirng khan cép
Hoat dong khan cap dwoc thiét ké dé dirvng mét qua trinh hodc mét chuyén ddng tré nén nguy hiém.
- Khdi déng khan cép

Hoat ddng khan cép dwoc thiét ké dé& khéi dong mét qua trinh hodc mét chuyén ddng nhdm loai trir hodc
tranh tinh huéng nguy hiém.

~ Cétkhan cép

Hoat dang khén cép duoc thiét ké dé& cat ngudn dién nang cho tat ca hodc mét phan hé thdng 1ap dat khi
cd lién quan dén rdi ro dién giat hodc rli ro c6 ngudn gdc dién khéc.

- Béng khan cap

Hoat dong khan cép dwoc thiét ké d& déng ngudn dién ning cho mdt phln hé théng 18p a4t dwoc thiét
ké dé str dung cho cac tinh huéng khan cép.

125



TCVN 12669-1:2020

Phy lucF
(tham khao)

Hwéng dan st dung tidu chuén nay

Tiéu chuan nay dwa ra mot sé lweng Ion cac yéu cau ma c6 thé cé hodc khdng 4p dung cho thiét bj dién
clia may cy thé. Viéc chi tham chiéu don gidn ma khong cb bat cir danh gia chat lvgng nao theo toan b
tiéu chuan nay 13 khdng day du. Can lya chon dé bao trum tit ca cac yéu cu cla tiéu chudn ndy. Céc
ban k§ thuat xay ding tiéu chuin san pham riéng hodc ho tiéu chudn san phdm va nha cung cdp may
khi khéng ¢6 cac tiéu chudn san pham hodc tiéu chudn ho san pham can st dung tiéu chuan nay:

a) tham khao; va
b) lra chon (céac) tiy chon thich hgp nhét tr céc yéu cdu cho trong cac diéu lién quan; va

c) stva ddi cac didu nao do, néu can thiét, khi cac yéu cAu cy thé ddi véi thiét bj clia may thude pham vi
ap dung ctia céc tiéu chudn lién quan khac,

cung cap cac tiy chon dwec Iwa chon va céc stva ddi khéng anh hwéng bét lgi dén mire bao vé yéu cau
ddi voi may dé theo danh gia rii ro.
Khi &p dung ba nguyén tc a), b) va c) néu trén, khuyén céo rang:
— tham chiéu dén céc diéu lién quan cla tiéu chuln nay:
o ma pht hgp, chi ra tiy chon lién quan &p dung dwer;
o ma duwgc stra ddi hodc mé rong ddi véi cac yéu cau clia may hodc thiét bj cu thé; va

~ tham chiéu tric tiép dén tiéu chudn lién quan, ddi véi cac yéu ciu cia thiét bi duoc dé cap thich hop
trong tiéu chuan do.

C6 thé can c6 chuyén mén cy thé dé:

thyee hién danh gia rli ro can thiét ciia may;
— doc va hiéu tat ca cac yéu ciu cla tiéu chudn nay;
— chon céc yéu clu ap dyng dwoc tir tiéu chudn nay khi ¢ nhi¥ng thay thé dwoc dwa ra;

~ nhén biét cac yéu ciu cy thé bd sung hoic thay thé ma khac véi hodic khdng bao gdm trong cac yéu
céu clia tiéu chudn nay, va dwoc xac dinh bdi may va myc dich st dung ctia né; va

~ quy dinh cac yéu cdu cu thé mot cach chinh xéc.

Hinh 1 trong tiéu chudn nay la so dd khéi clia may dién hinh va cé thé dwoc stk dung 13m didm xuét phat
cta nhiém vy nay. N6 chi ra cac diéu lién quan dén céc yéu cAufthiét bj cy thé. Tuy nhién, tiéu chuan
nay la mét tai liéu phire tap va Bang F.1 c6 thé giip nhan dién c4c tiy chon ap dung d6i v&i may cu thé
va dura ra tham chiéu dén céc tiéu chudn lién quan khéc.

126



TCVN 12669-1:2020

Bang F.1 - Cac tuy chon ap dung

Chi dé Diéu ) | i) | i) iv)
Pham vi ap dung 1
Yéu céu chung 4 X X X | 1SO 12100
Chon thiét bi 4.2.2 X X | BSIEC 61439
Thiét bi ngat (cach ly) ngudn 5.3 X
Mach dién ngoal lé 53.5 X X 115012100
Ngén nglra kh&i déng khdng mong mudn, cach ly 54,5.5va X X X | TCWN 7300
5.6 (IS0 14118)
Bao v4 chéng dién giat 6 X TCVN 7447-4-41
(IEC 60364-4-41)
Hoat déng khan cdp 0.2.34 X X | 180 13850
Didu khién hai tay . 9.2.3.8 X | X TCVN 7385
(ISO 13851)
Piéu khién khéng ding cap 9.2.4 X X X | IEC 62745
Cac chive nang digu khidn khi c6 s cb 9.4 X X | X [1S012100
ISO 13849
(4t ca cac phén)
IEC 62061
Cam bién vi tri 10.1.4 X X X | 18014119
Mau va ghi nhan thiét bi giao dién véi ngudivan hanh | 102, 10.3va | X X IEC 60073
10.4 IEC 61310
(tit ca cic phan)
Deeng khdn cép 9.2.34.2 X | X 1S013850
Thiét bj dirng khén cép 10.7 X X IEC 60947-5-5
Thiét bj cit khén cép 10.8 X X% TCVN 7447-5-53
(IEC 60364-5-53)
Thiét bj diéu khién - bao vé chbng si thdm nhapcla | 10.1.3va % X X | TCVN 4255
tap chét, v.v. 11.3 (IEC 60529)
Nhan biét day din 13.2 X X IEC 62491
Kiém tra xac nhén 18 X X X | TCVN 7447-6
{IEC 80364-6)
Yé&u cau bd sung ddi véi ngudi st dung Phy luc B X X
Bao vé sy cb trong hé théng TN Phy luc A X TCVN 7447-4-41
(A1) (IEC 60364-4-41)
TCVN 7447-6
(IEC 60364-6)
Bao vé sy cd trong hé théng TT Phy lyc A X TCVN 7447-4-41
(A.2) (IEC 60364-4-41)
TCVN 7447-6
(IEC 60364-6)

Céc Gidu trong tidu chudn nay khi cin xét dén hanh dong (dwoc thé hién bing X) lién quan dén:
i) chon tlr cac bién phap cho trudrc;

ii) cac y&u clu bd sung;

iii) cdc yéu cdu khac;

iv) cac vi dy vé tidu chudn khac cé the cd lién quan.
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Phuluc G
(tham khao)

So sanh tiét dién day dan dién hinh

Bang G.1 dua ra so sanh tiét dién day dan theo AWG, milimét vudng, in vudng va goc tron.

Bing G.1 - So sanh kich c& day dan

Bién tro mot
Tiét dign chiéu cla dong|  Gée tron
¢ 20 °C
mm? Inches? Qtrén km

0.196 0,000 304 91,62 a8?

0,205 0,000 317 87,60 404

0.283 0.000 438 83.45 558

0.324 0,000 504 55,44 840

0,500 0,000 775 36.70 987

0,519 0,000 802 34,45 1020

0,750 0,001 162 24,80 1480

0.823 0,001 272 2095 1620

1.000 0,001 550 18.20 1973

35 1.31 0,002 026 13,19 2580
1,5 S 1,600 0,002 325 12.20 2 560
2,08 0,003 228 8,442 4110

2,500 0,003 875 7.56 4934

381 0,005 129 5,315 6 530

4,000 0.006 200 4,700 7 894
526 10,008 152 3,335 10 380
6.000 0,008 300 3,110 11 841
8.37 0,012 967 2,093 16 510
10,000 0,001 550 1,840 19'735
133 0,020 610 1,320 26 240
: : 16,000 0,024 800 1,160, 31 576
e 4 21,1 0,032 780 08295 41 740
25.000 0,038 800 0,734 0 49 338
33,6 0,052 100 0,521 66 360
35,000 0,054 200 0.529 0 69073
42,4 0,065 700 0.413 9 83 690
47,000 0,072 800 0,391 0 92 756
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Pién trer dbi véi nhiét do khac 20 °C co thé co duoc bang cach st dung cdng thire sau:
R = Ry[1 + 0,003 93 (¢t - 20)]
trong do:
R, la dién trér & nhiét do 20 °C;

R ladién tré & nhiét dg t °C.
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Phu luc H
{tham khao)

Bién phap giam anh hwéng ctia nhiéu dién to

H.1 Binh nghia
Chi v&i phy lyc nay, ap dung thuét ngi va dinh nghia sau.

H.1.1

Thiét bj (apparatus)

Thiét bi hoan chinh hodc td hop clia chiing dwec lam s8n d& ban nhi mét khéi chire ndng ddc I4p, dwoc
thiét ké cho ngudi stv dung cudi va cd kha nang phét nhiéu dién tir, hodc tinh ning clia n6 c¢é kha nang
bj anh hwdng béi nhiéu nay.

H1.2

Hé théng Iap dat dién cd dinh (fixed installation)

Td hop cy thé clia mat vai loai thiét bj va, néu ap dyng, cac thiét bj khac dwoc 13p ghép, I3p dat va thiét
ké dé sir dung cb dinh & noi xac dinh trudre.

H.2 Quy dinh chung

Phy lyc H nay dwa ra cac khuyén cao dé cai thién tinh mién nhiém twong thich dién tir va gidm phat xa
nhiéu dién te.

Véi myc dich EMC, thiét bj dién diing cho may dwoc coi 13 thiét bj hodc hé thdng lap dat dién cb dinh.
Tredng hop an toan dién va twong thich dién tir tao ra c4c yéu ciu khac nhau thl an toan dién ludn co
wu tién cao hon.

Nhiéu dién ti (EMI) c6 thé anh hwdng hodc 1am hdng hé thdng theo dai, didu khién va tw dong hoa qué
trinh. Ddng dién do sét, thao tac déng cét, ngdn mach va nhidu dién tir khac co thé gay qua dién ap va
nhiéu dién tr.

Céc anh hwéng nay cé thé xay ra vi du:

— khi tén tai cac vong lap dan I6n,

- khi I&p @3t cac hé thdng di day khac nhau trong cling mdt tuyén chung, vi du ngudn dién, truyén
théng, céap didu khién hodc cap tin hiéu.

Cép mang dong dién I6n c6 téc d6 thay ddi dong dién cao (di/dt) co thé gay ra qué dién ap trong cac cap
khéc, ma c6 thé &nh hwdng hodc 1am hdng thiét bi dién néi vao.
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H.3 Giam thiéu nhiéu dién tir (EMI)

H.3.1 Quy dinh chung

Trong thiét ké thiét bi dién, cin xét dén cac bién phap md ta duéi day d& gidm thidu nhidu dién tev 18n
thiét bj dién.

Chi nén st dung thiét bj dién nao dap (rng cac y&u cau cta tiéu chuan EMC thich hop, hodc cac yéu cu

EMC cla tiéu chudn san pham lién quan.

H.3.2

Bién phap giam thiéu EMI

Cac bién phép dwéi day giam nhiéu dién to:

a)

b)

c)

d)

a)

h)

L&p d3t thiét bi bdo vé chdng ddt bién va/hodc bd loc ding cho thiét bj nhay véi nhiéu dién ti
dwoce khuyén cao da cai thien tinh twong thich dién tir lién quan dén hién twong dién ti dan;

V& ngoai din (vi dy 4o giap, man chén) clia cap can dwoc ndi lién két véi mach lién két bao vé;

Cain tranh cac vong 13p cam &ng béng cach chon cac tuyén chung cho mach dién ngudn, mach
tin hiéu va di lidu trong khi vn gi» sy cach ly vé& mach dién theo Diéu H.4;

Cap dién lipc can duoc gil phan cach véi cép tin hiéu hodc cap di lidu;

Trwdong hop can thiét cho cap dién lwc va tin hidu hodc d lidu di qua nhau thi ching cén dwoc
vudng goc v&i nhau;

St dyng cap c6 day din ddng tdm dé giam dang dién cam (ng bén trong day béo vé;

St dung c&p nhidu I6i ddi xteng (vi du cap cd boc kim chira dy bao vé riéng) cho cac ddu ndi
dién gita déng co' va bd chuyén ddi;

St dyng cap tin hidu va di» lidu theo cac yéu cau EMC trong hwéng dan cla nha ché tao;

Trong trwdng hop st dung cée cdp tin hiéu hodc di liéu cé boc kim, can than trong d& gidm déng
dién chay trong man chin ctia cac cap tin hiéu hoac céap di liéu dwgc ndi dat. Co thé can I1ap dit
day dan dy phong; xem Hinh H.1;

N W W W 1 W W W W N W W N N W W W Y W W W W Y W W W o Wy S N
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Lot tetet et te bt e te et et Tt ate e et e Totetetetete ot e telete et
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Day dan dy phong dé ting céng man chan

]
b
]
&
T
I

o - e

Hinh H.1 - Day din dw phong dé ting cwdng man chan

CHU THICH: Lién két d3ng thé tét ca cac thanh phin clia may s& lam giam sy cén thiét phai st dung day dén
dw phong.
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j) Céc dau ndi lién két dang thé can cd tré khang cang thap cang tét béng céch gitk ching ngén
nhét c6 thé va khi 4p dung dwoc, dwgce bén dé din cac tin sb cao hon;

k) Néu thiét bj dién t& doi hdi dién ap tham chiéu & xp xi dién thé dt dé lam viéc ding; dién ap
tham chiéu ndy dwec cung cdp bdi day din ndi dat chive nang. DAi voi thiét bi lam viéc & cac tin
s6 cao, cac dau ndi ndy phai dwoc gile ngén nhat co thé.

H.4 Phéan cach va tach réi cac cap

Cép dién lyc va cap d@ liéu st dung chung tuyén cap can duwoc [&p dat theo cac yéu cau trong phu luc
nay.

Khi khdng c6 sdn cac théng tin khac thi khoang cach phan cach cap gira cap dién lyc va cap di liéu
can theo Bang H.1 va Hinh H.2.

Béang H.1 - Khoang cach phan cach téi thiéu sir dung vat chin nhw minh hoa trén Hinh H.2

A el
Phan céach Vat chan kim loai Vat chan kim loai Vat chan kim loai
khdng ¢6 vat chin dang lu&i dang duc 16 dang lién khéi

2 200 mm z 150 mm = 100 mm O mm

Bl Higu qué chén nhidu (DC-100 MHz) twong dwrong véi gid thép dang mat luéi dwgc han ¢ kich c& mét lwdi
50 mm x 100 mm (khéng ké cac thang). Hiéu qua chin nhidu clng dat drgc bing cac khay thép ngay ca khi
chidu day vach nhd hon 1 mm va/hodc dién tich phin duc 18 phan bd déu 1én hon 20 %.

Hiéu qua chin nhiéu (DC-100 MHz) twong dwong véi khay thép cb chiéu day vach téi thiéu 1 mm va khang
qué 20 % dién tich phdn duc 16 phan b déu. Hidu qua chén nhiéu ciing dat dwgc bing cdc cap ngudn cb boc
kim.

Khéng ¢4 phan nao clia c&p trong vat chiin kim loai ndm bén dudi bé mét trén cling clia vat chin it hon 10 mm.

3 Hiéu qua chan nhiéu (DC-100 MHZ) twong dwong véi dng thép co chidu day vach t8i thiéu 1 mm. Phén cach
quy dinh bd sung cho phan cach cung cép bdi bd chia/man chan bt ky.

Yéu cau phan cach tdi thidu quy dinh trong Bang H.1 4p dung cho phan céch theo chidu ngang hoic
chiéu doc gitra cac khay cap hodc hé théng mang cap lidn k. Trong trwedng hgp cac cap di liéu va cap
ngudn dugc doi hdi phai di qua nhau va khoang phan cach téi thidu cAn thiét khong thé dat dwoc thi gée
di qua nhau phai dwgc duy tri & 90 do trén mdi phia cia doan di qua nhau trong khoang cach khéng nhd
hon yéu clu vé khoang phan cach téi thidu ap dung dwoc.
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Hinh H.2 va Hinh H.3 thé hién cac vi dy vé phan cach va tach roi cac cap.

i véi cac khoang cach, xem Bang H.1.
@ Cép ngudn dién Céap phu
O Cép di ligu @) Cap nhay (vi dy cép do)
Hinh H.2 - Vi du vé phan cach va tach roi theo chiéu doc

R AT R e

e
3

Iy

Déi v&i cac khodng cach, xem Béang H.1.
Hinh H.3 — Vi du vé phan cach va tach r&i theo chiéu ngang

Cac khoang khéng hiru [ch trong khay cap hodic hé théng mang cap can cho phép 18p dt sé lwgng cap
bd sung theo thoa thudn (xem Phu luc B). Chiéu cao bé c&p cén thdp hon cac vach bén clia khay cép
hodic hé théng mang cép, nhw th hién trén Hinh H.4 dwéi day. Nép day clia hé théng mang cap cdi thign
hiéu qua twong thich dién tie.

Péi voi khay cap hinh chir U, treding tir gidm gén hai géc. Vi ly do ndy, wu tién cac vach bén sau.
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Phdn me thé hién
tinh ndng bgc kig\
Phain mé thé hién | 14
_ tinh nang boc kim )

| £ ; | 'l

Khéng khuyén céo Khéng khuyén cao

Khuyén céo

Khuyén cao I l

Hinh H.4 - B4 tri cap trong cac khay cap kim loai

Khay céap hodc hé thdng mang cap bang kim loai dugc thiét ké dé cung cip twong thich dién tlr phai
luén dwge ndi véi he thdng lign két ddng thé cuc bd & ¢a hai dAu. Béi véi cac khodng cach dai, vi du lén
hon 50 m, khuyén céo c6 cac d4u ndi bd sung dén hé théng lién két ding thé. TAt ca cac ddu ndi dén hé
théng lién két ding thé can cb tré khang thap.

Trong trwéng hop cac khay cap hodc hé théng méang cap bang kim loai cé két ciu ti mét vai thanh phan,
can than trong d& dam bao sir lién tyc béng lién két hidu qua gitva cac thanh phan lién k&.

Hinh dang clia phan kim loai can dat dugc sy lién tyuc clia man chén nhiéu trén sudt chiéu dai cla ching.
Tat ca cac dau ndi lién két cdn cé tré khang thap; xem Hinh H.5.

a | Khéng pht hop

b | Phu hep

¢ | Bwece khuyén
cdo

Hinh H.5 — D4u noi gitra cac khay cép hoic hé théng mang cap bang kim loai

Trong trieéing hop st dung cac nip che béng kim loai diing cho hé théng mang cap bang kim loai, ndp
che dwgc wu tién che toan bd chidu dai. Néu didu nay khéng thé thic hién, cac ndp cin dugc ndi voi
khay cap t6i thiéu & hai dau béng cac ddu ndi ngén hon 10 cm, vl dy day bén hoéc dai dang mét lwéi.

Hinh H.6 thé hién khay c4p bang kim loai di qua birc tiréng tai d6 c6 Iap rao chan chay. Trong trrdng
hop cac khay cap kim loai duge yéu clu dwge gian doan dé di qua két céu clia tda nha, can cé dau ndi
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lién két trér khang thap gitba hai phan kim loai, Cac quy dinh k§ thuét lién quan dén céc rao chan chay

dwroc wu tién hon cac lwu v vé EMC.

e

3 |
]

%

Khéng pht hgp

Hinh H.6 — Gian doan cac khay cap tai cac rao chin chay

H.5 Cép ngudn'cho may bang cac ngudn song song

Trwong hep may duwoc cip dién bang cac ngudn song song, xem TCVN 7447-1 (IEC 60364-1).

H.6 Tr& khang ngudn khi st dung hé théng diéu khién ngudn (PDS)

PAu ndi ctia PDS dén tré khang nqudn qua cao co thé din dén cac van dé vé phat xa dan.
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Phulucl
(tham khao)

Tai liéu / Thong tin

Danh myc céc tiéu chuan cé sdn 4p dung cho tai liéu va thdng tin degc cung cap trong Bang 1.1.

Cac dinh nghiia ngan gon clia bd céc tai liéu quéc té duwgc tiéu chudn héa dugc cho san trén co sé div

liéu [EC 61355 DB (http://std.iec.ch/iec61355).

Bang 1.1 - Tai lu,au I Théng tin c6 thé ap dung

nuﬂ-\n‘ e A

Loal thong tin déi voi th:et bi dlen

B e L ~|+ =

e Tlau chuan kh'-lyé"i Cad

LT e

=y 2

Nguyén Iy két cAu

IEC 81346-1, Industrial systems, installations and equipment and
industrial products — Structuring principles and reference

designations — Part 1: Basic rules

Két cdu cua tai ligu

IEC 62023, information and

documentation

Structuring of technical

Danh myc c4c phan

IEC 62027, Preparation of object lists, including parts lists

Danh muc tai ligu

IEC 62027, Preparation of object lists, including parts lists

Quy dinh ky thuat clia cac déc tinh cuia thiét
bi dién

IEC PAS 62569-1, Generic specification of information on
products by properties — Part 1: Principles and methods

Hwéng ddn mang vac, van chuyén va bao
quan

IEC 82079-1, Preparation of information for use (instructions for
use) of products - Part 1. Principles and general requirements

Hwéng dan lap dat, lap ghép, Iap rap tai hién
trwéng va thao d&, v.v.

IEC 82079-1, Preparation of information for use (instructions for
use) of products - Part 1: Principles and general requirements

Hwéng dan sl dung

IEC 82079-1, Preparation of information for use (instructions for

use) of products - Part 1. Principles and general requirements

Hwéng dan bao tri va bao dudng

IEC 82079-1, Preparation of infermation for use (instructions for
use) of products - Part 1: Principles and general requirementls

Cac ky hiéu tham khao

IEC 81346-1, Industrial systems, installations and equipment and
industrial products — Structuring principles and reference
designations — Part 1: Basic rules

IEC 81346-2, Industrial systems, installations and equipment and
industrial products — Structuring principles and reference
designations — Part 2: Classification of objects and codes for
classes
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Tén goi ddu ndi

IEC 616686, Industrial systems, installations and equipment and

industrial products — Identificalion of terminals within a system

Tén gol cac cap va Idi

IEC 62491, Industrial systems, installations and equipment and

industrial products — Labelling of cables and cores

So dd mach dién IEC 61082-1, Preparaton of documents used in
electrotechnology ~ Part 1: Rules

Bé trf thiét bj va cac kich thude tdng thé IEC 61082-1, Preparation of documents used in
electrotechnology — Part 1: Rules

So d4 dau ndi lién két, danh muc dau ndi, | IEC  61082-1, Preparation of documents wused in

danh myc cap, bé tri khay cép

electrotechnology — Part 1: Rules

Danh myc cac bd phan dy phéng trong thoi
gian quy dinh

IEC 62027, Preparation of object lists, including parts lists

Danh myc cac tham sé (vi du bé chuyén ddi)

(khéng c6 tiéu chuan)

Danh muyc céc dyng cu |IEC 82079-1, Preparation of information for use (instructions for
use) of praducts - Part 1: Principles and general requiremenls
Hé théng nhan biét IEC 62507-1, Identification systems enabling unambiguous

information interchange - Requirements - Part 1: Principles and

methods

CHU THICH: Béi véi thiét bj don gian, IEC 62023 cho phép tt ca cac théng tin duqe chixa trong mét tai ligu duy

nhét.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 6627-5 (IEC 60034-5), My dién quay — Phan 5: Cép bao vé bang vé ngoai nhe thiét ké tich
hop (Ma IP) — Phan loai

[2]) TCVN 6627-11 (IEC 60034-11), May dién quay — Phén 11: Bao vé nhiét
[3] TCVN 7995 (IEC 60038), Dign &p tiéu chuan
[4] IEC 60050, International Electrotechnical Vocabulary (available at <http://ww.electrpedia.org>)

[5] IEC 60073:2002, Basic and safety principles for man-machine interface; marking and identification —

Coding principles for indicators and actuators
(6] TCVN 8086 (IEC 60085), Céch dién — Déanh gia vé nhiét va ky hiéu cap chiu nhiét

[7]1 |EC 60204-11:2000 3, Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 11: Requirements
for equipment for voltages above 1 000 V AC or 1 500 V DC and not exceeding 36 kV

[8] IEC 60204-31:2013, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 31: Particular
safety and EMC requirements for sewing machines, units and systems

(9] IEC 60204-32:2008, Safety of machinery - Electrical equipment of machines — Part 32: Requirements
for hoisting machines

[10] IEC 60204-33:2009, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 33:
Requirements for semiconductor fabrication equipment

[11) TCVN 7919 (IEC 60216) (all parts), VAt liéu céch dién— Déc tinh ciia 66 bén nhiét
[12] TCVN 6612:2007 (IEC 60228:2004), Rudt dén ctia cap cach dign

[13] IEC 60269-1:2006, Low-voltage fuses — Part 1. Ge:neraf requirements

[14] |IEC 60287 (all parts), Electric cables — Calculation of the current rating

[15] TCVN 10899-1 (IEC 60320-1), Bé nbi ngudn ding cho thiét bj gia dung vé céc mue dich st dung
chung tuong tw— Phén 1: Yéu céu chung

[16] TCVN 6613 (IEC 60332) (all parts), Thirnghiém cép dién vé cép quang trong diéu kign chay
[17] TCVN 56989 (IEC 60335) (all parts), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién turong ti— An toan
[18] TCVN 7447 (IEC 60364) (all parts), Hé théng I&p dat dién ha 4p

[19] IEC 60447:2004, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification
— Actuating principles

[20] IEC TR 60755, General safety requirements for residual current operated profective devices

3 Hé thong Tiéu chudn quéc gia d5 c6 TCVN 12669-11:2020 hoan toan tuong dwong véi IEC 60204-11:2018.
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[21] IEC 60757:1983, Code for designation of colours

[22] IEC TR 60890, A method of temperature-rise verification of low-voltage switchgear and controlgear
assemblies by calculation

[23] IEC 60809-0:2001, Short-circuit currents in three-phase a.c. systems — Part 0: Calculation of current

[24] IEC TR 60909-1:2002, Short-circuit currents in three-phase a.c. systems — Part 1: Factors for the
calculation of short-circuit currents according to IEC 60909-0

[25] TCVN 6592-1:2009 (IEC 60947-1:2007), Thiét bj déng cat va diéu khién ha &p — Phén 1: Qui tic
chung

[26] TCVN 6592-4-1 (IEC 60947-4-1), Thiét bi dong cat va didu khién ha &p — Phén 4-1: Céngtécto vé bd
khéi dong dong co — Céngtacto va by khéi dong dong co kiéu dién - co

[27] IEC 60947-5-2:2007, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-2: Control circuit devices and
switching elements — Proximity swifches

[28] IEC 60947-5-8, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-8: Control circuit devices and
switching elements —~ Three-position enabling switches

[29] IEC 60947-7-1:2009, Low-voitage switchgear and controlgear — Part 7-1: Ancillary equipment
Terminal blocks for copper conductors

[30] IEC 61000-5-2:1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5. Installation and mitigation
‘guidelines — Section 2: Earthing and cabling

[31] IEC 61000-6-1:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic standards — Immunity
standard for residential, commercial and light-industrial environments

[32] IEC 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity
standard for industrial environments

[33] IEC 61000-6-3:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards — Emission
standard for residential, commercial and light-industrial environments

[34] IEC 61000-6-4:1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards — Emission
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