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TCVN 11737-2:2016

L&i néi diu

TCVN 11737-2:2016 hoan toan twong dwong véi ISO 8253-2:2009.

TCVN 11737-2:2016 do Ban ky thuat Tidu chun quéc gia TCVN/TC 43 Am hoc
bién soan, Téng cyc Tiéu chuin Do ludng Chét lugng @& nghj, Bd Khoa hoc va
Céng nghé cong bd.

Bo tiéu chudn TCVN 11737 (ISO 8253), Am hoc — Phuong phép do thinh lyc
gdm cac tiéu chuén sau:

— TCVN 11737-1:2016 (ISO 8253-1:2010), Phan 1: Phép do thinh lyc bing &m
don truydn qua xuwong va khong khi;

— TCVN 11737-2:2016 (ISO 8253-2:2009), Phan 2: Phép do thinh lyc trong
trwdrng 4m v&i am don va cac tin hiéu thi dai hep;

— TCVN 11737-3:2016 (ISO 8253-3:2012), Phan 3: Phép do thinh lyc béng
giong néi.
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L&i gi@i thiéu

TCVN 11737-1 (ISO 8253-1) qui dinh cac qui trinh xac dinh cac ngudng nghe slr dyng cac am don
phat cho dbi tegng thir bing cac tai nghe hodc may rung xwong.

Tiéu chudn nay qui dinh cac qui trinh xac dinh cac ngwdng nghe trong tredng am. Néi chung, thir
nghiém trong trwedng @m nghia la nghe tin hiéu thie b3ng hai tai, tin hiéu dwgc phat ra bing mét hodc
nhiéu loa trong mét phong thie. Tin hiéu thir c6 thé 1a 4m don, 4m didu bién tin sé hodc tiéng on dai
hep. Cac dac tinh &m hoc clia tredrng d4m dworc xac dinh theo cach Iya chon tin hiéu thir, theo sb lwgng
céc tinh chét am hoc clia cac loa dwoc st dung, ciing nhw theo cac dac tinh am hoc cia phong thir.

Phép do thinh lywc tai trdrng am c6 thé st dung cho nhiéu muc dich khéc nhau, vi dy, kha ning nghe
rd clia tré nhd va xac dinh sy dat dwgc vé chirc nang clia may tre thinh khi dugc deo vao mét nguoi
nghe cu thé.
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Am hoc - Phuong phap do thinh luc -

Phan 2: Phép do thinh lwc trong trwd'ng 4m véi Am dorn va cac tin
hiéu thir dai hep

Acoustics — Audiometric test methods -

Part 2: Sound field with pure-tone and narrow-band test signals

1 Pham vi ap dung

Tiéu chufn nay qui dinh cac dic tinh lién quan cla tin higu thir, cac yéu clu dbi voi tredng am ty do,
trdng 4m khuéch tan, va tredng am gan nhw ty do, va cac qui trinh ddi véi phép do tai trrdng am str
dung c4c 4m don, 4m didu bién tAn s6 hodc c4c tin higu thir déi hep khac dugc phat ra bang médt hoac
nhidu loa. Myc dich chinh Ia xac dinh cac ngudng nghe trong dai tan sé tir 126 Hz dén 8000 Hz, nhung
cling c6 thé m& rdng tir 20 Hz va dén 16000 Hz.

Tiéu chun nay khdng bao gdm cac dc tinh ky thust ddi véi viéc st dung cac loa cam tay. Khong qui
dinh gigng néi dung 1am tin higu thir.

Tiéu chudn nay nhim dam bao chéc chén ring cac phép thir vé thinh lyc, s> dyng phép do thinh lyc
tai hién trrdng, sé c6 dj chinh xac va dd tai lap cao.

Céc vi dy v& cac két qua biéu dién bing db thi dwgc néu tai Phy luc A.

2 Tailiéu vién déan
Céc tai liéu vién dan sau Ia cin thiét cho vigc ap dung tiéu chudn nay. B4i véi cac tai ligu vién dan ghi

nam cdng bé thi ap dung ban dwoc néu. Di véi cac tai ligu vign dan khdng ghi nam cong bé thi ap
dyng phién ban mai nhét, bao gdm ca céc stra ddi (néu cd).

TCVN 11111-7 (ISO 389-7), Mirc chudn zero dé higu chuén thiét bj do thinh Iy — Phén 7: Ngudng
nghe chuén trong céc diéu kién nghe truomg &m ty do va truong am khuéch tén;

TCVN11737-1 (ISO 8253-1), Am hoc — Phuong phap do thinh lyc — Phén 1: Phép do thinh Iyc béng
&m don truyén qua xwong va khong khi,

TCVN 6965 (ISO 266), Am hoc — Tan s6 wu tién;
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ISO 226, Acoustics — Normal equal-loudness-level contours (Am hoc — Budng dang 4m danh djnh);

IEC 60581-7:1986, High fidelity audio equipment and system — Minimum performance requirements
~ Part 7: louspeakers (Hé théng va thiét bj &m thanh ¢6 dé trung thyc cao — Céc yéu c4u tinh nang
ti thiéu — Phén 7: Loa).

IEC 60645-1, Electroacoustics — Audiological equipment — Part 1: Pure-tone audiometers (Dién
thanh — Thiét bj thinh hoc — Phan 1: Méy do thinh lyc 4m don);

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1. Specifications .(Dién thanh — Pdng hé
do 4m — Phén 1: Yéu cau ky thuét).

3 Thuéat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuén nay, 4p dung cac dinh nghia va thuét ngl» sau day:

3.1
Truyén qua khéng khi (air conduction)
Sy truyén tin hiéu qua tai ngoai va tai gitra vao tai trong.

3.2

Nguw&i ¢6 thinh lpc binh thweérng (otologically normal person)

Nguwai co trang thai sizc khde binh thwdng, khdng co cac du hiéu hodc cAc tridu chirng c6 bénh vé tai,
khéng c6 ray trong éng tai, va 1a ngudi khong c6 tién st tiép xic qua mirc véi tiéng dn, khdng ¢ tién
st str dung cac loai thubc co kha ning anh hudng dén thinh lye, hodc bi diéc bam sinh.

33
Diém quy chiéu (reference point)
Trung diém cta dwdng ndi cac 16 tai clia dbi twgng thir.

34
Truc quy chiéu (reference axis)
Truc vudng géc v&i bé mat phat 4m thanh cla loa.

CHU THICH 1: D& véi may phat don hodc cac loa ¢b vanh loe, tryuc nay di qua tdm hinh hoc clia khdu d6 hodc
vanh loa.

CHU THICH 2: Béi véi cac hé da loa, vi tri clia truc do nha san xuét xac dinh.

35

Ngwéng nghe (threshold of hearing)

Mdrc &m ma tai d6, trong cac diéu kién xac dinh, mét ngudi dwa ra 50 % céac phan hdi ding trén cac
phép thir 13p lai.
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3.6

Mdrc ap suat am ngwéng (threshold sound pressure level)

Déi v&i mdt ngudi nghe cho trudre, tai mdt tn s xac dinh va mdt cach phét tin hiéu xac dinh, mirc 4p
suét tai diém qui chiéu (3.3) trong mot tredng 4m cy thé khdng cé nguwdi nghe, ma khi cé ngudi nghe
tai vj tri th&r d6 béing véi ngwdng nghe (3.5) clia ngudi nghe.

37

Mtrc 4p suét am ngwdng chuén (reference threshold sound pressure level)

Déi voi mdt tin hiéu thir qui dinh va mot cach phat tin hiéu xac dinh, gia trj trung binh clia cac mirc ap
suit am ngwdng (3.6) clia mot sé lwgng AU ngwdi cé thinh lwe binh thwong (3.2), dbi véi ca hai
gii tinh, c6 d6 tudi tr 18 dén 25, bidu 16 ngwdng nghe (3.5) tai diém qui chiéu (3.3) trong mot
tredrng 4m xéc djnh.

3.8

Mtrc nghe (hearing level)

Déi v&i mét tin hiéu thte qui dinh va mét cach phat tin hiéu xac dinh, mirc 4p suét 4m cla tin hiéu nay
tai diém qui chiéu (3.3) trong mdt tredng 4m xac dinh trir 6i mirc 4p sudt am ngwdng chudn (3.7)
twong (&rng.

3.9

Mirc ngwrong nghe (hearing threshold level)

Déi voi tin hidu xac dinh va mot tredng 4m xac dinh, ngwdng nghe (3.5) dwgc biéu thj Ia mirc nghe
(3.8) hoac Ia mlrc 4p suét &m.

3.10
Tan sb song mang ctia am diéu bién tin sé (camier frequency of a frequency-modulated tone)
Gi4 trj trung binh cta t&n s 4m thanh bién @i theo chu ky.

CHU THICH: T4n s6 séng mang dwgc goi 1a tn sé thz danh dinh.

3.1
D6 léch tin sé (frequency deviation)
Chénh l&ch I&n nhét gitra tAn sé t&c thoi cia 4m didu bién tAn sé va tAn sé séng mang.

312
Trwong am te do (free sound field)
Trwdng &m trong d6 cac twdng bao clia phdng khéng gay anh hwéng dang ké 1&n cac séng &m.

3.13
Trwdng 4m gin nhw ty do (quasi-free sound field)
Trwérng 4m trong dé cac twdrng bao clia phong gay anh hwdng nhe Ién cac séng am.

CHU THICH: Cac yéu céu vé treéng am gén nhu ty do dugc qui dinh tai 5.4.
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3.14

Trwéng am khuéch tan (diffuse sound field)

Trwdng am trong dé tai mét khu viee nhét dinh c6 méat do nang luong déng déu vé mat thong ke, cac
hwéng lan truyén tai bat ky diém nao déu dugc phan phéi ngiu nhién.

3.15
Tiéng 6n tréng (white noise)
Tiéng &n ma mat do phd cong suét ciia n6 doc I4p voi tn sb.

3.16

Dd rdng dai tiéng dn (noise bandwidth)

Chénh l&ch gitra cac tin sb gidi han trén va giéi han dwéi clia dai tiéng én.

CHU THICH: Tai c4c t3n sé nay mat dd phd cong suét cla tiéng &n gidm con mét nlra gia tri trung binh clia né
trong dai tiéng &n.

3.17
TAn s trung tam cua dai tiéng &n (center frequency of a noise band)
Trung binh nhan cla tin sé bién cla dai xac dinh dd réng dai tiéng én (3.16).

3.18

Khuéch dai chirc ning cia may tre thinh (functional gain of a hearing aid)

Chénh léch v& ngudng nghe clia ngudi nghe c6 deo va khdng deo may trg thinh tai mét tin hiéu the
qui dinh va mdt loai trudng 4m qui dinh, mdt hinh thirc phat tin hiéu qui dinh, va d6i v&i mot ngudi
nghe cy thé.

4 Cac dac tinh cia tin hiéu thep

4.1 Khai quat

Tiéu chun nay bao gdm c4c tin hiéu thir 1a cac 4m don, am didu bién tan sé (FM) hoic cAc dai tiéng
6n hep.

42 Amdon
Chi str dung céc &m don tai tredng am ty do phi hop véi cac yéu cdu k§ thuét néu tai 5.2.

CHU THICH: Trong céac loai treéng 4m khac, cac am don c6 thé cho thdy co cac thay ddi vé khong gian trong
mirc 4p suét 4m do céc séng dirng.

Khi ste dung cac 4m thir c6 tin sé ¢b dinh, chung s& dworc Ia chon tir cac tan s6 thiv thinh lyc qui dinh
tai IEC 60645-1 ho#c cac tan sb qui dinh tai ISO 266.

Tan sb thwc ndm trong pham vi + 1,5 % tan sb danh dinh. Biéu nay twong (ng v&i yéu clu ky thuat
clia may do thinh lyc phi hgp v&i cac yéu cau cia IEC 60645-1, loai 1 va loai 2.
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4.3 Cacam FM
Cac am FM dwgc xac dinh theo cac déc tinh sau day, sé& dw¢rc bao cao:
a) tin sé séng mang;
b) dang séng clia tin hiéu diéu bién;
c) tbc dd I3p lai cha tin hiéu didu bién;
d) d6 léch tan sb.

Tan sb séng mang dugc lwa chon tir cac tan sb thir thinh lyc qui dinh tai IEC 60645-1 hodc c4c tin sé
qui dinh tai ISO 266.

Dang s6ng ciia tin hi¢u didu bién 1a dang hinh sin hogc tam giac. Dang séng hinh tam gi4c ¢6 cac phan
tang 1én va ha xudng ddi xirng trén thang do tan sb tuyén tinh ho#c logarit.

T4n sé séng mang ndm trong pham vi + 3 % tan s6 danh dinh.

Téc dd 13p lai clia tin hiéu thir didu bién ndm trong dai 4 Hz dén 20 Hz véi dung sai cho phép béng
+ 10 % gi4 trj danh dinh clia n6.

Do léch tin sb ndm trong dai + 2,5 % dén + 12,5 % véi dung sai cho phép bng + 10 % gia trj danh
dinh cla né.

Néu dang séng didu bién I dang sin, thi d6 méo séng hai tdng s& khdng vuot qua 5 %. Néu 1 dang
tam giac, thi cac doan déc s& khdng chéch khdi dang tuyén tinh hon 5 % bién 3 clia n6. Béi voi dang
s6ng tam giac, 40 kéo dai cac phan tang I&n va ha xubng khéng dugc chénh nhau qua 10 %.

4.4 Tiéng &n dai hep

Tn sb trung tAm va @6 rdng cla tiéng dn dai hep phai phi hop cac yéu céu ky thuat déi véi tiéng bn
che phti dai hep phii hop véi IEC 60645-1. Phai b4o co v& tin sb trung tdm va dd rong dai tiéng on.
CHU THICH 1:  Khi @8 rong dai virgt qua mot phin ba octa, cac mirc 4p sudt m ngudng chudin o6 thé khac véi
cac mirc ap suét 4m ngudng hop 1é dbi voi cac dd rong dai lén dén mot phan ba octa.

CHU THICH 2: Cbdng suét tin hiéu ndm ngoai dai théng, ma chi yéu dugc x4c dinh theo d6 déc va c4c dic tinh
khr chain dai ctia bd loc, ¢6 thd dnh huéng cac két qua ciia phép do thinh lyc tai trrdmg am, d3c bigt ddi véi cac
adi twgng kiém tra khiém thinh.

4.5 B§ méo song hai

Néu ¢ s8n cac 4m don lam céc tin hidu thir, thi dd tuyén tinh clia toan bd hé théng sé& sao cho @9 méo
s6ng hai tdng khdng vuot qua 5 % tai 125 Hz va 3 % tai 250 Hz, 500 Hz va 1000 Hz khi do vé am tai
didm qui chiéu trong phong thir. Cac didu kién nay sé& phai phil hop trén toan bd viing ddng lyc cb sén.

CHU THICH: Bidu nay thuéng du 88 do @9 méo séng hai tai mirc ra 4p suét am I&n nhét s&n co.

D9 méo song hai cua cac loa chi thir dugc trong trwéng am ty do. Néu chi cé sén trudng &m khuéch
tan va tredng am gan nhu ty do, thi co thé do dd méo song hai theo phuong phap dién tir ngang qua
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d&u néi voi ddu vao cia loa. D§ méo séng hai tdng sé nhé hon 1 % va loa phéi phi hop véi cac yéu
cu ky thuat qui dinh tai IEC 60581-7:1986, Diéu 10.

Néu khdng c6 s&n cac 4m don lam tin higu this, thi phai kiém tra do tuyén tinh cla thiét bj bang cach
néi mdt may phat 4m don bén ngoai dé thay thé ngudn tin higu thir ban dau.

Khi s dyng cac &m FM [am tin hiéu thir, can quan phuong mirc dAu ra clia may phat am don bén
ngoai bing mirc phat ctia ngudn tin hiéu thir trong trang théi str dung binh thuong.

Khi cac dai tiéng dn hep dwgc siv dyung [am tin higu thir, déu ra clia méy phéat am don bén ngoai sé
dwoc cai aat dén méc 9 dB trén gia trj can quan phwong phét ra bing ngudn tin higu thir trong trang
thai str dung binh thudng.

4.6 Tao cdng tin hiéu

Tin hiéu cling c6 thé dugc phat nhwe cum 4m don nhét kéo dai trong théi gian tiz 1 s dén 2 s hogic déng
va mé I3p dang cdng. Cac yéu ciu qui dinh tai IEC 60645-1 d& cap dén céc Ian tang Ién va ha xubng,
cc 1An m&/déng va céc ty sé md/dong ciing nhur dwdi va trén mirc phai phit hgp khi dugc do bang
phuong phéap dién tir tai cac dau cudi cla loa véi am don 1a tin higu the. '

CHU THICH: C4c déc tinh ddi am ciia phong thir cb thé gay anh huéng dang ké dén sy suy gidm tin higu thir am.
4.7 Kiém soat mirc tin hiéu

4.7.1 Bwéc nhay

Mtrc tin hiéu sé& thay ddi theo cac khodng nhd hon hodc béng 5 dB.

4.7.2 Do chinh xac

Sai s6 tich Ity Ion nhét trong chénh I1&ch gitra hai 1an cai d&t mirc tin hiéu trén toan dai mie tin higu
clia bd suy gidm khong dwoc I6n hon 3 dB, khi do v& am hoc tai diém qui chiéu. Ngoai ra, phai pht
hop cac yéu ciu ky thuat qui dinh tai IEC 60645-1.

4.7.3 Daidong lyc

Trong dai tan sé tir 500 Hz dén 6000 Hz, merc nghe dwgc tin hiu thir tai didm qui chiéu phai bao gbm
it nhét dai tir 0 dB dén 80 dB.

CHU THICH: Tét hon 1a cling mét dai mizc nghe tin higu thir c6 thé phil ¢a ngoai dai tin sb nay.

4.8 Phuong tién va thang hiéu chuin

Thiét bj thir phai c6 cac phwong tién dé didu chinh mirc cla tirng dm thanh thir mdt cach riéng ré.
Thang do s& biéu thi theo mirc nghe hodc mirc ap suét am. Cac phép do duwgc thyc hién bing may do
murc 4m phu hgp véi IEC 61672-1, loai 1.

10
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Dai véi cac am don va cac dai tiéng dn mot phan ba octa trong truong dm téi phia treée, va dbi véi
cac dai tiéng dn mot phan ba octa trong tring am khuéch tan, cac mirc ap suat 4am ngudng chuén
twong (g v&i ngudng nghe bang hai tai binh thuwdng nhu qui dinh tai ISO 226 s& dwoc ldy lam cac
mirc 4p sudt &m ngwdng chuén. Cac sé liéu ndy cling dwoc st dung cho cac 8m FM phi hop céac yéu
clu clia 4.3. Déi voi cac td hop khac cla tin hidu thr va loai truérng am, khéng co céc sé lidu dwoc
chuén héa.

CHU THICH 1: Trén thyc té, cling st dung cac goc toi khac, vi du 45°. Hién nay khdng c6 cac mirc ap suét 4m
ngwdng chuén dugc chuan hoa. Tuy nhién, Phy luc B c6 néu céc gia tri higu chinh @i véi cac goc téi 45° va 90°.
CHU THICH 2: Thira nhan rang, trong nhidu (tng dung chi cac chénh I&ch trong cac ngwdng nghe gitra hai didu

kién nghe dwoc xac dinh (vi du, co/khdng co thiét bj tro' thinh), cac gia trj tuong @i clia mirc ap suét am thir co
thé dap &rng yéu céu.

5 Cac dac tinh ctia tridng am

5.1 Khai quat

Mai trwedng ma trong d6 phép do thinh lyc tai trdng 4m dwoc thue hién cé thé khac nhau mét cach
dang ké. Cé ba loai qui dinh cho phép tréng am phi hop duwoc thiét 1ap trong hau hét cac trudng hop
trén thyc t&. C6 hai loai ré rang dwoc xac dinh 1a tredng &m ty do va tredng am khuéch tan. Trong thuc
té, diéu nay c6 thé khdng dap (rng cac tidu chuan kg thuat, va, vi vay, loai treéng 4m th( ba, tredng am
gan nhu ty do dwoc qui dinh cho cac myc dich cla tiéu chuan nay. Biéu quan trong la ngudi si dung
cén xac dinh yéu céu k§ thuat nao 1a thich hop véi trudng &m dang quan tdm xem xét.

Céac phép do mirc 4p suét am dugc thuc hién cung may do mirc 4m phu hop IEC 61672-1, loai 1, trir
céc phép do c6 st dung micro dinh hwédng qui dinh tai 5.3.

Cac tin higu dbi véi thir trerng am gidng hét nhw cac tin higéu st dung cho phép do thinh Iyc.

5.2 Trwong am tw do
DA thiét 1ap cac diéu kién dap (rng mot cach day du tredng am ty do, phai tuan tha cac yéu cau sau:

a) Loa duoc bé tri tai o cao dau clia ngudi ngdi nghe, truc qui chiéu duoc dinh huéng qua diém qui
chiéu. Khoang cach gitra diém qui chiéu va loa it nhat bang 1 m.

b) Vé&i ddi twong thir va khdng c6 ghé ngdi, mirc 4p suét am tai loa phét ra tai cac vi tri 0,15 m tir
diém qui chiéu v& bén phai va truc Ién xudng sé léch khdng qua + 1 dB so véi mirc ap suét am tai
diém qui chiéu déi véi bat ky trong sé cac tin sb thir én va bang 4000 Hz, va léch khdng qua + 2 dB
déi v&i bat ky cac tan sé thir cao hon 4000 Hz.

c) Véi dbi twong thir va khong co ghé ngdi, chénh léch gira cac mirc ap suét am phat ra loa tai cac
diém trén truc qui chiéu 0,15 m phia trwéc va 0,15 m phia sau diém qui chiéu sé& léch khéng qua

11
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+ 1 dB 0 V&I gi4 tri Iy thuyét qui dinh theo dinh Iy 4p suét am giam ti 18 nghich véi khoang cach asi
véi bt ky tin hidu thir nao.

CHU THICH: Céc yéu cdu nay c6 thd chi phi hgp trong phong cam.

5.3 Trwedng am khuéch tan

D& thiét 18p cac didu kién dap (rng mot cach ddy du trudng &m khuéch tan, phai tuan tha cac yéu
céu sau:

a) Vi dbi tegng thir va khdng c6 ghé ngdi, mirc 4p suét 4m do dugc bang mdt micro d3ng hwéng tai
cac vi tri 0,15 m tir diém qui chiéu vé& cac hudng tredc-sau, phai-tréi va cac truc 1&n-xuéng sé léch
khong qué + 2,5 dB so v&i mirc 4p suét 4m tai diém qui chiéu dbi v&i bat ky céc tin hiéu thir ndo.
Ngoai ra, chénh léch gitra cac mic déi v&i céc vi tri cwe bién phai-trai s& khdng vt qua 3 dB. Sy
dinh hirdng ctia micro dwgc gilr nguyén tai tieng vj tri.

b) Tai cac tn s 16n hon va bing 500 Hz, cac mirc 4p suét 4m tai diém qui chiéu s& ndm trong pham
vi 5dB dbi véi hai heéng do ma cb cac sb doc Ion nhét va nhd nhét clia nang lwgng 4m t6i khi do
bing micro dinh huéng véi chi s6 do nhay phia tre¢c-dén-ngdu nhién béng 5 dB. Péi voi cac
micro dinh hwéng khéc, si trong quan gitra chi s6 d6 nhay phia treéc-dén-ngéu nhién va sy bién
thién trwéng 4m cho phép dugc qui dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Cac yéu ciu v& micro déi v&i phép do triedng am khuéch tén

Chi s6 d$ nhay phia trwéc-dén-ngdu nhién caa S bién thién trwdmg m cho phép, dB
micro*®
25 5
4,5 4,5
4 4
<4 Micro khdng phi hgp

2 Phép thir dugc thyc hign trong di sé hudng, phy thude vao loai micro va cac déc tinh bb tri loa va bao
gdm it nhAt hai mét phang tai 66 dy kién c6 cac mirc 4p suét 4m Ion nhét va nhéd nhét.

® Can nhidu hon mdt loa d8 tao ra trudrng 4m mong mudn. Céc loa ndy c6 thé yéu cdu cung cép céc tin higu
dién khong két hgp dé giam céc hiéu &ng song dirng.

5.4 Trwdng am gin nhw tw do
D& thiét 1ap cac didu kién tredng am gan nhu ty do, can tuan thi cac yéu ciu sau day:

a) Loa dugc bé tri tai G0 cao dAu clia ngudi ngdi nghe, truc qui chiéu dwgc dinh huéng qua diém qui
chiéu. Khoang c4ch gitra didm qui chiéu va didm qui chiéu cla loa it nhét bang 1 m.
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b) Véi dbi tegng thir va khong c6 ghé ngdi va tét ca cac diéu kién 1am viéc binh thwdng duwgc duy tri,
c4c murc 4p suét 4m tai loa phat ra tai cac vi tri 0,15 m tir diém qui chiéu v& bén trai-phai va tryc
1&n-xubng sé& chéch khdng qua x 2 dB so véi mirc 4p suét 4m tai didm qui chiéu ddi voi bét ky
trong sé céc tan s thir.

c) Véi d6i tugng thir va khéng c6 ghé ngdi, chénh léch giira cac mirc ap suét am phat ra loa tai cac
diém trén truc qui chiéu 0,10 m phia trerdc va 0,10 m phia sau diém qui chiéu sé chéch khdng qua
+ 1 dB so v&i gia trj ly thuyét qui dinh theo dinh Iy 4p suét 4m giam i 1& nghich v&i khodng céch déi
véi bét ky tin hiéu thir nao.

Dai tAn sd s dung clia tredng 4m gén nhu ty do dwgc xac dinh theo dai tan sé trong d6 cac yéu ciu

nay dugc tuan thi.

6 Cac mre tiéng dn xung quanh trong phong thir

Céc mirc tiéng &n xung quanh trong phong thir phai phti hep cac yéu ciu qui dinh tai Bang 2. Néu cac
mirc ngwdng nghe thdp nhét khac 0 dB duwgc do trong phong thir riéng biét, cac mirc &m xung quanh
Ién nhét thich hop dwgc tinh bAng cach cdng cac gia tri ndu tai Bang 2 véi gia tri mirc ngwdng nghe
th4p nhét do dugc.

7 Chuin bj va hwéng din déi twong thir

Chuén bj va heéng din cac ddi twong thir, cling nhw chudn bj cac diéu kién khac cho cac phép thir
do thinh lyc, phai tuan thit cac yéu ciu va tién hanh theo cac qui trinh néu trong TCVN 11737-1
(1SO 8253-1), 4.4, 4.6, 5.1 va 5.2. Ngoai ra, déi twgng thir dwgc hwéng dan dé gitr ddu clia ho tai vi tri
didm qui chiéu, tranh c4c dich chuyén, va hudng mit theo dlng yéu ciu.

Cén mot sé thiét bj dé tro giap cho ddi tugng thie duy tri vj tri ndy cla dau.

8 Xac dinh mirc ngwdng nghe
8.1 Qui dinh chung

Phép thir do thinh Iwc c6 thé thie hién cé s dung may ghi loai tw ddng hodc thi cdng hodc may do
thinh lyc didu khién béng may vi tinh. Phép thir c6 thé thye hién cho mét bén tai hodc hai tai.

Vi tri clia diém qui chiéu trong (ng véi cac loa dugc xac dinh va nhan dang rd rang.

CAn dam bdo loai kich thich thir phai nhit quan trong subt qua trinh thir va dwoc ghi lai trén biéu dd am.
B4 tri thir ty phat khi st dung may do thinh ligc thii cong hoic didu khién bang may tinh phai Ia tir 1000
Hz tr& 1&n, theo dai tn sb thap hon. Thiec hién phép thir I3p lai tai 1000 Hz.

Viéc phét va dirng cac tin hiéu thir, lam quen, va céac phép do cling nhir cac tinh toan vé cac mirc nguding
nghe phai phil hop v&i cac yéu clu lién quan qui dinh tai TCVN 11737-1 (ISO 8253-1), 6.2 dén 6.4.
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Cac mirc ngudng nghe thudng xéac dinh trong dai tan sé tr 125 Hz dén 8000 Hz, nhurng cling ¢6 thé
mé& rdng dai ndy tir 20 Hz dén 16000 Hz phu hgp theo TCVN 11111-7 (ISO 389-7).

Déi v&i cac tin higu tin sé thap véi cac mirc cao, can xem xét vé nguy co' cadm nhén xUc giac-rung cua
tin hiéu thi.

8.2 Thir mét tai

Néu phép thiz the hién cho mét tai, thi bit tai khéng thir bing phuong tién bao vé hodc che ph tai.
Chi sir dung che pha bang tiéng 8n dai hep khi cac am don hodc cac &m FM duqc str dyng lam tin
hiéu thir, khéng st dung khi tiéng &n dai hep lam tin higu thir. Béo cdo loai phwrong tién bao vé tai
dugc dung khi bit tai khong thir.

CHU THICH 1: Trong thyc té, sy suy gidm &m nhan dugc theo cach bit tai thudng 1a vira phai va didu nay tao
ra céc sai s& phép do, diic biét khi tién hanh thir cho tai kém nhay cam nhidu so véi tai khdng tham gia thir bj bit.

CHU THICH 2:  Khi stz dyng bién phép che phii, sy phat clia tiéng 8n che phi qua tai nghe I&p trong tai c6 thé
6 lgi thé.

8.3 Thir hai tai

Trong phép thir hai tai, didu ndy thudng khong thyc té dbi véi dbi tegng thir dé xac dinh xem tin higu
thir dwec nghe bang hai tai hodc chi mét tai. Do d6, mét mirc ngwdng nghe xac dinh béing viéc kiém tra
hai tai dai dién cho mdt ngu&ng hai tai nghe hay bj chi phéi bdi tai nhay cadm hon.

Déi trgng thir c6 thd dwgc hwdng din @& cho thly khi nghe théy tin higu thir, trc 1a tai phai, trai hay

ca hai tai. Tuy nhién, d6i tegng phai nhé nhiém vy co ban, tirc 14 tra 1 khi nghe théy tin higu thir yéu,
m& nhét.

9 Thip co thiét bj tre thinh

Néu khuéch dai chirc nang clia mot may tr thinh khi dugc mét nguwdi nghe déc bigt deo da dugc Xac
dinh, thi str dyung qui trinh néu tai Didu 7 va 8.
10 Do thinh lyc sang loc

Tién hanh do thinh lic sang loc trong trwdmg am phis hop theo TCVN 11737-1 (ISO 8253-1), Didu 9.

CHU THICH: Thira nhan 12 d6i khi cac loa cAm tay dugc sir dung cho cac myc dich sang loc. Cac thay dbi do
khodng cach giira loa va d6i twgng thir o6 thé gay ra cac thay ddi Ion v& cac mirc 4p suét &m va do vay c6 thé
xay ra tinh trang clia phép thir khdng phit hep céc yéu cu clia Didu 5.
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Bang 2 — Céc mirc ap suét am xung quanh I&n nhit cho phép, Ls.mx, trong céc dai mét phin ba

octa dbi véi phép do trwdng am

Tin s trung tim cla

Céc mirc 4p suét 4m xung quanh 1&n nhit cho phép
(Tham chiéu: 20 pPa)

dai mét phin ba octa*® Ls.max
Hz dB
TAn sb am don thir thip nhét
125 Hz 250 Hz
31,5 52 o
40 44 53
50 38 46
63 32 41
80 27 36
100 2 ae
125 17 48
i 14 18
200 12 12
250 10 10
315 8 8
400 6 6
500 S 5
630 5 ;
800 4 4
1000 4 4
1250 4 .
1600 5 S
2000 5 .
2500 3 8
3150 1 1
4000 -1 =
5000 s
6300 6 6
8000 12 12
10000 14 it
12500 15 15

* S dung cé4c gi4 tri 34 cho trong bang nay, v&i dd khéng dam bdo Ién nhét do tiéng 8n xung quanh béng
+2 dB, thi mirc nguwdng nghe thdp nhét phai do 1a 0 dB. Néu cho phép d khéng dam béo I&n nhét do tiéng én
xung quanh béing +5 dB, thi cac gia tri c6 thé ting lén 8 dB. Céc gié tri dugc Iy tir TCVN 11737-1 (ISO 8253-1),

gid sir cac didu kién nghe hai tai.

® Khi str dung tiéng 8n dai hep Iam tin higu thir, thi cac mirc 4p suét &m xung quanh Ién nhét cho phép phai
thap hon so v&i cac mire qui dinh trong bang nay.

< V/&i hau hét cac may do mirc 4m hién hanh, thi khé c6 thé do dwoc cac mirc ap sudt 4m dwéi 5 dB.

15



TCVN 11737-2:2016

11 Béo céo sé liéu
11.1 Khai quat
Cung v&i cac két qua tir phép do thinh lyc tredng @m, phai bao céo cac thong tin sau:

a) loai treedrng 4m;

b) loai may do thinh lyc da st dung (ghi tw dgng hodc tha cong);

c) loai va cac d3c tinh cta tin hiéu thiv;

d) vi tri ctia déi twong thir so voi (cac) loa;

e) xac dinh chudn déi véi thang do murc tin hiéu (mirc nghe hoic méc ap suét am);

f) mirc ngwdng nghe thAp nhét c6 thd do dwoc do tiéng n xung quanh, néu khéc 0 dB;
g) néu mét tai khang tham gia thr da duoc bit, thi bit thé nao.

Néu phép do thinh Iyc da dwgc thye hién, thi cong bé mirc sang loc.

11.2 Thiét bj dwgce hiéu chuan theo mirc nghe

Néu thiét bj stz dung trong phép do thinh ligc tai trudng am duoc higu chuén theo mirc nghe, thi 1p bang
cac két qua hodic vé thanh bidu db thinh Iye, nhw qui dinh tai TCVN 11737-1 (ISO 8253-1), Diéu 10. Vi
du v& c4c ky hidu va bidu dd thinh lyc droc néu tai Phu luc A. Xac dinh biéu @b thinh lyc theo cach st
dung treng am lién quan. Ghi lai va bao cdo viéc sr dyng cach che phil hodc bit tai khéng tham gia
thir.

11.3 Thiét bj dwoc hidu chudn theo mirc ap suat dm

Néu thiét bj stz dung trong phép do thinh Iyc tai treong &m dwec higu chudn theo mirc ap suét am, thi
lap bang cac két qua hodc bidu thj bang @b thi. Xem vi dy tai Phu luc A.

Khuyén céo Ia si¥ dung ciing thang do déi v&i truc tung va tryc hoanh nhuw déi véi bidu db thinh lyc
tai 11.2.

12 Béo dwdng va hiéu chuan thiét bj
121 Khai quat

Viéc hiéu chudn duing thiét bi do thinh Ic 14 rAt quan trong nhim dam béo céc két qua tin cay. Dé dam
bao didu nay, khuyén nghi thirc hién theo mé hinh sau day, bao gdm ba giai doan kiém tra va cac qui
trinh hidu chuin:

Giai doan A: kidm tra hang ngay va cac phép thir v& kha nang nghe;
Giai doan B: c4c phép kiém tra dién thanh dinh ky;

Gial doan C: cac phép hiéu chudn co ban.
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12.2 Cac phép kiém tra giira cac khoang th&i gian

Céc khoang thoi gian khuyén cio ma tai d6 thyc hién cac phép kidm tra cin thiét khac nhau chi 1a mét
huéng din. Didu ndy nén dugc tuan thi trir khi ¢ biing chieng 1a khodng thdi gian khac c6 thé thich hop.

Hang tuén thire hién cac phép thir giai doan A va cac phép thir cac mirc ap suét 4m tai didm qui chiéu
tai cac khodng thoi gian khdng quéa ba thang. Thyc hién cac phép kiém tra dién thanh dinh ky, giai
doan B, tét nhat nén thyc hién véi cac khodng thdi gian 1a ba thang, nhung khdng mdt tredng hop nao
dwgc vrgt qua 1 ndm.

Céac khoang thdi gian khac nhau tir ba thang dén sau thang c6 thé chdp nhan dwgc tly theo kinh
nghiém stz dyng déi véi mét thiét b cy thé, véi didu kién tién hanh can than va déu dan cac phép kidm
tra clia giai doan A.

Céc phép hiéu chudn co ban, giai doan C, khdng can phai tién hanh hang ngay néu cac phép kiém tra
clia giai doan A va giai doan B dugc thiee hién déu dan. Yéu cdu tién hanh cac phép kiém tra theo giai
doan C khi co' s& thir nghiém 1&n dau dugc thiét 1ap, sau khi thay ddi thiét bj hozic sau khi c6 cac sira
chira I6n hodc sau mot thoi gian dai, khi cho rang thiét bj c6 thé khdng con thyc hién dugc ddy dd cac
chi tigu ky thuat. Tuy nhién, cin dua thiét bi vao kiém tra theo giai doan C sau khoang thoi gian khéng
quéa nam nam st dyng.

12.3 Giai doan A - Kiém tra hang ngay va cac phép thir vé kha ning nghe

Muyc dich clia viéc kiém tra hang ngay 1a nhdm dam bao mét cach tét nhat cho thiét bj hoat ddng chinh
xac, ma viéc higu chudn clia né khéng thay ddi dang k&. Céc trang thai, didu kién tiéng n xung quanh
trong subt thoi gian thyc hién cac phép thir phai dwge so sanh véi cac didu kién khi thiét bj dang st
dung binh thwong.

Qui trinh thir nhw sau:

a) Lam sach va kiém tra thiét bj do va cac linh kién. Kiém tra cac phich cdm va cac day din v& cac
déu hiéu hao mon hodic hw héng. Phai thay cac b phan da hong hosc qua ci mon.

b) Bét thiét bj va gilr nguyén doi thdi gian lam néng may hodc it nhit khoang 5 min. Tién hanh cac
qui trinh cai @4t thiét b theo qui dinh clia nha san xuét.

c) Dam bao diém qui chiéu tai dang vi tri va nhan dang rd rang.

d) Kiém tra dau ra clia may do thinh lyc va cac mire tiéng én xung quanh 13 x4p xi nhau hiéu chinh
theo ngudi nghe céc tin higu thir “vira nghe dwqc”. Nguwdi nay phai ¢6 cac mirc ngudng nghe tét
trong dai binh thudng. Thic hién phép kiém tra nay véi tit ca cac tin higu thir thich hop. Cing st
dung nguwdi ndy lam ngudi nghe méi khi thye hién phép kiém tra nay.

e) Nghe cac am thir v&i mirc cao hon, vi dy, cac mirc nghe bang 60 dB dén 70 dB hosic mirc ap suét
am twong duwong, déi voi tht ca cac chirc nang thich hop va véi tit ca céc tin hiéu thir sin co.
Nghe dé danh gia chirc nang tét, khong c6 sy méo am, khéng cé cac tiéng gé ngét quang, v.v..
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f) Cha y nghe, tai cac merc thap phat hién xem c6 bét ky tin hiéu tiéng 6n hodc tiéng “o 0" nao, hoac
cac am khéng mong muén tir may do hodc mdi trurdng thiv. Kidm tra cAc may suy giam cé lam suy
giam cac tin hidu trén toan bd dai lam viéc cia né khong. Kiém tra xac nhén rang khong c6 am
phét ra tir thiét bj do ma tai vi tri ctia d6i twgng thir c6 thé nghe dugc.

g) Kiém tra dam bao hé théng phan hdi clia déi twong thir va cac dwdng day ghi &m phat lai va giam
sat hoat dong tét.
12.4 Giai doan B - Cac phép kiém tra dién thanh dinh ky

Cac phép kiém tra dién thanh dinh ky bao gdm céc két qua do va so sanh véi cac tiéu chuén twong
rng. D6i v&i cac tin hiéu &m don, cac phép do nhu sau:

a) cac tin sé clia c4c tin higu thir;

b) cac mirc 4p suét 4m tai diém qui chiéu;

c) cac bwéce suy gidm (frén mot phan dang ké cia dai do);
d) d§ méo séng hai;

e) cac murc tiéng &n che phi.

Di véi cAc tin hidu thir khac cac 4m don, phép do a) va d) yéu cau thiét bj phan tich phd va chi cin
thye hién trong céc trieérng hep nghi ngdr ¢6 truc tréc.

Céc phép do mirc am duoc tién hanh bing may do 4m phi hop cac yéu clu clia IEC 61672-1, loai 1.

Ngoai ra, tién hanh cac phép kiém tra hang ngay va cac phép kiém tra mirc nghe theo giai doan A.

12.5 Giai doan C - Cac phép thir hi¢u chuan co ban

Phép hiéu chuin co ban sé dam bdo ring thiét bi do thinh lyc, tredng 4m va cac mic tiéng 6n xung
quanh pht hop tt ca cac yéu cau ky thuét twong tng.

Néu xuét hién cac thay ddi v& cac dac tinh am hoc clia phong thir, vi dy, do vi tri thiét bi ni that hodic
thiét bj hodc cac ngudn tiéng &n xung quanh thay di, thi thyc hién phép hiéu chuan co ban va phép do
cac dac tinh tredng 4m nhw qui dinh tai Didu 5.
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Phu luc A
(tham khao)

Hién thj do hoa cac két qua thir

Céc vi dy dugc néu tai Hinh A.1va A.2.

Khi vé cac két qua thanh biéu dd thinh lyc, loai tredng 4m sir dung phai dwgc xac dinh, cling véi cac

diéu kién khac. Nén sir dung cac ky hiéu néu trong Bang A.1.
Bang A.1 - Ky hiéu cac diéu kién thee

Cac didu kién do ngwong nghe

M&t tai, tai trai khdng ¢ thiét bj trg thinh

Mét tai, tai phai khéng c6 thiét bj tro' thinh

Hai tai khéng c6 thiét bj trg thinh

M&t tai, tai trai cé thiét bj trer thinh

Ky higu
X
(@)
B
Mt tai, tai phai c6 thiét bj tr thinh @

Hai tai cé thiét bj trgr thinh

125 250 500 1000 2000 4000 8000 f/Hz
0 .
10
20 XD
\/""‘-\ \}\ \‘\Qb \\
S
A /]
30 \ \\*>-®\\
40 S \{9‘\
\\ X
50 \ />\\'W
\ \> ®
60 B
70
LJdBY
CHU DAN
f tdn sd x M6t tai, tai trai khdng c6 thiét bj trg thinh
Ly mrc ngudng nghe ® M&t tai, tai trai ¢o thiét bj tre thinh

Hinh A.1 — Cac mirc ngwdng nghe
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CHU DAN
f tAnsb O M&t tai, tai phdi khdng c6 thiét bj trg thinh
L2 mirc 4p suét 4m ngudng @ M&t tai, tai phai co thiét bj tre thinh

Hinh A.2 - Cac m(rc &p suét &m ngwng
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Phu luc B
(tham khao)

Céc gia tri hiéu chinh déi véi cac géc téi 45° va 90°

Cén hidu rang do nhiu nguy&n nhan khac nhau khdng phai tat ca cac phép do trudng am déu s dung
c4c loa tai géc t&i bang 0° (trén tryc, vj tri phia truéc). Mot cudc didu tra thye té cho thdy cac vi tri cach
xa tryc (ngoai tryc) phai dwoc s dung véi sb Ivgng dang ké tai cac géc téi bing 45° va 90°. Bang B.1
dwa ra cac con sb ddi voi cac mirc 4p suét 4m tang Ién tai cac tAn sé tir 200 Hz dén 12500 Hz & cac
goc téi 45° va 90° (lay theo Tai ligu tham khao [3]).

Bang A.1 - Téng miec ap suét am tai tai gin nhét so véi loa

Tén s6 thir Gia trj hi¢u chinh déi véi géc t&i clia 4m

Hz dB
45° 90°
125 0,5 1
160 1 1,5
200 1 1,5
250 1 2
315 15 2,5
400 25 3.5
500 3 4,5 :
630 3.5 5
800 3,5 5
1000 4 55
1250 4 6
1500 3.5 5
1600 35 4,5
2000 3 2
2500 3,5 2
3000 5 25
3150 5 2
4000 4 -0.5
5000 6 4
6000 7.5 9,5
6300 75 10
8000 6,5 8,5
10000 4,5 6
12500 1,5
2 Pbi véi vi tri ndm ngoai tryc clia loa twong (ng véi goc téi 0°, duge lam trdn dén 0,5 dB.
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