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TCVN 6104-2:2015

Lé&vi not diu

Bo tiéu chudn TCVN 6104-1:2015, TCVN 6104-2:2015, TCVN 6104-3:2015 va
TCVN 6104-4:2015 thay thé cho TCVN 6104:19396 (1ISO 5149:1993).

TCVN 6104-2:2015 hoan toan twong dwong vai 1ISO 5149-2:2014.

TCVN 6104-2:2015 do Ban k¥ thuat tiéu chuén qubc gia TCVYN/TC 88 May lanh va diéu
hoa kadng khi bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Bo lwong Chét lwgng dé nghj, Bd Khoa

hoc va Céng nghé cong bé.

B6 TCVN 6104 (ISO 5149} Hé thdng lanh v& bom nhiét - Yéu cau vé an toan va moi
{rwdng bao gdm céc phan sau:

TCVN 6104-1:2015 (ISO 5149-1:2014) Phén 1: Dinh nghia, phén loai va tiéu chi Iyra
chon,

TCVN 6104-2:2015 (IS'O 5149-2:2014) Phén 2: T_hfét ké, xay dung, thir nghiém, ghi
nhén va lap téi ligu;

TCVN 6104-3:2015 (ISO 5149-3:2014) Phén 3: Dja diém I3p dat;

TCVN 6104-4:2015 (IS0 5148-4:2014) Phan 4: Van hanh, bio duwdng, stra chiva va
phuc hdi.



TIEU CHUAN QuUOC GI1A TCVN 6104-2:2015

Hé théng lanh va bom nhiét - Yéu ciu vé an toan va méi trwéng -
Phan 2: Thiét ke, xay dwng, thir nghiém, ghi nhan va lap tai liéu
Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements -

Part 2: Design, construction, testing, marking and documentation

1 Pham vi ap dung

Tigu chuln nay ap dung cho thiét k&, xay dyng va I3p dat cac hé théng lanh, bao gbm ca dudng éng
céc bd phan chu thanh, vat liéu va thiét bi phy dworc lign két trye tiép voi cac hé théng khang dwoc bao
gdm trong TCVN 6104-1 (ISO 5149-1), TCVN 6104-3 (ISO 5149-3) hoic TCVN 6104-4 (ISO 5149-4).

Tiéu chudn nay ciing quy dinh cac yéu chu vé th&r nghiém, dua vao van hanh, ghi nhan va Iap tai ligu.
Céc yéu chu v& cac mach truyén nhiét thir cAp khéng duoc bao gdm ngoai trir céc thiét bi an toan gan
lién v&i hé théng lanh.

Tisu chubn n2y p dung cho cac hé théng lanh méi, m& rong hodc ci bién cac hé thing hidn cé va
cac hé théng da s dung, duoc chuyén t&i va dwgc van hanh & mét dia diém khac.

Tiéu chuan nay ap dung cho:

a) Céc hé théng lanh ¢ dinh hodc di ddng thudc tat ca cac ¢ kich thudc bao gdm ¢ cac bom nhiét;
b) Céc hé théng 1am lanh v sudi thir cép;

¢) Vi tri dat cac hé thdng lanh;

d) Cac chi tiét duoc thay thé va cac bd phan duoc bb sung sau khi ch&p nhan tiéu chudn nay néu
chling khéng giéng nhau v& chire nang va cong suét.

Tiéu chudn nay khong bao gdm "may diéu hda khéng khi clia 6td" va khéng ap dung cho cac hang hoa
duoc bao quan, v& mat hu hdng hodc nhiém ban, nhung cling &p dung cho trirdng hop chuyén dbi
mét hé théng sang s& dung méi chat lanh khac.

2 Tailidu vién din

Géc ti lidu vién dan sau r&t cin thiét cho 4p dung tiéu chudn nay. D4 voi cac tai ligu vién dan cé ghi

nam cong b thi ap dung phiéh ban dwoc néu. D6 véi cac tai lieu vign d&n khéng ghi nam cong bd thi

[
~



TCVN 6104-2:2015

ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca cac stra doi.

TCVN 5699-2-24 (IEC 60335-2-24), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dign tuong tur - An toan -
Phan 2-24: Yéu céu cy thé dbi véi ti lanh, td fam kem va lam nwéc d4;

TCVN 5699-2-40 (IEC 60335-2-40), An todn clia céc thiét bj dién gia dung va céc thiét bi dién tuong tw
- Phén 2-40: Yéu cAu cu thé dbi véi bom nhiét, may didu hoa khbng khi va méy hat dm;

TCVN 5699-2-89 (IEC 60335-2-89), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién tuong ty - An todn -
Phén 2-89: Yéu céu cy thé dbi véi cac thiét bj lanh thuong mai ¢6 khdi lam lanh hodc méy nén Idp lién

hodc 13p rof

TCVN 6104-1 (ISO 5149-1), Hé thdng lanh vé bom nhigt - Yéu céu vé an toén va méi trudng - Phan 1:
Bink nghTa, phan loai va tiéu chi Iira chon;

TCVN 6104-4 (ISO 5149-4), Hé théng fanh va bom nhiét - Yéu céu vé an toan va méi tnrong - Phén 4:
Vén hanh, bdo dudng, stra chira va phuc hdi:

TCVN 6739:2015 (ISO 817:2014), Méi chét lanh - Ky higu va phén loai vé an toan;
TCVN 7915-1 (ISO 4126-1), Thiét bj an toan chéng qué &p - Phan 1: Van an toan;
TCVN 7915-2 (ISO 4126-2), Thiét bi an toan chéng qué ép - Phén 2: Bia nd;

ISC 6708, Pipework components - Definition and selection of DN (nominal size) (Céc by phan cia
duong 6ng - Dinh nghia v iwra chon DN (c& kich thube danh nghia));

TCVN 11277 (ISO 14903), Hé théng lanh va bom nhigt - Dénh gié dé kin cia céc b phén va méi nbi:

ISO 7010:201 1, Graphical syrnbols - Safety colours and safety sfgné - Registered safety signs (Ky hiéu
trén hinh vé - Mau an todn va déu hiéu an toan - D4u hiéu an todn duge ding ky);

ISC 12100, Safefy of machinery - General principles for design - Risk assessment and risk reduction
(An toan mdy - Nguyén tdc chung cho thiét ké - Dénh gid rli ro va gidm rdi ro);
IEC 60204-1, Safety of machinery - Electrical equipment of machines - Part 1: General requirements

(An todn méy - Thiét bj dién cla may - Phén 1: yéu cdu chung);

IEC 60730-2-6, Automatic electrical controls for household and similar use - Part 2-6: Particular
requirements for automatic electrical pressure sensing controls including mechanical requirements
(Diéu khién dién tw dong cho thiét b gia dung va twong ti - Phén 2-6: Yéu cdu riéng cho céc didu khién
dién tir dng bdng cém bién &p sudt bao gém cé céc yéu cdu vé co khi).

3 Thuat ng® va djnh nghia

Tiéu chuén ndy 4p dyng céc thuat ng( va dinh nghfa dwgc cho trong TCVYN 6104-1 (ISO 5149-1).
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4 Yéu cau ddi véi cac bd phan va dwong éng
4.1 Yéu ciuchung

Cac thiét bi hoic hé théng lanh duoc thiét ké theo cac tiéu chudn sin phdm nhu TCVN 5699-2-24
(IEC 80335-2-24) hodc TCVN 5699-2-89 (IEC 60335-2-89) duwec cho la tuan theo tiéu chuan nay.

TCVN 5699-2-40 (IEC 50335-2-40) yéu cau cac thiét bi tuan theo céc yéu clu clia tiéu chudn nay vé do
bén co hoc. V3 tt ci cac mit khac, cac thiét bi dugc thiét ké theo TCVN 5699-2-40 (IEC 60335-2-40)
duwoc cho 13 tuan theo tiéu chudn nay. Cac bd phan va dudng 6ng phai tuan theo céc tiéu chudn hoic
céc yéu cau cb lién quan nhw da chi dan trong Bang 1. Cac b phan khéng dweoc néu trong Bang 1 phai
tuan theo céc tiéu chuln hoac quy lién quan. Déi véi cac bd phan khéng duoc liét ké trong Bang 1 hodc
khéng duoc quy dinh bdi cac tiéu chun hodc quy dinh, phai 4p dung céc yéu cu clia 4.2 dén 4.5.

Céc yéu cu clia clp 2 phai duoc 4p dung cho cép 2L trir khi ¢ cac diéu khoan riéng duwoc cho trong
tiéu chuén nay.

8ang 1 - Yéu ciu cho cac bé phan va dwong éng

B6 phan va dwong éng Yéu ciu
Bo trao ddi nhiét c6 budng aét Xem Didu 4
Bo trao @i nhiét Xem Diéu 4
- Dan éng khéng c6 khéng khi (éng trong éng)
- C6 nhidu éng (twong vach va cac éng)
B9 trao d@di nhiét kiéu tdm Xem Diéu 4
Ong gép va dan éng v&i kndng khi 14 lvu chét thir cAp | Xem Diéu 4
Binh chira/binh tich ning/b tiét kiém nhiét Xem Diéu 4
Binh tach dau - Xem Diéu 4
Phin s&y Xem Diéu 4
Phin loc Xem Diéu 4
Ong tiéu am Xem Diéu 4
May nén thé tich kiéu kin Xem IEC 60335-2-34 hojc IEC 60204-1
May nén thé tich kiéu ncra kin Xem IEC 60335-2-34 hoac IEC 60204-1
M4y nén thé tich kiéu h& -
May nén khdng phai kidu nén thé tich Xem IEC 60204-1
Bom Xem IEC 60204-1 két hop véi4.4.3 va 4.5.1
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Bang 1 (két thic)

Bé phén va dwong éng Yéu cdu
Yéu cdu chung Xem Phy lyc B
Yéu cdu bd sung cho hé théng NH;
Pudng éng Xem Didu 4
Méi ndi dwong bng Xem Diéu 4

Méi ndi c& dinh
Méi néi théo I&p duoe

Ong mém Xem ISO 13971

Van -

Van an toan Xem TCVN 7915-1 (ISO 4126-1) két hop véi
443

Co chu chuyén mach an toan dé gi¢i han ap suét Xem Diéu 4

Role ap suét Xem Diéu 4

Van céch ly Xem Diéu 4

Van tay -

Van np -

Pia nd Xem TCVN 7915-2 (ISO 4126-2) két hep véi
443

Nat chay (ciu chi) Xem 4.5.3

B$ chi thi mérc 16ng (ng thly) Xem Didu 4

Céc dung cu do Xem Diéu 4

Vat liéu han vay mém Xem 4.3.9

Vat liéu han Xem 4.3

Néu bd phan chira cac linh kién dién va néu tiéu chudn clia bd phan khong @& cap dén an toan v& dign
thi bo phén do phai d4p (rng céc yéu cau clia TCVN 5699-2-40 (IEC 60335-2-40), TCVN 5699-2-24

(IEC 60335-2-24) hozc IEC 60204-1.
4.2 Y&éu cau ridng cho cac bd phan riéng biét
4.2.1 Méindi dwong éng

Céac méi ndi phai dwoc thiét ké sao cho khdng bi hw hdng do qua trinh déng bang nwée trén mét ngodi.
Céc mdi ndi phdi thich hop d8i véi vat lidu cla dng va dwdng éng, 4p suét, nhiét dd va lwu chét.

Céc éng c6 1&p phi (v dy, dwoe ma kém) khdng duwgc duwa vao han trir khi céc I¢p phia d2 dwec loai
b3 hoan toan khdi viing méi néi. Céc méi néi han phai dwoc bao vé thich hep.
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4.2.2 Van cach ly
Cac van duge st dung d& cach ly ohai ngin dugc dong chiy khi dwoc déng kin.,
4.3 Vatlidu
4.3.1 Gang va gang déo
Gang va gang déo chi duec st dung khi thich hep v&i ing dung riéng phit hop véi cdc yéu cau cla
tiéu chuan nay.

CHU THICH 1: Vi mat sé mac gang la gang gién che nén viéc ing dung cac mac gang nay phy thudc vao nhiét
dahrng sudlt/icac xem xét vé thiét ké.

CHU THICH 2: Gang déo ¢é hai s phan loai chung voi nhigu mac khac nhau trong mdi loai. Cae mac gang nay
cé thé c6 cac co tinh rat khdc nhau.

4.3.2 Thép, thép duc, thép cacbon va thép hop kim thap

Cé thé st dung thép, thép diic, thép cacbon va tnép hop kim thdp cho tat cd cac bd phan chira mdi
chét lanh cling nhw cho cac mach chiva chét tai nhigt. Khi co sw két hop cua cac nhiét do thap va ap
suét cao valhosc khi ¢ cac mdi nguy hiém v& 3n mon va/hoic cé sy hién dién clia cac ng sudt niviét
thi phai st dung thép ¢ dG d bén chiu va dap, phai chi ¥ dén chidu day, nhigt @6 1am viéc thap nhét
va céc tinh chat han cda vat ligu.

CHU THICH: Huwéng dan vé sy hinh thanh vét nit do &n mon c6 ¢ng suét trong cac binh chira bing thép
cachon duge cho trong G.3.

4.3.3 Thép hep kim cao

Co thé cin phai st dung thép hop kim cao khi c6 sw két hop cila cac nhiét 48 thip va ap suét cao
va/hodc khi ¢ s hién dién clia cac méi nguy hiém vé& &n man valhodc (ing suét nhiét. Phai cé ad dd
b&n chiu va &4p cha cac ché d% lam viée riéng va vat liéu phai thich hop cho han, néu 6 yéu cau.

4.3.4 Thép khong gi

Khi st dung thép khéng gi, phdi cha § dam bao cho mac thép khéng gi twong hop véi cac lwu chat cla
qua trinh va cac tap chat co thé cé clia moi trwdng, vi du natri clorua (NaCl) axit sunfuaric (H2S04).

4.3.5 Pbng va hop kim déng
Déng tiép xdc voi cac mai chat lanh phai 1a ddng khong chira oxy hodc dwec khir oxy.

Khong duoc stk dung déng va hep kim déng cb ty 1& phan tram ddng cao cho cac bd phan chia
amoniac trir khi ching da c6 tinh twong hop dugce xac lap.

CHU THICH: Huéng dan vé sy hinh thanh vét nist do an mon c6 (g suét trong cac éng ddng duoc cho trong
G.2.

4.3.6 Nhdm va cac hop kim nhém
Nham dung fam dém kin dé& st dung v&i amoniac phai c6 dé tinh khiét tdi thiéu 1a 99,5%. Khéng dwoc
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s dyng cdc hep kim nhém chlra nhidu hon 2 % magié v&i cac moi chét lanh halogen trir khi ching da
c6 tinh twong hep duge xac 1ap.

Khéng dwoc stz dung nhém va cac hop kim nhém dé tiép xuc véi methyl clorua (CH;CI).

CHU THICH: Cé thé str dung nhdm va cac hop kim nhom trong bét clr bd phan nao clia mach moi chat lanh vé&i
didu kién la chiing cé dli 46 bén va tvong hop voi cac moi chit lanh va cac chét boi tron duge siF dung.

4.3.7 Magié va cac hgp kim magié

Khong dwoc st dung magié va cac hop kim magié trev khi tinh twong hop cla ching véi cac moi chét
lanh d& dwoe xac 1ap trwdc.

4.3.8 Kém va cac hep kim kém

Khéng duwoc sir dung kém dé tiép xdc lién tuc véi cac moi chét tanh dang amonidc va methyl clorua
(CHsCl). Cho phép ¢6 I&p phl kém bén ngoai clia cac bd phan.

Cho phép ma k&m dién phan cac bd phan cliahé théng lanh.

4.3.9 Hep kim han vay mém

Khang dwoc sir dung cac hgp kim han vay mém ngoadi trir céc myc dich riéng.
4.3.10 Hep kim han vay ciPng

Khéng dwgc st dung cac hgp kim han vy cﬂ'ng' (han dbng) trir khi tinh twong hop clia ching voi cac
mai chét lanh va céc chét bi tron da dwoc xac 1ap trudc.

4.3.11 Thiéc va céc hep kim chi thiéc

Thiéc va cac hep kim chi thiéc ¢ thé bi &n mdn bdi cac méi chét lanh halogen va khéng duge st dung
trcr khi tinh twong hop clia chiing 43 dugc xac lap tredce,

CHU THICH: €6 thé sir dyng cac hop kim antimon chi khong chi¥a @ng va hop kim chi thiéc khéng chira déng
cho céc dé van,

4,3.12 Vatligu lam dém kin va vong bit

Cac vét lidu 1am dém kin va vang bit G& 1am kin cac méi néi va lam kin cac cum ndp bit trén cac van
phai chiu dwoc tac dung ciia méi chét lanh, ddu va céc chét béi tron dwoc siv dung va phai thich hop
v&i cac pham vi 4p sudt va nhiét @ yéu cau.

4.3.13 Kinh thay tinh

Cé thé st dyng kinh thiy tinh trong cac mach médi chét lanh va cho céc bd cach ty cubi va cac kinh
nhin nhuwng vat liéu nay phai chju duoc ap suét, nhiét 4o va céc tac dung héa hoc cd thé xay ra.

4.3.14 Amiéng

Khéng dwegce str dung amidng.
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4.3.15 Chitdéo
Cac chat déo khi dwoc sir dung phai thich hop vé& mét co, dién, nhizt, hda hac va cac (ing suit dao
trong théi gian dai ma ching phai chju.
4.4 Th nghigm
4.4.1 Quy dinh chung
T4t ¢a céc bd phan trlr dudng éng gdbm ¢6 cac bo phan da duwgc thir kidu, phai dwec ther voi cac
phép thir sau:
a) Thir dd bén chju ap lc (xem 4.4.2);
b) B0 thir kin (xem 4.4.3);
¢} Thir chire néng (xem 5.3.1).
Két qua clia cac phép thlr ndy phai dwoc ghi lai. Cac phép ity theo tiéu chudn vé tinh twong thich cia
b6 phan dwgc xem la thda man cac yéu cau vé thlr nghiém nay. Khi ¢é sy thda thuan cla nha san xuit
cum |3p ghép thi cé thé thire hién mot sé hodc tét ¢ cac phép thir trén cum I4p ghép nay (xem 5.3).
4.4.2 Thir d bdn chju ap lyc cho cac bd phan
4.4.2.1 Quy dinh chung
Céc chi tiét va bd phan cia cac hé théng lanh phai duoc thiét ké cé chidu day thea cdc tiéu chuln hodc
quy dinh d3 dugc céng nhan.
4.4.2.2 Thir d9 bén chju ap lwc riéng
M&i chi tiét hogc bd phan phai dwgc thir dd bén chiu ap Iyc riéng & ap suét tdi thidu 1 1,43 x PS. Phai
thyee hién phép ther 4@ bén chiu &p Iwe riéng nhw mét phép thie ap suét thiy tinh bdng nuée hodic mot
vai chét 1éng khac triv tredng hop chi tiét hodc bd phan khdng thé thtr dwoc 4p subt véi chét 1ong do
céc Iy do vé k¥ thuat. Trong trwong hop nay phai thir béng khong khi hodc mat vai loai khi khéng nguy
hiém khac. Phai ¢ sy d& phang thich hop d& ngan ngilra nguy hiém cho nguwdi va gidm toi mire thap
nhét riii ro ddi véi tai san.
4.4.2.3 Thir bén chju ap cho chdp nhén kidu

Theo cach khac, cac chi tiét hodc bé phan cé thé dugc thir chip nhan kiéu & ap suét 3 x PS theo phép
thir d6 bdn mdi theo mé ta duwdi day.

Néu nhiét db 1am viéc liégn tyc 1&n nhét virot qua 125 °C d@bi véi dong hodc nhdm, hodc 200 °C déi véi
thép thi dp suét thdr do bén cho chdp nhan kiéu phai dwec tang 1én theo ty sé gilra rng sudt cho
phép tai nhiét dd thir va (rng suét cho phép tai nhiét 44 1am viéc lién tyc I&n nhat dywa trén quy dinh
binh chju 4p lwc hién hanh hodc tiéu chuin qubc gia hodc quéc té. Vi duy, néu vat lidu cla chi tiét
hoac bd phan cé (rng sut cho phép 35 N/mm? & nhiét @6 thir va 27 N/mm? & nhiét d6 lam viéc lién
tuc 1&n nhét thi phép thir chap nhan kiéu phai dwoc tién hanh & 3,9 1an (3 x 35/27) 4p suét Ién nhéat
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cho phép.
4.4.2.4 Thir moi

Cach khac cho phép thir 4p suét khac véi phép thir d& néu trén, ce chi tiét hosc bo phén phai duoc
thCr 36 bén chiju ap suét & ap sudt 2 x PS vdi didu kién 1& ching tuan theo phép thir méi nhw da mé ta
dwdi Gay.

Ba mAu thir dwoc chiva ddy Iwu chét va phai duoc két ndi véi mot ngudn cung cp 4p suat. Ap suét
phai dwoc ting 1én va ha xudng gilra céc gia tri giéi han trén va dwdi clia chu ky & céc tée a6 do nha
san xuét quy dinh d8i véi mt téng s6 250 000 chu ky. Toan by sy thay ddi clia &p suét quy dinh phai
dién ra trong méi chu ky.

CHU THICH: D& bdo dam an toan, nén str dung mot lwu chat khong nén dugrc.

Phai 4p dung cac ap suét th sau:

- Bdi véi chu ky thir nhét, phai ap-dung PS 16n nhét cho céc chi tiét hodic by phéan & phia ap suét thap
hodc PS I&n nhét cho cac chi tiét hoac bd phan & phia ap suét cao.

- Bbi v6i cac chu ky thir gid tri 4p suét gidi han trén khéng dwge nhd hon 0,7 x PS va 4p suét giti han
dwdi khong dugc I6n hon 0,2 x PS. Ap suét phai 13 0,9 x PS @bi v&i cac b trao ddi nhiét diing nwée
trong bom nhiét.

- D8I v chu ky thir cudi ciing, 4p suét thiz phai dugs tang 1én dén 1,4 x PS (hai 1An 0,7 x PS). Ap suét
phdi1a 1,8 x PS (hai l&n 0,9 x PS) @i v&i céc bd trao ddi nhiét dung nuwéc trong bom nhiét,

4.4.2.5 Tiéu chi chdp nhan

Trong trwdng hep thir 6 bén riéng & ap suét nhd nhét la 1,43 x PS, khdng dugc cb bién dang du i
cac phép thir nay.

Trong trrong hop chép nhan kiéu, cé thé thay riing céc chi tiét ho3c bd phan duwoc thiét ké @& chiu
dugc mdt 4p suat khdng nhd hon ba 1an ap suat Ion nhét cho phép cla ching ma khdng bi pha hiy
{hoZc khéng nhé hon hai 1an &p suét I&n nhét cho phép cla cac chi tiét hodc bd phan ma khéng bi pha
hiy sau khi thir mdi) va phai dwoc xac nhan bang thir nghiém.

Trong triedng hop thiy méi, chi tiét hodc bd phan khéng bj pha hily, nd ho#c rd rl sau khi hoan thanh
phép thl ndy. Phép thir 0 bén chju 4p suét & ap suét 2 x PS duoc thie hién trén ba miu the, khac
v&i cac mau thr dugc s dung cho phép thir mdi. Néu nhiét o lam viée lién tuc Ién nhét vuot qua
125 °C @6i v&i ddbng hodc nhdém, hodc 200 °C déi véi thép thi phép thdr mdi phai dwoc tién hanh & téi
thidu 12 10 °C 1&n hon nhiét A8 1am viéc 16n nhét.

4.4.3 D kin

Phai thyc hién phép the dd kin theo quy trinh ch&p nhan kidu nhw da quy dinh trong TCVN 11277
(1ISO 14903).
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Trie khi co sy théa thuan khac clia nha san xuét hé thong lanh, cac chi tiét hodic bd phan khang thude
pham vi ciia TCVN 11277 (ISO 14903) phai dwgc th véi thiét bi phat hién cé dé nhay 3 giyr clia méi
chét lanh hodc cao hon, & ap suét tdi thiéu 12 0,25 x PS. Tidu chi chip nhan |a khang phat hién ra ro ri

CHU THICH: Phuong phap nay o6 thé dugc quy dinh trong tieu chuan cia bd phan (xem Bang 1).

Khi c6 sv thda thuan cia nha san xuét hé théng lanh, cé thé thye hién mot sé hodc tat ¢ cac phép ther
trén hé théng nay (xem 5.3).

Phép thir a9 kin chi duoc tién hanh sau khi bg phan da viret qua phép thir dd bén chiu &p suat hosic
da duoc kiém tra xac nhan bing mat phép thir kidu.

Vi ly do an toan va mai trwdng, cac méi tredng thd duwoe wu tién 13 nite, heli va cacbon dioxit. Co thé
duwa thém vao khi thir cac chat dann dau phéng xa. Nén tranh s dung cac hdn hop khong khi va khi vi
mat sé hén hop ndy c6 thé gay nguy hidm. Co thé s& dung khong khi néu méi nguy hiém béc chay
dwgre loai trir va an toan cla cdng nhan dwoc bao dadm. Khéng duwgc st dung oxy cho céc phép thir dd
kin.

Sau khi thr, phai cht y bao dadm cho mdi triedng thér durgre thdo ra mét cach an toan.

Khi nha san xuét khéng dua ra chudn &6 kin, cac bd phan phai dwoc thir véi thidt bj co kha ning phat
hién 3 gfyr (n&m) mai chét lanh rd ri hosic cao hon & ap suét t4i thidu Ia 0,25 x PS.

4.5 Ghinhan va lap tai liéu
4.5.1 Quy djnh chung

Céc b$ phan phai dwgc ghi nhan véi cac hang muc sau, trir khi tiéu chudn cla bd phan dwoc xac lap
va yéu clu nhiéu hang muc ghi nhan;

a) Tén hoac 1696 cha nha san xut;

b) Ky hiéu kiéu;

c) 86 loat hodc s6 16;

d) Nam san xuét;

€) Ap suét thiét ké hodc ap suét Ién nhét cho phép;
f) Mai chat lanh st dung (khi thich hop);

g) Kha néﬁg cda chike ndng chinh (khi thich hop).

Céac bd phan dwec I4p rap tai nha may ¢b thé khéng duec ghi nhan néu cb thda thuén gitra nha
san xuét va khach hang. Cac b phan nhd trén do6 khéng thé ghi nhan véi cac néi dung nhu da néu
trén ¢6 thé khéng can phai ghi nhan, nhung phai ¢é tai lisu kém theo chi ra céac thang tin da quy
dinh tir a) dén g).
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4.5.2 Tailiéu

Tai liéu phai bao gdm théng tin sau:
a) Két qua clia cac thir nghiém;

b) Cac chirng chi thiv vat lidu;

c) Céc ching chi kiém tra.

Céc chirng chi thir vat liéu phai do nha san xuét cung ¢4p theo yéu cdu clia khach hang @é cé thé dam
bdo réing vat liéu dwoc st dung tuan theo didu kién ky thut dwoc yéu cdu va cb thé truy tim dwoc
ngudn géc clia vat lidu tir phép thir cudi ciing thang qua san xuét téi gidy bign nhan, tét nhét 12 tai thei
diém cung cp (giao hang) va khdng mugn hon thoi gian dua vao san xuét. B4t c chirng chi kiém tra
nao yéu cau cling phai dwgc soan thdo thay mét ngwdi cé thdm quyén va duwoc ngudi cb thdm quyédn
da thye hién viéc kidm tra, thir nghiém hodic kidém nghiém ky xac nhan.

Tai liéu phai bao gdm céc théng sb k¥ thuat sau:
- Ap suét Ién nhét cho phép;

- Nhiét 4 I&n nhét cho phép;

- Méi chat lanh st dung;

- Dau duoc sl dyung.

CHU THICH: Céc bd phan chung c6 thé dugce st dung cho tht cd céc loai mai chét lanh c6 thé dugc ghi nhan
v&i chi d&n chung hon v& m6i chét lanh, vi du "thich hgp cho halocarben”, “thich hgp cho tAt ¢a cac méi chét lanh
duoc ligt ke trong TCVN 6739 (ISO 817)". ' '

4.5.3 Nut chay

Nhiét dé néng chay danh nghia cla vat liéu nat chdy phai dwee ghi trén phan khdng néng chdy duwec
cla nat chay.

5 Yéu cau cho cac hé théng lanh

5.1 Quy djnh chung

Thiét ké, xay dwng, thir nghiém, 14p @3t, 1ap tai liéu va ghi nhan clia cac hé théng lanh phai tuan theo
Didu 5.

Cac hé théng lanh s dung amoniac (NHs) nhw médt mdi chét lanh cng phai tuan theo cé4c yéu cAu bd
sung dwoc quy dinh trong Phuy luc B.

Vige xéc dinh loai hé théng lanh phadi dwoc thic hién pht hop véi Phy lyc C.
5.2 Thiét ké va xay dyng
5.2.1 Quy dinh chung

Tét ca cac b phan dwore lya chon cho |&p rap mach mai chat lanh phai tuan theo Didu 4.
14
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Céc gia d& va d@é clia cac hé théng lanh phai c6 Gu d6 bén dé chiu dwroc cac ngoai hue sau:

a) Khéi lugng cia cac binh chiva;

b) Khdi lwvgng clia céc lwgng chira va thiét b, bao gdm ca khdi lvong clia lwu chit ther thily tinh va khéi
lweng cla nuwédc da ¢é thé tao thanh trong céc trwdng hop lam viée cire Goan;

¢) Tai trong (do) tuyét;

d) Tai trong (do) gio;

e) Khéi luvgng clia cac try d&, thanh chéng va dwang dng ndi lién két voi nhau;
f) Dich chuyén nhiét clia dwéng bng va cac bd phan;

3) Céc lyc phat sinh do st dyng sai thay trude dugce, vi du khdi lvong va lue clia ngudi cho siva chiva
va van hanh.

Céac gia a& va dé cla céc hé théng lanh duoc idp dat trong cac ving ¢ thé ¢é rli ro xdy ra dong dat
phdi c6 a0 @6 bén dé chju dwgc gia téc yéu ciu do dong dat.

5.2.2 Yéu ciu vé ap sudt

5.2.2.1 Ap suét I&n nhét cho phép (PS)

PS phai dwgc xac dinh ¢6 tinh dén cac yéu té nhu:

a) Nhiét d Ién nhét clia méi trwéng xung quanh;

b) S tich ty clia Eéc khi khéng ngung;

¢} Sy chinh @3t clia bt ¢ co cdu an todn nao;

d) Phwong phép xa bang;

e) Ung dung (vi du lam Ianh hodc sudi);

f) Blre xa mét trdi (vi dy, tdc Gdng trén cac san bang trong qua trinh dirng may);
g) St thc nghén hoac chi thi sai.

Dura trén hé théng lanh, ngwedi thiét ké phai xac dinh 4p suét 1&n nhét cho phép trong cac phdn khac
nhau clia hé théng cé tinh dén nhiét 43 I¢n nhét clia méi trwdng xung quanh thich hep cho dia Giém
I&p dat. Phai st dung mét trong cac phuwong phéap sau dé xac dinh PS clia cac phan khéc nhau clia hé
théng lanh.

a) Phuong phép 1

Nguwdi thiét ké phai chlrng minh bing tai liéu viéc xac dinh ap suét I&n nhat cho phép béng tinh toan
hodc thir nghiém. Khi tinh todn d6 chénh l&ch nhiét 4o gitka nhiét dé mai trwdng xung quanh va nhiét
d6 ngung ty, phwong phap phai duec kiém tra bang thir nghiém,
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Débi voi cac méi chét lanh dugc st dung & phan cé nhiét do thap (c6 hodc khdng ¢6 méy nén) clia mit
hé théng ghép ting, ngudi thiét ké phai xac dinh PS. Ngui thiét ké phdi c6 dy phang cho cac didu
kién dirng binh thudng hodic khdn c&p bng cach bd tri mét binh chira can béng &p hodc bang bién
phap an toan 13 théng hoi cé kiém soét tai thir cAp (néu dugc phép) hodc bang céc bién phap khac.

b') Phweng phap 2

Bang 2 I4 sy lwa chon khéc véi phwong phap 1. Gié tri nhd nhét clia 4p suét I6n nhét cho phép phai
dwoc xac dinh bdi cac nhiét @ nhd nhat quy dinh duwgc cho trong Bang 2 dé xac dinh 4p suét cla mdi
chét lanh bio hoa. Khi cac bd bay hoi ¢6 thé phai chiu tac dong clia 4p suét cao, vi dy trong qué trinh
x4 bang b&ng khi néng hodc khi chu trinh swdi am hoat ddng, phai si dung nhiét d quy dinh clia phia

&p suét cao.
Bang 2 - Nhiét d thiét ké quy dinh
Pidu kién mai trwdng xung quanh <32°C | £38°C [ £43°C | <55°C
Phia 4p suét cao ¢é dan ngung gidi nhiét gid 85°C | 59°C | 63°C | B87°C
Phfa 4p suét cao ¢6 binh ngwng gidi nhiét nwéc va bom nhiét ‘Nhiét @9 @& lai I&n nhét +8 K
ngudn nudc
Phia ap suét cao c6 bd ngwng tu bay hoi 43°C | 43°C | 43°C | 55°C

Phia 4p suét thdp c6 bd trao dbi nhiét phcrl ra mdi trvdng | 32°C | 38°C | 43°C | 55°C
xung quanh ngoai nha

Phia 4p suat thdp cé bd trao ddi phoi ra mdi trwdng xung | 27 °C 33°C 38°C s°c
quanh trong nha

CHU THICH 1: Béi véi'phla ap sudt cao, cdc nhiét 49 quy dinh dwec xem 1a Ién nhét x3y ra trong van hanh.
Nhiét 60 nay cac hon nhidt 46 trong qua trinh dirng may nén. D8i voi phia &p suét thAp vashodc phia ap suét
trung gian, ¢ thé dat co s tinh todn 4p suét trén nhigt do yéu clu trong qua trinh dirng may nén. Céc nhiét do
nay la cac nhiét 6 nhd nhét va nhw véy c6 thé xac dinh réng hé thdng khong dwoc thiét ké cho ap suét Ion nhét
cho phép nhd hon ap sut mdi chét lanh b&o hda twong drong véicac nhiét 6 nhd nhat nay.

CHU THICH 2: viéc sir dung cac nhiét G0 quy dinh thudng khéng dan dén 4p sudt méi chat lanh bo hda trong
pham vi hé théng, vi dy, mét hé théng nap han ché hodc mét hé théng tam viéc & nhiét @6 téi han hoac trén
nhiét G t&¢i han.

CHU THICH 3: i v&i cac hdn hop ddng s6i, PS 1 4p suét tai didm bot.

CHU THICH 4: Hé théng c6 thé dugc chia thanh nhidu phn (vi dy, cac phla &p suét thAp va ap sult cao), déi
veri m&i phan c6 thé c6 mét ap sudt Ién nhét cho phép khac nhau. .

CHU THICH 5: Ap suét tai @ hé théng (ho#c phan cia hé théng) thudng van hanh thép hon PS.
CHU THICH 6: (*ng suét vurot qué mirc cé thé 1z do sy xung ddng cda khl.

CHU THICH 7: Pé xéc dinh céc diéu kién cla moi trwéng xung quanh, c6 thé st dung IEC 60721 ¢lng nhuw céc
di liéu lien quan. ;

5.2,2.2 Ap suit I&n nhét cho phép ctia by phan

Ap suét I&6n nhét cho phép (PS) cho m&i b phan khong dwoc nhé hon 4p sudt I6n nhét cho phép cia
hé théng hodc phin ctia hé théng.
16
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5.2.2.3 Méi quan h¢ gitra cac ap sudt voi 4p suitién nhét cho phép

Céc hé théng va bd phan phai ducrc thiét ké theo cac 4p suét cho trong Bang 3.

Bing 3 - Méi quan hé gitka cic ap sudt khac nhau véi ap subt Ién nhit cho phép (PS)

.clia cac bd phan va cac hé théng lanh
B$ phan/hé théng lanh Gia tri ' Théng tin bd sung

Ap suat thiét ké =PS Bd phan co lién quan

Déi voi cac hé thdng, xem 5.2.2.2

Ap suét thir do bén theo 5.3.2

Ap suét thlr d6 kin cho cac hé théng lanh theo 5.3.3

Co cdu gioi han ap suét cho cac hé <1,0xPS

thdng khong co van gidm ap, cai dat C6 lién quan @én phan ciia hé théng.

Co chu gi6i han 4p sudt cho cac hé| <10xpPs |Xem5.29
théng khong cé van gidm ap, cai dat

Co cdu an toan, cai dat 1,0xPS Bd phéan c6 lién quan khi né bao vé bd

phan;
“C6 lién quan dé&n phan clia hé théng khi
né bao vé mdt phan clia hé thdng. Xem
5.2.9

Van an toan, phai x4 tai £1,2xP8

5.2.3 Dudng bng va phy tiing néi éng
5.2.3.1 Quy dinh chung

Béi v&i dwdng bng, khi st dung sai co thé dy doan trwde duge, vi dy, tréo Ién, ¢t gilr trong kho, freo
cac dung cu hodic céc st dung sai trong tw, can phai ¢ cac bién phap déi pho thich hop nhw cé du do
bén, duwgc bdo vé hosc ¢b nhan canh bao.

Céc méi ndi éng va cac phy ting ndi éng phai tudn theo cac yéu ciu clia céc tigu chudn quéc gia hogic
trong duong va c4c yéu cau clia TCVN 11277 (ISO 14903). Néu khéng cb tiéu chuiin quéc gia thi phai
s(r dung mét tiéu chuén twong duwong, vi dy EN-14276-2 ho3c ASME B 31.5.

Chi dwgre st dung cac méi néi tan hodc ép day d& két ndi cac phan clia cac hé thdng dgc 1ap.

Khi sir dung cac méi néi co khi trén dudng éng, phai tradnh cac hw héng do qua trinh dong bang hoic
rung gay ra.

Céc méi ndi co khi phai dwoc ché tao va dinh vi sao cho gidm téi mivc téi thidu sy kéo cing, nén ép,
ubn hodc lam xoin éng. Cac gid d& éng phai dwoc cung cép khi cin thiét, cé quan tam dén cac tac
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d6ng tinh va dong v hoc clia trong lweng méi néi va cac bd phén néi cling nhw sy dich chuyén ca
dng do gia d& d& bj uén clia cac bd phan di ddng. Phai tinh dén sy van hanh, 18p rép, xi Iy, van
chuyén va béo duéng.

CHU THICH 1: Cac méi ndi ¢b dinh nén wu tién la cac méi ndi thao I1&p duge.

CHU THICH 2: Trong duomg éng duwoc boc cach nhiét nén ghi nhan bén vieng cho cac mdi ni théo Ip duwec.
5.2.3.2 Méi néi bich

Cac mbi ndi bich phai dwoc bd tri sao cho cac chi tiét dwoc ni véi nhau ¢6 thé dwoc thio do véi ting
suét gay cong vénh nhé nhét cho dudng 6ng.

Nén wu tién stz dung cac mit bich tiéu chudn cho céc dwdng bng biing thép theo céc tiéu chuln quéc
gia ho3c twong dwong, vi dy EN 1092-1 cho dudng éng thép hodic ASME B 31.5. Bbi véi cac dudng
éng bing ddng, EN 1092-3, ASME B 31.5 hodc ¢é thé s dung tiéu chudn quéc gia twong duong.

Cac méi ndi nén clrng chic va da do bén dé tranh bét o mbi nguy hidm nao ¢6 thé 1am cho d&m kin bj
pha hliy. Céc mat bich co ranh va g& hodc c6 phan 15i va vai nén duoc wu tién st dyng. Méi ndi nén
thdo ra dwgc ma khdng phai tac dung lyc vao céc chi tiét ndi. Nén chl y tranh sy qué (g suét cla cac
buléng do 1am viéc & nhiét dd thap véi tac ddng clia mét rng suét trede xac dinh.

5.2.3.3 Méi ndi éng loe

Céc méi ndi loe chi duwgre han ché st dung cho dng dwroc U va éng co c& kich thuwdc dwdng Kinh ngoai
khéng vt qua 20 mm.

Khi st dyung dudng éng bang dbng, phai tuén theo céc tiéu chuan hién hanh twong tng.
Vidy, EN 12735-1, EN 12735-2 hodc ASME B 31.5.

Déi v&i cac méi ndi éng loe don cla cac ng ddng, phai tac dung momen xoén thich hop va cac didu
kién nhw d3 chi dn trong Bang 4. C4c 6ng loe phai duwoc siét chat véi momen xoén thiét ké béng chia
van hodc chia vdn ¢ méc thich hop.
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Bang 4 - Momen siét chit tiéu chuén

Duwong kinh ngoai danh nghia ) Chiéu day nhé o
Day hé mét Tinh theo Tinh theo nht ciia thanh | Momen sict chit
mm mm inch mm Nm .
6 0,80 14-18
6,35 14 0,80 14-18
7,94 5116 0,80 33-42
8 | 0,80 33-42
9,52 38 0,80 33-42
10 0,80 33-42
12 s 0,80 50 - 62
127 112 0,80 50 - 62
15 , 0,80 63-77
15,88 5/8 0,95 63 - 77
18 1,00 90- 110
19,06 3/4 1,00 90- 110

Khi ché tao cac méi ndi loe nén chd y bdo dam cho dng loe c6 ¢& Kich thwde chinh x4c va momen
xoén dung @& siét chit dai éc khang bj vrgt qua.

Nén cht ¥ khéng |am loe dwéng éng @3 bién cteng khi gia céng ngudi.
Cac diu mut éng phai dugc cit vudng géc véi duwéng truc clia dng va dugre kiém tra khéng ¢6 ba via.

C6 thé 4p dung momen xo&n khac véi gia tri duge quy dinh trong Bang 4 v6i didu kién 14 momen xoén
nay do nha san xuét khuyén-nghi.

5.2.3.4 Ren con

Céc ren éng cén 13 mdt phan cla binh ciu chju &p lwc phdi dugc han ché téi ¢& Ién nhat DN 40
(1,5 inch) va chi dwgc str dung d& két ndi cac thiét bi didu khién, an toan va chi béo véi céc b phan.
Céc phy tung ndi éng con va mai trudng bit kin phai do nha san xuét chip nhan kiéu vé dé kin.

5.2.3.6 Méi ndiép

Céac mdi ndi &p phai dwoc han ché cho dudng dng ¢6 ¢& Ién nhat DN 32 (1,38 inch) phi hop voi
IS0 6708.

5.2.3.6 Yéu ciu cho dwirng éng dwoc I3p dit tai hién trwdng

Phai tinh dén s bé tri, I3p dt thich hop dwéng éng, déc biét 14 dinh vi m&i 8ng, céc diu kign cho
dong chay (dong hai pha, hoat ddng cung cAp dau véi tai trong riéng phan), cac qué trinh ngung tu,
gian n& nhiét, rung va kha nang tiép cén dé dang.
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CHU THICH: S vach tuyén va d& dweng éng cb anh hwéng quan trong dén g9 tin céy van hanh va khé néng
s(r dung clia mot hé théng lanh.

Theo quy tic chung dwdng bng phai duoc I3p dat sao cho tranh dwgc hu hdng tie bét cir hoat dong
binh thwéng nao. '

Phai 4p dung c4c xem xét sau vé mat an toan va bdo vé mai truedng cho 18p dit dwdng ng.

- Khéng duoc cd nguy hidm cho ngudi va I6i di tw do trong cac dudng thoét hiém va tiép can khéng b
han ché.

- Khéng duoc bé tri cac van va cac mdi ndi thao 18p dwoc trong céc khu vipe di t6i khu vipe cdng cdng
chung & @6 str dyng cac nhém méi chét lanh A2, B1, B2, A3 hodc B3. Ddi véi tat ¢a cac moi chét lanh,
¢4c van va cac méi ndi tho 1ap duwoe trong cdc khu vige di t&i khu vire cbng cdng chung phai duwoc bao
vé& chéng cac thao tac hodic thao méi ndi khéng dwgc phép.

- Céac bd phan néi mém dung cho méi chét lanh (nhw cac dng nbi gitra thiét bj trong phong va thiét bj
ngoai phong ¢6 thé bj dich chuyén trong qua trinh hoat déng binh thudng phai duwgc bdo vé chéng hw
héng co hoc.

- Phai thyc hién viée dAu néi cac méi ndi éng (vi du, trong treérng hep céc hé théng nhidu cym) trede
khi mé& céc van d& madi chét lanh lwu ddng gilra cac phan cla hé théng lanh. Phai trang bj mot van dé
hit chan khdng cho éng ndi lién két va/hosic bt ct phin nao clia hé théng lanh chwa dugc nap mdi
chét lanh.,

- Béi voi cdc yéu cu vé kha nang tiép can dwong éng va cac méi néi, xem 5.2.3.12.

5.2.3.7 Yéu chu riéng cho I4p it dweng dng clia thiét bj (dwec) sie dung cAc mai chét lanh A2,
A3, B2 hodc B3, trir cac méi chat lanh A1, B1, A2L va B2L

Buwong éng va cac méi ndi clia mdt hé théng c6 nhidu cum phai dwgc ché tao vai cac méi ndi cé
dinh bén trong mét khdng gian ngudi str dung, trr cac mébi ndi diu ndi trwe tiép dwong éng véi cac
thiét bj ngoai phong.

Céc b phan phai dwgc chuyén ch& bing tau thiy khi khdng nap méi chat lanh. Budng éng mai chat
lanh phai dwec bao vé tranh hw hong.

5.2.3.8 Khodng cach giira cac gia d& éng

Buong éng phai duge d& thich hop theo ¢& kich thudc va trong lwgng st dyng clia dwéng éng.
Khoang céch lén nhét nén ding gitra céc gia d& éng duwgc chi din trong cac Bdng 5 va 6.
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Bang 5 - Khoang cach 1&n nhit dwoc khuyén nghj giira cac gia d& dng ding cho céc éng déng

buwong kinh ngoai

Khoang céch

______ mm m
- 15 6én 22 (mém) 2
22 dén < 54 (nira cirng) 3

54 Gé&n 67 (nlra civng) 4

CHU THICH: Théng tin vé mém va ni¥a ctrng duoc cho trong EN 12735-1 va EN 12735-2.

Bang 6 - Khoang cach I&n nhét dwoe khuyén nghj giva cic gia @& dng ding cho cac éng thép

Pwéng kinh 16 danh nghia DN Khoang cach
(theo ISO 6708) m
15 dén25 2
32 dén 50 3
65 dén 80 4,5
100 @én 175
200 dén 350
400 dén 450

5.2.3.9 Bao vé dwdng éng

Phai c6 sy & phong dé tranh rung ho#ic xung ddng qua murc. Phai dic biét chl ¥ @& ngan ngira tiéng
dn hodc rung tnge tiép truydn aén két chu 6& ng hodic qua két cu d& éng.

CHU THICH 1: Nén thirc hién viéc danh gi rung hoic xung ddng trén hé théng dang st dung, & nhiét 46 ngeng
ty I&n nhét va & cac didu kién khdi ddng va dirng & ¢ tac ddng xau nhét dén dwéng éng.

Céc co chu bdo vé, dudng dng va cac phy ting ndi ng phai durgc bio vé t&i mirc tét nhat @& chéng
lai c4c dnh hwdng bét loi clia méi trwdng, vi du nhw, méi nguy hidém clia nwéc tich ty va dong bing
trong cac dng xa khi hoic sy tich ty bui va céc manh vun.

Phai ¢6 bién phap 6di v&i sy gian né va co lai cla céc tuyén duéng bng dai.

Budng éng trong cac hé théng lanh phai dwoc thiét ké va 13p dat dé gidm téi mre téi thidu kha nang
d3n @én va d@ap thiy lyc clia chét 1dng gay hu hdng hé théng.

Céc van xolenoit (dién tir) phai dwge dinh vi diing trong duwdng bng dé tranh va Gap thay lyc.

Céc éng thép va cac bd phan phai dwgc bdo vé chéng &n mon béng I6p phl chéng gi trudc khi phi bat
ctlr [&p cach ly ndo.

CHU THICH 2: Bdo vé chéng an mon cn tuan theo 1SO 12944-1 (d6i v&i dwdng éng bing thép).
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Cac chi tiét clia éng mém phai dwoc bdo vé chéng hu héng co hoc, (ng suét qua mirc do xoén hodc
cac e khac. Ching phai dworc kiém tra thudng xuyén vé& hu hdng co hoc.

5.2.3.10 Pwdng éng trong cac hop ky thuat hodc giéng k§ thuat

Khi duwéng éng mai chét lanh 18p trong hdp k¥ thudt cling véi cac dich vu ki thuét khac thi phai ¢6 bién
phép @& tranh hw hdng do s treong téc gitra ching.

Khong dwoc bd tri cac éng moi chét lanh trong cac dudng thong gi6 hodc didu hda khdng khi khi cac
duéng nay ciing dwgc s dung 1am cac dudng thoét hidm.

Khéng dugc bé tri duwdng éng trong céc giéng thang may hodc céc giéng k¥ thuat khac ¢6 cac vat thé
di déng.

5.2.3.11 Vi tri
Phai ¢é dl khdng gian d& cach ly dwrdng éng khi dwee yéu ciu.
Buong dng bén ngoai budng may hodc budng phéi duoe bdo vé chéng hw héng bat ngdr c6 thé xay ra.

Khéng duwee b tri cde méi néi thao 1&p dwgec ma khong dwroe bao vé chéng thao ra trong cac hanh
lang cbng céng, céc tién sdnh, clu thang, chiéu nghi ciu thang, céac 16i vao, 16i ra hodic trong bét ot
éng k§ thuat ho3c giéng thang may nao cé cac I khdng dwoc bdo vé cho céc vi tri nay.

Trir céc trwdng hop 1a dwéng dng khdng cb cac méi ndi théo 1ap Gwoc, cac van hodic cac co clu didu
khién & trong cac khdng gian néu trén dwrgc bdo vé chéng hu hdng bit ngdy. Budng éng khéng c6 cac
mdi néi thdo I&p duroe, cac van hodc co chu didu khién dugc bdo vé chéng hw hdng bt nger co thé
duoc &p a3t tai cac hanh lang ¢dng cdng, c4c cAu thang hodc céc tidqn sanh véi didu kién 13 phai dwoc
I8p A3t cao cach san 2,2 m tré 1&n.

Budng dng di qua cac twdng va trdn chiu Itva phai duoc bit kin sao cho thich hop véi kha nang chiju
Itra clia vach ngan. '

5.2.3.12 Kha ning tiép cdn dwdng éng va cac méi ndi

Khe hé xung quanh duwong éng phai i d& cho phép bdo dudng dinh ky 16p cach nhiét, I6p cach &m
va c4c bd phan, kiém tra cac méi néi ng va sira chira cac chd rd ri.

Tét ca cac méi nbi thao I4p dwoc phai dé dang tiép can dwoc & kiém tra.
5.2.3.13 Lip dat dwong dng cho cac phy tiing va cac phép do

Budng éng, bao gdm ca cac dng mém dung & két ndi cac thiét bi do, didu khidn va an toan phai c6 4
d6 bén abi véi dp suét I6n nhat cho phép va duoc I&p Gt sao cho giam téi mire t6i thidu céc tac dong
clia rung va &n mon.

Céc chi tiét dang dng dung d& két néi cac thiét bj do, didu khién va an toan phai duoc két néi va 1p dat
theo tuyén sao cho cé thd tranh dwoc téi mire téi da sy tich ty clia chit 16ng, dAu hozc byi ban.

Céac éng néi clia cac co cAu chuydn mach an toan cin c6 dwéng kinh trong nhé nhét danh nghfa 4 mm
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(0,157 inchj. Trwong hop ngoai Ié: cac co chu chuyén mach an toan doi hdi mét éng ndi cé dwdng kinh
16 nhd hon dé gidm sy xung dong. Néu s gidm chan nay 13 cin thiét @& bio d3m chirc nang cda co
cau thi 6ng néi phii dwgc @t cang cao cang tét trén binh chiva hodc duong éng @& tranh diu hoic
chét 1dng lot vao.
5.2.3.14 Céac méi ndi xa thai va thong hoi
5.2.3.14.1 Quy diri chung
Céc co clu chdn ,van chan) trong cac dwdng éng xa thai va thong hoi khéng hoat dong khi hé théng
dang véan hanh phai dwoc bdo vé chong hoat dong bét thuong. Viéc lap dat trong mdt budng may
chuyén ding cho phép bao vé chéng hoat déng bat thwong.

5.2.3.14.2 Yéu cdu dic biét

Khi phai thay dau thudng xuyén theo huwéng dén s dung, nha san xuat hodc nguwoi lap dat phai cung
cap hudng d3n vé cach thai ddu sao cho méi chat lanh phat thai ra méi tredng 12 téi thiéu.

Khi s&r dung mét van tw déng trong dwéng éng thai dau, phai 13p dat mot van chin trén phia dau vao
ctia van nay ho#ic phdi ldp mdt van két hop ca hai chirc ndng nay.

CHU THICH: C6 thé gidm t&1 mirc téi thidu s tich ty byi bén trén dé van béng cach iip @4t van véi tryc chinh
van & vi trl nm ngang.

Céc hé thdng lanh hé va ntra kin phai cé cac co clu chan can thiét va/hodic cac phuong tign ndi aé
may nén cla hé théng hodic cac bom chan khéng c6 thé chuyén mdi chét lanh va diu tir hé théng dén
cac binh chira Iong bén trong ho#c bén ngoai.

Phai trang bj c4c van xa thai d& d& dang thao méi chét lanh khdi hé thng véi tdn that méi chét lanh 2 it
nhét.

Buéng éng khong dwgce st dung trong qua trinh van hanh binh thuéng phai dugc 1&p véi mét nép cb
dinh ho#c thdo dwgc hodc co cau trong duong.

5.2.4 Co cAuchin
§.2.4.1 Vancach ly

Cac hé théng lanh phdi dwoc trang bj dii cac van céch ly @& gidm téi mae téi thidu méi nguy hiém va
mét mat méi chét lanh, dic biét 1a trong qua trinh stra chira va/hodc bao dudng.

5.2.4.2 Van van hanh bing tay

C6 thé cin dén cac van van hanh bing tay hoat dong tirc thoi, vi dy, ngét khdn clt duwgc 13p véi tay
van hodc tay gat.

5.2.4.3 Thay cum nip bit/véng bit

Néu khdng thé siét chit hoic thay cum nip bit/vong bit trong khi van chiu tc dong clia ap suét trong
hé théng thi phai cach ly van khdi hé théng hoZic phai co phwrong tién dé rit mdi chat lanh khdi b phan

23



TCVN 6104-2:2015
ctia hé thdng tai d6 c6 1&p van.
5.2.4.4 Khu vipc thai cé nguy hiém cao

Cac van ty déng hoic déng nhanh phai dugc 14p dat tai noi ¢ mdi nguy hiém gia téng do thai méi chat
lanh vao khi quyén, vi dy, tai cac diém thai xa diu.

Khi cAn phai thai diu thwong xuyén theo hwéng dan st dung thi phai soan thdo van ban va tuan theo
hwéng dén bing van ban vé thai ddu dé giam t&i miee téi thidu mdi nguy hiém phat thai méi chét lanh
vao khi quyén

5.2.4.5 B tri cac co cdu chin

Khéng dwoc 1&p a3t cac co cau chin van hanh bang tay trong céc khéng gian béo tri.
5.2.5 Chinh @it cac co cdu bao vé

5.2.5.1 Quy dinh chung

Ap suat chinh @4t clia co' cdu gidi han 4p suét phai bdng ho3c nhd hon 4p suét thiét ké phia 4p suét
cao néu khéng trang bj cor ciu an toan. Néu trang bj mét co' chu an toan thi 4p suét chinh a3t cla co
céu gi&i han 4p suét phai 1a 90 % hodc thip hon &p suét chinh a4t clia co cdu an toan.

5.2.5.2 Xa khi gidm ap tir phia ap suét thip ra khi quydn
Mét cor cdu an toan phia ap suét cao cé thé x3 bot v phia ap suét thdp néu thda man cac didu kién sau:

- Dudng xa bét gitra phia ap sudt cao va phia ap suét thAp khéng thé chin lai dwec trlr trudng hop
nhw d3 quy djnh trong 5.2.9.4.

- Mét co chu an toan xa bét ra khi quydn néu dwoc I4p trén phia ap suét thép.

- Ap suét cai dat cla co cdu an toan phia ap suét thAp nhd hon hodc bing 4p suét thiét ké cla phia ap
suat thép.

5.2.6 Co céu an toan chuyén mach dé giéi han ap suét
5.2.6.1 Co ciu an toan co - dién chuydn mach dé giél han &p suit

Co cau an toan co - dién chuyén mach phai phi hop vé&i IEC 60 730-2-6. Néu dwere st dung dé bao vé hé
théng lanh tranh 4p suét virpt qua mire, cac co cu ndy khang dugre st dyung cho cic muc dich khac.

5.2.6.2 Co cdu an toan dién tir chuyédn mach dé gi&i han ap suét

Céc co cau dién tlr khéng dugc st dung lam céc co ciu an toan chuyén mach dé gidi han ap suét trly
khi chiing dap rng céc yéu ciu clia ISO 13849-1.

5.2.6.3 B& tri cic co chu an toan chuyén mach

Khong bb tri van chan gitra co clu gidi han &p suét va bd phan chiu &p Iye trir khi I&p mat co chu gidi
han &p suét thir hai va van chin 1a mét van chuyén d8i hosc mot van an toan ho#c dia né duoc lip
trong hé théng. '
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Cac vi dy v& b tri trong thirc té cac co clu an toan dwgc gidi thiéu trong Phu lyc E.

Cac co chu an toan chuyén mach dé giéi han ap sudt va cac co céu gidi han ap suat dwgce chép nhan
kiéu dwoc I5p & phia &p suét cao phai duoc bao vé chéng xung dong co thé xdy ra. Yéu ciu nay cé
théd dat dwoc bing cach ap dung cac phwong phap thiét ké thich hop v&i mét co chu gidm chén hodc
str dung cac dng ndi thu nhd. V& i8p dat dwong bng. xem 5.2.3.6.

CHU THICH 1: Co chu ngét &p sudt an todn dugc chp nhan kiéu, co cu ngét 4p sudt dwgc chlp nhan kidu va
co ciu gidi han 4p sudt duoc chdp nhan kidu 13 c&c co chu an toan chuyén mach dé giéi han ap suét nhe da
dinh nghia trong TCVN 6104-1 (1SO 5149-1).

CHU THICH 2: Mot co chu an toan chuyén mach gi6i han 4p suét ¢6 thé droc st dung cho nhiéu b phan chiu
ap lze néu co cAu dap (rng cac yéu cdu néu trén.

Co cAu an toan chuy@n mach giéi han ap sudt phai dwoc b tri sao cho viéc thay ddi cai dit chi cb thé
dwoc thwe hién nhd mét dung cu.

“Trong trudng hgp may tw dong khdi ddng lai sau khi mét dién cin phai ¢ phrong tién d& ngén nglra
c4c tinh huéng nguy hiém. Néu mét dién clia cac co cau an toan chuyén mach giéi han 4p suét hodc
mét dién clia b vi xt¥ Iy/may tinh ndm trong mach an toan thi may nén sé dirng.

5.2.7 Tinh toén c& Kich thwéc clia cac co cdu an toan
5.2.7.1 Tinh toan

Nang sudt xa nhd nhét yéu cAu clia co cAu an toan hoic nit chly ddi véi méi binh chiu ép Ie phai
duge xac djnh theo céc cdng the (1) va (2):

- Béi véi binh hinh try:
C=fxDxL Q)
- Béi véi binh khéng phdi 1a hinh try:
S
C=fx— 2
X3 (2
Trong 46:

c la nang suét xa nhé nhét yéu cAu clia co ciu an todn, tinh bang kilogam khong khi trén giay
(kgs) '

D |4 dudng kinh ngoai clia binh, tinh bang mét;

L 14 chidu dai cha binh, tinh bing mét;

S 14 dién tich m#t ngoai clia binh chju ap Iyc khong phai 1a binh try, tinh bing met vudng (bd trao
adi nhiét kiéu tam).

CHU THICH 4: Khi stz dyung c4c vat lidu d& chay trong pham vi 6,1 m cia binh chiu ap lyc, 18y gié tri f véi 2,5.

]
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CHU THICH 2: Céc cbng thirc dya trén cac didu kién chay tai cac-gia trj cai @3t riéng clia van an toan. Céc tinh
toan chung cho céc tredng hep khac, vi dy, céc gia trj cai dat cho cac ngudn nhiét bén trong holc cac van an
toan khéc dwoc chi tiét hoa trong EN 13136.

MGt b gia trj clia hé s6 f phu thudc vao loai méi chat lanh dwge cho trong Bang 7 khi duoc sk dung

trén phia 4p suét thAp clia mét hé théng lanh ghép tang duoc nap han ché va trong Bang 8 cho cac

trng dung khac,

Bang 7 - Gia trj f phy thudc vao loai méi chét lanh (khi dwec st dung cho phia ap suét thdp cia
mét hé théng lanh ghép ting cé Iwgng nap han ché)

i Giatrj

Méi chat lanh "
kgs"'m"
R-23, R-170, R-744, R-1150, R-508A, R-508B 0,082
R-13, R-13B1, R-503 0,163
R-14 0,203

® Cac gia tri bAt ngudn tir ASHRAE 15:2010.

Bang 8 - Gia trj ctia f phy thudc vao loal mdi chét lanh (cho cac ng dung khéc)

] Gi tr]
Moi chét tanh o
kgs'm’
R-717 ' 0,041
R-11, R-32, R-113, R-123, R-142Zb, R-152a, R-290, R-600, R-600a 0,082
R-12, R-22, R-114, R-124, R-134a, R-401A, R-401B, R-401C, R-408A, 0,131
R-407C, R-407D, R-407E, R-409A, R-411A, R-411B, R-411C, R-412A,
R-414A, R-414B, R-500, R-1270
R-143a, R-402B, R-403A, R-407A, R-408A, R-413A i 0,163
R-115, R-402A, R-403B, R404A, R-407B, R-410A, R-410B, R-502, R-507A, 0,203
R-508A

? Cac gid trj bit ngudn tir ASHRAE 15:2010.

Khi st dyng mét co céu an toan hodc nit chay @é bao vé nhiéu hon mot binh chiu ap lwe, nang suét
yéu cdu phai 1a tdng sd cac nang suét yéu chu cho mdi binh chju ap lwc.

5.2.7.2 NGt chay

Str dung mét nit chay dé bdo vé hé théng lanh chéng qua ap trong trueng hop mot ngudn nhiét bén
ngoai qua I&n nhw dam chay. Néu mot nt chay duoc I4p trén binh chiu 4p Iye hodc bét clr bd phén
n&o khic ma né bdo vé thi phai g4t nut chdy trén phan tai 6 méi chét lanh qua nhiét khdng dnh hwdng
dén chirc nang ddng clia nit. C&c nat chdy khong dwee phil I&p cach nhiét.
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Sy xa ra t& nat chdy phai dién ra sao cho ngwi va tai san khdng bj nguy hiém bdi méi chét lanh xa ra.
Chi dugc dung cac nut chdy khi st dung cac méi chét lanh A1 va A2L.
Khéng duegc dung nit chdy nhw co céu an toan duy nhat gitva mét bd phan chira méi chit lanh va khi

quyén cho cac hé théng cé lwong nap mdi chét lanh ién hon 2,5 kg mdi chét lanh thude nhém A1 va
A2L.

5.2.7.3 DPiand

Chi ¢6 thé str dung mdt dia nd dé xa ra khi quyén (mai treong) trong ddy cé mét van an toan va dugc
b tri trén phia d4u vao cda van an toan. Phai cé phuong tién dé chi thj 4p suét tao thanh gitra dia nd
va van an toan do ro ri qua co cdu & dau dong. Bia nd dugc Iap d3t phia trwéc mot van an toan khong

dwoc nhd hon cira vao cta van an toan. Dia nd phai dwoc thiét ké sao cho khong ¢é chi tiét nao cla
dia nd bi v ra c6 thé 1am tic nghén van an toan ho3c ¢an tré ddng mai chét lanh.

Trong trwdng hop mét may nén ly tdm cé ap suét thap (ap suét Ion nhat cho phép nhé hon 0,2 MPa),
cho phép st dyng mdt dfa nd nhw mét co chu an toan ma khdng dung mét van an toan.

5.2.7.4 Nang suit xa

NZng suét xa danh nghta clia mot dia nd hodc nit chay khi xa ra méi trudng trong céc didu kign dong
chay t6i han, tinh bang kilogam trén gidy (kg/s) phai dwgc xéac dinh theo cac cdng thirc (3) va (4):

C=1,09x10° P,d* (3)
d = 958,7 (CIP,)*® (4)
Trong d6

(& la nang sudt x3 danh nghTa, tinh bing kilogam trén gidy;

d 12 gi4 trj nhd nhét ctia dwdng kinh trong éng vao, cac mat bich kep chat, nit chdy va dia nd,
tinh bang milimét.

Déi véi cac dia nd, P, 12 &p suét danh nghta theo dp ké x 1,1 + 101,33 (kPa).

Di v&i cac nit chdy, Py 14 4p suét bao hoa tuyét adi twong (g véi didm ndng chdy cb nhiét 4o dugc
ghi nhan clia ndt chay hosc 4p sult téi han clia méi chét lanh dwgc sir dyng, 14y gia tri nhd hom, tinh
b&ng kilopascals.

N#ng suét x3 cita dfa nd phai dwoc tinh toan theo TCVN 7915-2 (ISO 4126-2).

Nzng sult x3 clia van an toan phai dwegc xac dinh theo cac phép thir trong TCVN 7915-1 (ISO 4126-1).
5.2.8 Dudng éng xa tir cac co’ cdu an toan

5.2.8.1 Quy dinh chung

Quié trinh X3 tir cac co chu an toan phai didn ra sao cho ngwdi va tai san khang bj nguy hidm bdi méi

chét lanh dwoc xa ra.
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C& kich thuwdc clia dng xa tir mdt co chu an toan khéng dugc nhé hon c& kich thude d4u ra clia co
céu an toan. C& kich thuéc va chidu dai twong dwong |én nhét clia Gwéng dng xa chung & phia cudi
dong tir m3i mét trong hai hodc nhidu co' cAu an toan phai duoc diéu chinh béi tdng nang suét xa cla
tAt oa chc co chu an toan dwoc yéu ciu xa ddng théi tai gia tri chinh 3t thip nhét clia ap suét cla bat
cir co cAu an toan nao xa vao dwéng bng, cb chi ¥ d&n d sut &p trong tht ca cac phan & cudi dong.
CHU THICH: Mai chét lanh c6 thé khuyéch tan vao khdng khi bdi cac phirong tién thich hgp nhung céach xa cira
nap khong khi vao toa nha hodc dwgc xa vao mét irgng thich hop chét hép thy thich hep.

Phai quan tam dén céc anh hudng bét loi, vi dy méi nguy hiém clia sy tich ty nwéc va sy déng bang
trong éng x4 an toan ho3c sy tich tu bui ban hodc cac ménh vun, hodc trong trrong hop clia cac hé
théng CO,, st tic nghén dwdng xa bdi CO rén.

Puéng kinh trong ciia dwdng éng xa phai I6n hon dwéng kinh yéu ciu cia co clu an toan (xem Phy
luc F).

Méi ndi clia cac dwdng dng x& dén cac co clu xa phai dugce bé tri sao cho ¢6 thé th& dugc dd Kin
riéng (vi du sy tiép can @& phat hién méi chét lanh rd i) cta cac co chu Xa.

5.2.8.2 Dyng cu chi thj cho céc co cdu an toan

Déi voi cac hé théng cb legng nap mdi chét lanh nhé nhét 300 kg, phai trang bj dyng cy chi thi @& kiém
tra sy xa clia van an toan vao khi quyéq_.

Vidy 1- L&p @4t & dAu ddng chay cdc dia nd c6 sy giam sat & khodng gilra va co cAu béo dong 4p
sudt (co cAu gioi hanap suét). Ap suAt xa thiec té ciia co cu gidi han ép suét dugc thir kidu gidm séat
& khoang gitva nén dugc @it & mot ap suét nhd hon hodc bang 50 kPa (0,5 bar).

Vi dy 2 - B cam bién khi trong dwérng éng x4.

Vi du 3 - S dung céc van an toan cé mét véng bit mém, cé sw gidm sét &p suét clia doan dugc bdo vé
va bao ddng clia tram bdo dwdng thuirdng xuyén khi dat téi mirc 200 kPa (2 bar) th&p hon ap sudt x3
thyc té clia van an toan.

5.2.9 (Png dyng ctia cac co cdu bio vé

5.2.9.1 Quy dinh chung

Céc co clu bdo vé phai duge trang bi cho ca hé théng lanh va mach tai nhiét.

Néu si¥ dung céc co cAu an toan G& ngan nglra ap suat vuet qua & cac phia 4p suét cao clia cac hé
théng cé hai hodc ba cip trong qué trinh van hanh, phai sir dung mét cor cdu an toan chuyén mach cho
giéi han ap suét (xem 5.2.9.2) dé dirng bd phan chiu &p luc tridce khi bt e co chu an todn nao hoat
dong. D& xa ap suét virpt qua mirc nén s dung mét van an toan xa vé phia &p suét thap clia hé thdng
hon 13 van an toan xa ra mdi trieong (khi quyén).
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5.2.9.2 Bao vé hé théng lanh chdng qua ap

Dbi véi mdi hé théng lanh, phai trang bi cac co cau bdo vé theo so dé cing nghé nhw G2 chi ra trén
cac Hinh 1a), 1b), 1c) va 1d).

Céc Hinh 1a), 1b), 1c) va 1d) phai dugc xem xét trong méi lién quan Ian nhau dé xac dinh céc co chu
bao vé.

Céc vi du v& bd tri cac co cau an toan trong cac hé théng lanh duoc cho treng Phu luc E.
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[ Xéc djnh loai theo Phy lye C ]

'

Hé théng chira mot
bom thé tich chat
léng

Khéng

CAn mét co' chu an 1oan trén phia x4 thdng hoi véo phia ap suét thép clia he
théng. Tuy nhién cé thd ding cac co cAu khac d& bao ddm cuing mot két qua.
Vi dy: C6 thé si dyng mét bé cam bién momen xoén co hoc qua mirc (hodc
mzt khérp tryc), trong trwéng hop bom cd truyén aong co khi trye tiép. Hodc cb
thé sir dyng mdt van an todn trén mach d&n dfng dau-dgng lec clia cac bom,
trong tneéng hop sir dyng co chu dén ddng nay.

]

C6 thé bj pha hiy
bdi gian né clia
chét 16ng?

Khong

Bo vé cac phan clia hé théng cb kha ning dugc nap a3y hoan toan bing méi
chét lanh 18ng va dugcngdt khdi hé théng con lal, vi dy, yéu clu nay cb thé dat
duoe bdi c6 mét van chan thwdng md chi ngurdi ¢6 thdm quyén méi déng lai
dugre bang mét dung ey

=

Nhigt 5 thép co
gayrui ro vé an
toan? ®

Khéng

B phén chiju 4p
Iyc c6 thé tao ra ap
suht P > PS & phiz
Xa?

Cé

H# théng chira mdi
chét lanh A3 hodc
B3?

Thiét bj trong mét Khang

Bao vé& hé théng ¢b tinh dén

- Diém déng bang chét long

- Sy phan bé qua bd trao ddi nhiét

- Sy bay hoi clia méi chét lanh

Sy bdo v& it nhit nén twong duomg nhu bdo vé co cAu nght ap subt thdp két
hop véi khéa lién ddng dong lwu chit thir cAp nhd nhét.

Viéc liya chon cAc vét lidu cho cac b phan phai tinh dén 4% bén va 84p & cac
nhiét @5 ma chang phai tiép xtc.

Phai ¢é canh bao v& céc quy trinh c6 thé din &én hw hdng do déng bang, vi
dy, bd sung hoc x& bt lrgng nap mdi chét lanh & pha 16ng ra khdi bé trac ddi
nhiét ¢6 chira nwéc.

Hé& théng < loai 1?
- hong < Iogi 1 clia Hinh 1 phén B

budng may lanh ®

Ngudn nhist bén
trong?

Rui ro cho &p suét
1dng?

Khéng cin cho bt cir co cAu gidi
han 4p suét hoic an toan nao
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Hé théng ¢6 m
binh chju ap lyc
cao hon loai |

Logi binh chju ap
lyc = V7

2 cla Kh."_\i'lg' cot
Hinh1 }e—~  ngatbangcac
PhanC ~\wvan khac cic va Co

Téi thiéu 1a 1 co chu an toan x4 vé
- Phia ap suét thép hodc

Khang
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Déi vé&i cac binh chiu 4p lwe loai I, 11I:

Khéng

8inh co thé dugs

ngat bang cac
van khac cacva
khoa?

- Binh tach bigt hodc
- M6i triréng (khi quyén)
s& bAo vé binh chju ap lyc®

|

Phai trang bi hai cor cu chuyén
mach cai dat lai ap suat dwoc
chép nhan kiéu,

it nhét cd mat diém dugc cai dat
lai chi khi ding dyng cu

'

Déi véi cac yéu cu rigng vé bd tri, xem 5.2.9.4

Co
4 ¢ia Hinh 1 He théng hép
PhinC thy?
6ng
3

May nén
Méy‘?;',".‘hé khéng phai [}
kidu thé tich?

Mt co' cdu binh chira ha &p bdo vé dugc chép nhan kidu cling phét
hign ap suat ddu Gdy qua muc cb ihé dwgc sir dyng thay vi co cdu
gidi han ap sudt duegc chip nhén kiéu

cho m&i may nén riéng

[Lap lai bwére tiép theo ]

May nén cb thé Hodc

i\ﬁgt co cAu an toan duoc thidt ké dé gidm ap suét qué mirc cha hé
théng lanh két hop véi mdt co cAu ngét &p sudt drgce chip nhan kidu. |

tich 1am viéc cla

lanh < 25 L:

Mét cor chu an toan cho may nén” két hep véi mét co cu an todn ngét
4p sudt dirgc chdp nhan kidu va mét co cau ngat dp suat thie hai song
song dwgc chip nhan kidu méc ndi tiép®

Mt co ciu an ton ngét ap suit duoc chip nhan kidu va mét co cdu

| ngét 4p suét thiv hai song song dwec chdp nhan kidu méc ndi tiép

Hé théng chira
mdi chét lanh A1

Y

Can c6 mbt co chu gidi han Ap suat®
dwgc chap nhan kiéu cho may nén

B4i véi cac yéu ciu riéng vé bd tri, xem
52904,5263vaPhylycE

b) Phin B
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Hé théng hap
thy?

[ 4 cla Hinh 1 PhénD]

Cé

Lwgng nap <
10 kg moi chét
lanh

tong cac digu kién b
thrréng may nén ¢b

Y

Khong co yéu chu | ©©
bd sung

r

chay lién tyc téi khl dat
dwgc 4p suét &n dinh
<PS?

_Trong céc didu kién bt
thirérng méy nén cb duoc tat
béng mét hé théng bao v& may
nén theo IEC 60335-2-34 & dp
sult < PS ma khéng xa mdi
chét lanh vao mdi treérng (khi
quyén)?

Thiét bj co tuan thed

co phép thir an toan nhu

32

da quy dinh frong Phy
lyc D7

[ 3 ¢lia Hinh 1 Ph3n ﬂ

B& phan chju ap
Igc ¢ thé tao ra

T6i thidu mdt co cAu an toan xa vao
- Phia ap suét thp holic

- M6t binh tach bigt hogc

- Méi tredmg {khi quyén) s& béo vé

hé théng

Déi véi cac yéu chu riéng vé bd
tri, xem 5.2.9.4

Téi thidu ¢in cé mit co cu gi¢i han
nhiét 48 hodc co cdu an toan chuyén
mach d8 gidi han dp suét

©46i véi cdc yéu clu riéng vé
bé tri, xem 5.2.6.3

c)PhinC
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- Cin co modt co cu ngdt ap sudt duge chép nhan kidu va mot
. co ciu an foan ngél &p sut thlr hai song song dugce chap

>———"| nhan kidu méac nbi tiép cling véi mét co clu ngét cdpnhiet  [——
cho binh sinh hei va mét co ciu ngét cho bom dung dich

Nhiét lvgng vao
=100 kW

o Mot cor cdu ngat p sudt dwge chip nhan kidu va mét co chu .
gi¢i han Ap suat thi¥ hai song song clia co cdu gidi han nhiét |—

/——‘“‘* ds mac ndl tidp 13 qu

Mhiél lwgng vag
> 5 kv

Ap sudt co xa vé
phia 4p sudt thip
trroc khi 4p sudt

Khéng cb yéu cdu bd sung |

CAn cb mdt co chu gisi han nhiét 45

duvoc chip nhan kidu cita co clu gidi oo
han &p sult dwgc chip phan kiU > Dé_l voi cac yéu.chu rigng vé bé tri, xem 5.2.6.3 ]

d) Ph3n D

CHU DAN:
® Vi dy, k&t cAu gidm va cham hoic hw héng do déng bang ldng
¥ Xem TCVN 6104-3 (15O 5149-3)

¢ Trong trwdng hep co cAu an toan bdo vé mét binh chira rieng biét hodic mét phén cda hé thong thi diém dat
clia co GAu an toan phai dugc dit & 4p suét ciia binh chira hodic phdn clia hé théng nay.

4 Trong trréng hop khi khéng I8p céc van chan dudng xa khac véi cac van khéng ¢6 ndp thi chi can mdt co cdu
an toan ap suét cao véi didu kién la khong co cac van chan trung gian khac véi cac van ¢b nép. Viéc xa vé
phia 4p suét thip ¢4 th gay ra qua nhiét cho may nén. Gia tri dat cho mét co chu an toan clia méy nén thudmg
phai cao hon ap sudt 16n nhét cho phép clia he théng va do d6 khang dung @& bdo vé hé thang hodic céc bd
phén khac trir khi gi4 trj ¢4t nay & &p suét16n nhét cho phép.

® Mot co chu gidi han ap subt dap tng chirc nang yau ciu v dugc xem 14 an toan hon co céu da md ta thi ¢o
thd duegc st dyng, vi dy, mdt co cdu an toan ngét &p sudt {role 4p suét reset an toan) duroc chép nhan kiéu
thay vi mot cor chu ngit &p suét (role &p suét reset ty ddng) dugc chip nhan kidu,

Hinh 1 - B3o v& hé théng lanh chéng ap suét qua mirc
6.2.9.3 Van tran
Khi mét co cAu an toan, trlr co chu an toan clia may nén, xa tir cAp 4p suét cao xubng cép 4p suét

th&p hon clia hé théng thi viéc thiét ké va ning sudt cla co cu an toan nay phéi tinh dén mdc cho

33



TCVN 6104-2:2015

phép ctia dbi 4p. _

Céac d3c tinh cla van tran phdi sao cho ép suét trong qua trinh gidm khdng cao hon 4p sudt cfia mot
co cAu an toan khi x3 ra khi quyén.

Nang suét x3 cla cac co cAu an toan trén phia &p suét thap clia hé théng phai bdo vé tét ca cac binh -
chi¥a két ndi v&i nhau, cac may nén va cac bom chiu tac dong ddng th&i cia 4p suét qua mire.

5.2.9.4 Cach ly va bé tri cac co cdu bao vé cho cac hé théng lanh

Cac co cau an toan phai dwgc I&p @&t trén ho3c trong viing [an cén clia cac phén hé thdng lanh ma
chiing bao v&. C4c co ciu an toan phai tiép can duwoc dé dang va phéi dwoc két néi & phia trén mirc
méi chét lanh, trir cac co cAu bdo vé chéng tac ddng cla gian n& chét 16ng.

Khong duwee 13p cdc van cach ly trén dudng ng vao hodc ra clia mét co céu an toan ngoai triz quy
dinh dw¢i day.

Khi st dung chi mét co' cAu an toan dwoc 13p dit bén ngoai dé xa v& phia dp suét thdp cla hé théng
thi phai cé phwong tién dé cé thé thdo co cdu ndy ra ma khdng lam mét mét di lvong dang ké modi chét
lanh. Phai trang bj cac co chu chin ddi dién véi van tran va & phia sau van tran, Céac co cAu chin phai
duwoc bao dam an todn khi mé d& chéng viéc s& dung trai phép bing déu cip chi hodc twong dwong.
DAu niém phong phai dwgc ngwdi cé thdm quyédn xac nhan. Cac dudng dng tran clia céc van tran nén
wu tién dan vao pha khi va phai d&n vao phia &p suét thdp clia hé théng (vi dy, dwdng éng hdi dén b
tach ly) théng qua dudng ngén nhét (xem céc Hinh E.5 va E.8).

CHU THICH: Cdc co ciu an toan xa vao khi quy&n ¢é thé dwoc 15p d3t song song véi cac co cAu an toan chiy
tran d& bao vé hé théng tranh 4p sut qua mire phét sinh tlr céc ngudn nhiét bén ngoai.

5.2.9.5 Bdo v§ hé théng lam lanh va swdi thir cip

Néu bd trao @i nhiét gitra hé théng lanh va hé théng lam lanh va swdi thly chp c6 thé duoe ngit dé
tang ap suét thi b6 trao ddi nhiét phai dwoe bao vé & phia thir cAp bing mét co ciu an toan dwoc
chinh dit & mot ap suat khong cao hon PS cla phia thiy cap.

Khi hé théng chira mét bd trao Gdi nhiét thir clp, bd trao ddi nhiét khéng dugc phép thai thi cip do cd
thé lam hw hdng bé bay hoi hodc thanh bd ngung tu. Yéu ciu nay dwgc dap tng bdi cach b trif sau:

- MGt bd tach khéng khi/méi chét lanh ti ddng duoc 18p @4t trén mach the cép trén éng ra tir bd bay
hoi ho#c bd ngung ty va & mdt mirc cao so v&i bd trao ddi nhiét. BS tach khdng khi/méi chat lanh phai
c6 40 lru lvgng danh nghia @& xa moi chét lanh co thé duoc thii qua bd trao ddi nhiét. BS tach ly
khfjng khi phai x3 méi chét lanh vao b phan théng hoi hodc ra ngoai. L3 théng hoi phai dwoc bé tri @&
gidm t&i mure téi thidu cac sy cb nguy hiém.

- M6t bd trao d@bi nhiét cé thanh kép dwoc I4p dit gika cac mach so cép va thr cip, trong trwdng hop
ré ri, @& franh sy rd i mdi chét lanh vao mach thiv cip.

- Ap suét clia mach thee cAp ludn 1&6n hon 4p suét clia mach so cAp trong viing tiép xuc.
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Khi mdi chét lanh so cAp hoa tan vao luu chét thiy cip (chét tai lanh) thi phai 13p mét dau cam bién tw
déng dwoc két voi mét hé théng bao dang.

5.2.10 Cac dung cy chi thj va do (giam sat)
5.2,10.1 Quy djnh chung

Céc hé théng lanh phai dwoc trang bj cac dung cu chi thi va do cén thiét cho thir nghiém, van hanh va
bdo dwéng rhw da quy dinh trong tiéu chuén nay.

"Cac thiét bj giam sat” nhu §& mo ta trong tiéu chuan nay khong duoc xem 13 cac co chu bédo vé,
5.2.10.2 Bé tri cac dung cy chi thj ap sudt moi chét lanh

Débi vi cac hé théng chira nhidu hon 10,0 kg mai chét lanh, phai trang bi cac ddu nédi chi thi ap suét
cho mdi phia ap suat hodc cp ap suat riéng (viéc 1ap @&t cac dung cu chi thi p suét cé dinh Ia tay
chon).

Khi Iap d3it cb dinh mdt 4p ké trén phia ap suat cao clia mét hé théng lanh thi mat sb clia.né phai dugc
chia @6 t&i it nhat 12 1,2 13n 4p suét thiét ké.

N&u mét phin dau cé thé thay thé dugc lp trong hé théng bdi tron clia may nén hé thi phai lap moét ap
k& diu aé theo ddi 4p Iwc dau bdi tron yéu clu.

Céc binh chiu ap lwe ¢é dung tich tinh bén trong 100 I hodc Ién hon ¢é trang bj cac co céu chan trén
dwdng vao va dudng ra va cb thé chira mdi chét lanh 1dng phai dwgc trang bj mét ddu ndi chi thi ap
suét.

Céc bd phan chira mdi chit lanh dwoc 1am sach hodc dwoc xa bang trong trang thai 4m hodc néng
trong didu kién kiém soét bing tay thi phai duoc trang bi b chi thj ap suét. Khi s& dung 4p ké, mit sb
clia nd phai dwoc chia a9 toi it nhét 1a 1,2 14n 4p suét bdo hoa clia mdi chét lanh & nhigt 46 dat duoc
trong qua trinh lam sach hodc qua trinh xa bang.

5.2.10.3 Dyng cu chi thi m(c chét dng

Céc binh chira moi chét lanh trong cac hé théng chira nhiéu hon

- 100 kg méi chét lanh nhém A1, theo TCVN 6739 (ISO 817),

- 25 kg mai chét lanh nhom A2, B1 hodic B2 theo TCVN 6739 (ISO 817), va
- 2,5 kg mbi chét lanh nhom A3 ho#c B3, theo TCVN 6739 (ISO 817).

Va ¢6 thé dwgc cach ly phai duoe trang bj mét dung cu chi mire chét 1dng @& chi it nhét 1a mirc moi
chét lanh 1&n nhét.

Khéng duoc siv dyung céc dung cy chi thj mirc chat Idng ¢6 két cau fa cac éng thay tinh.

Ngoai 1&: Céac éng thily tinh do mirc chét 1dng cé cac van chdn tw dong ¢o thé dwoe stk dung chi néu
duwec bao vé chéng céac hu hdng tlr bén ngodi va dwoc ao mot céch thich hop.
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Cac ng kinh Go méc chat 16ng trén khong dwoc xem 12 céc éng.

5.2.11 Yéu ciu vé dién

Thiét ké thiét b dién phai tuén theo loat TCVN 5699 (IEC 60335) hodc IEC 60204-1.

5.2.12 Bao vé chéng cac bé mit bj dbt néng

_Thiét bi phai tuan theo loat cac tiéu chuin TCVN 5699 (IEC 60335) ho3c IEC 60204-1 sao cho nhiéu
ngudi khéng gap nguy hidm bdi cac b& mit bj dét néng két hop véi cac yéu ciu sau:

D&i v&i cac mdi chit lanh A1, B1, A2L va B2L, céc bé mit bj dbt néng khdng viret qua 700 °C hodc
nhiét 48 tw béc chay, 4y gié tri 16n hon.

5.2.13 Bao vé chéng cac bd phén chuyén dong

Thiét bi phai tuan theo loat céc tiéu chudn IEC 60335, hoZc IEC 60204-1 va iSO 12100 sao cho nhiéu
ngudi khéng gap nguy hidm béi cac b phan chuyBn dong. Trir khi cd quy dinh khéc, tat cd cac b
phan chuydn 86ng (vi dy, c4c canh quat, cac gudng canh, cac puli va dai truyén) néu bj tiép xdc bét
ng® cb thd gay ra thwong tich cho than thé, phai dwoc bao vé chéng tiép xdc bt ngd béng rao chan

hodc I chén va phi s dung c4c dung cy @& thdo va kep chit cb dinh céc rao chén hojc lwdi chén
nay.

5.2.14 Vén chuyén thiét bj an toan
Thiét bj lanh phai dwgc thiét ké ¢& cho phép van chuyén an toan.
5.2.15 Didu kién dirng may trong qua trinh vén chuyén

Ap suét trong cac bd phan dwoc bdo vé bing co cdu an toan khdng duec vurgt qua 0,9 1an gid tri cai
dat clia co cdu ndy trong qua trinh van chuyén.

- Ap suét phai dugc tinh toan hodc thir nghiém khi gia thiét rdng hé théng c6 thé phai chiu nhiét dd van
chuyén cao nhét trong khoang thi gian 12 h.
5.2.16 Bao vé chéng cac méi nguy hiém nd
Céc hé théng lanh sl dung cac méi chét lanh A2, A3, B2 hodc B3 phai dwgc thiét ké sao cho bat clv
mdi chét lanh nao bj rd r ¢ling s& khong chdy thanh dong ho3c & dong lai v géy ra s cb chay hosc
nd trong khu virc 1an can clia hé théng & d6 c6 1p céc linh kién dién c6 thé 1 ngudn dét chay va co thé
hoat dng trong céc didu kién binh thwdng hodc trong trieéng hep b rd .

Céc bd phan tach biét nhw cac bd didu chinh nhiét dwge nap nhd hon 0,5 g khi chdy dwoe, khdng
dwge xem 13 nguyén nhan clia sy ¢b chay hodc nd trong trwdng hop ¢6 1o ri khi trong pham vi clia ban
than b phan,

Tét ca céc linh kién dién c6 thé 1a ngudn a6t chay va c6 thé hoat @dng trong cac. didu kién binh thudng
hodc trong trwang hop cd rd i phdi dwoc dat trong mét budng thda man cac yéu ciu sau:
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- Tuan theo IEC 60079-15 vé& cac yéu clu bd sung cho cac budng duwge thong gié han ché khi bdo vé
thigt bj tao ra hd quang, tia Ia hoZc cac bé mat bj dbt néng.

- Ching minh s phit hop véi IEC 60079-15 vé& cac yéu cau bd sung chung cho cac thiét bj tao ra hd
quang, tia Ilra hodc cac bé mat bj dbt néng.

CHU THICH 1; IEC 60079-15:2010, 22.5.3.1 dugc ding cho céc thiét bi dugce dong kin hodc dwgc day ndp,
nhisng & day phép thlr cling co thé dwgc st dung cho céc bao che ién hon 100 cm®

Cac bd phan va thiét bi tuan theo cac Didu 16 dén 22 clia IEC €0079-15:2010 hodic mdi chét lanh dweoe
st¥ dung hodc mét tiéu chudn ap dung lam cho céc linh kién dién thich hop véi st dung trong cac viing
2, 1 hodc 0 nhw da dinh nghia trong IEC 60079-14, khéng duoc xem 12 ngudn chay.

CHU THICH 2: Dong dign thir cho mdt bd phan chuyén mach |2 mét déng dién danh dinh clia bd phan hodc phy
tai thue t& duwoc chuyén mach, 14y gia tri on hon.

5.2.17 Yéu ciu déi véi budng dwoc théng gié

Khi st dung maéi chét lanh chay duwoc, ¢6 thd stiv dung budng dugc théng gi6 3 tranh méi nguy hidm
nd. ' '

Nha san xuét phai quy dinh éng théng gié v& c& kich thude va sé lwong céc chd udng cong. Budng
thiét bj phai tao ra ddng khéng khi gitra khodng tréng va phia bén trong clia budng thiét bj. Gia trj do
dugc clia ap sudt Am bén trong budng thiét bi phai 13 20 Pa hoéc Ién hon va heu lweng théng gié &
phia bén trong it nhat phai 13 Qu, v6&i Iy Ivgng thdng gié nhd nhéat 2 m*h. Dién tich dong chay cla
&ng thong gié khang bi han ché béi bét cr bd phan nao.

Qemip phai duwere tinh toan nhw sau:
m 3
Qm=15xsx(—la2mih (5)
P

Trong dé;

Qma 14 lru lbgng thé tich thang gio, tinh bing mét khéi trén gier (m*/h);

15 la hing sb chuy@n ddi tc d o ri 4 min thanh mét the dé rd rindng (h™);

s 14 4 (h& sé an toan);

m 1a khéi legng nap mai chét lanh, tinh bang kilogam (kg);

P La khéi iwgng riéng ciia mdi chét lanh & &p suét khi quyén tai 25 °C, tinh béng kilogam trén mét
khéi (kg/m®).

Sy phit hop phéi dwgc xac dinh bang thir nghiém.

Hé thdng théng gié phai van hanh nhw sau:

- Hé théng phai ludn ludn hoat dong, dong khong khi phai dwgc giam sat fién tyc va thiét bi hodc may
nén dugc tit trong 10 s trong trwéng hop dong khdng khi gidm xuéng dudi Quin.
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- Hé théng phai duoc bat bing mét bo cdm bién khi mai chét lanh treéc khi dat duge 25 % cla gidi -

han dw&i kha néng chay (LFL). Bd cam bién phai duoc dinh vi thich hop khi xem xet dén khéi lwgng

riéng ctia moi chét lanh, va dugc thiv dinh ky phit hop véi hirong dan cla nha sén xuét. Dang khdng

khi phai dwoc phat hién va kiém dinh ky trong trudng hop Iwu lwgng gidm xubng duéi Quin.

5.3 Thir nghiém

5.3.1 Cac phép thir

Trwee khi dwa vao st dung bét cir hé thng lanh nao, tt ca cac bd phan hodc toan b hé théng lanh

phai trdi qua cac phép thir sau:

a) Thir 4o bén chiu ap luc;

b} Thir @6 kin;

c) Thir chire nding clia cac co cAu an toan chuy&n mach dé giéi han &p suét,

d) Thi¥ st tudn theo I&p dat hoan chinh.

. Cac méi ndi phai tiép can dwgc d& kiém tra trong khi dang tién hanh phép thir 46 bén chiu 4p Iyc va
phép thir 66 kin.

Sau thi¥ nghiém @ bén chiu 4p Iyc va thl nghiém &6 kin va triedc khi hé théng duoc khéi déng 1an
" @Au tién phai thire hién thlr chire nng cla tat cd cac mach dién an toan.

Két qua thir ciia cdc phép thlr nay phai dugc ghi lai.
5.3.2 Thir dd bén chiju ap lwc

Néu dwérng éng va cac mdi ndi dudng ng khong duoc thiy trwdre thi @p dung cac yéu cdu sau cho
dudng éng va cac méi ndi dwong dng con lai khéng duoc thir trudrc.

Déi voi dwdng bng va cac mbi ndi dwong dng con lai thude loai Il hodc cao hon nhw g3 xac dinh frong
Phy luc C, phai 4p dung mt trong céc phép thir sau:
- Thir d6 bén chiu ap lyc riéng & &p sudt nhd nhét 1,43 x PS.

- Budng éng va cac mbi ndi ng con fai phai dwoce thlr do bén chiu ap lwe & ap suét nhé nhat 1,1 x PS.
Ngoai ra 10 % céc méi ndi ¢é dinh thudc loai Il hodc cao hon phai dwgc thir khdng pha hay.
CHU THICH 1: Cén xem xét dén céac phép thir €6 bén chiu ap lwe & 1,1 x PS khi cac phép thir 66 bén chiu ap

Iwe & 1,43 x PS ¢6 thé co hal dbi véi he théng. Phwong phép nay chi 4p dung trong treng hop cac phwong
phép khéc ¢ hai d6i véi hé théng.

Néu loai cla dwdng éng va cac mdi ndi dudng dng con lai nhd hon hodc bing loai | nhw @3 xac dinh
trong Phuy lyc C thi phai 4p dung mét trong céc phép thd sau:

- Thwe hién mét trong cac phép tht dwee yéu ciu cho dwéng 6ng va cac méi ndi dudrng éng thudc loai
Il hodc cac hon.
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- Thir nghiém dwang dng va cac méi ndi dwdng <+ ; con lai & 4p suét nhd nhét 1,1 x PS.
- Thir chép nhan kidu dwong dng va cac méi ndi dwdng dng con lai nhwr d& md ta trong 4.4 kit hop véi

thlr 36 kin nhu da ma ta trong 5.3.3.

Néu loai clia dudng 6ng va cac méi néi dwéng dng con lai nhd hon hodc bang logi | (nhw :13 xac dinh
trong Phu luc C) va thiét bj dap (rng cac yéu cau ctia Phu luc D thi mgt phép thlr d6 kin nhv 43 mé ta
trang 5.3.3 a dd.

Déi v&ri phép ther 36 bén chiu ap lwe, cac co cau an todn va cac co cAu didu khién ¢6 thé dwoc thao ra
néu can thiét,

Déi véi mdi ndi clia cac bd phan nay, phép thir 46 kin la cin thiét néu cac bd phan droc két ndi lai véi
thiét bj sau khi thtr 5 bén chiu ap lyc.

Ap suét [&n nhit cho phép ¢6 thé dwoc quy d.ah rigng cho mdi phén clia hé thdng. Trong tréng hop
nay, ap suat th c6 thé khac nhau cho méi phan cla hé théng.

Trong qua trinh clia phép thir nay, phia ap suét thap clia cac may nén khong nén chju cac ap suét thr
virgt qua PS trén phia ap suét thdp do nha san xuat quy dinh.

Phép thi trén hé théng I3p dat phai Guoc thye hién bing khi khéng nguy hiém. Khéng dugc st dung
oxy. Khéng dwge sir dung khdng khi cho cac hé théng dugc 8p a3t tai hign tnrdmg.

CHU THICH 2: Nito khéng chira oxy dwoe wu tién st dung cho phép thir nay.

5.3.3 Thir @3 kin

5.3.3.1 Quy djnh chung

Hé théng phai dugc th rd 1 & dang toan bd hé théng hozic cac phan phi hop véi diéu nay trudc khi roi
khdi nha may néu dugrc I&p rap tai nha may hodic dugc thi trén hién trudng néu dwgc Iép rap hodic duoc
nap méi chét lanh tai hién tredng, néu cin thiét ¢ thé dwoc thir & cc giai doan hoan thanh hé théng.
Mét vai k§ thuat dwoe st dung cho thir nghiém réd rf ty thudce vao cac diéu-kién san xuét, vi dy, thir &p
lwe véi khi tro va tim theo vét khi phong xa. D& tranh phat tén ra cht nguy hiém, nén thuc hign thir
nghiém bang khi tror nhw nito, heli hoac cacbon dioxit. Vi ly do an toan, khdng nén sl dung khang khi,
oxy, axitylen ho#c hydrocacbon. Nén tranh st dyng hédn hop clia khéng khi va khi vi mat s6 hén hop
¢6 thé gay nguy hiém.

CHU THICH: C6 thé si¥ dung quy trinh hat chan khang @& chi bao so bd & mirc thd vé 6o kin

Ngudi k§ sur thiét k& phai ap dung phurong phép thir 68 dat dugc két qua trong duong voi cac yéu cau cla
5.3.3.1 ho3c 5.3.3.2.

5.3.3.2 D&i v&i cac hé théng tron bd cé lwgng nap méi chét lanh nhd hon 5 kg duec ther véi mai chat
lanh trong hé théng

Khéng dwoc phép ¢é rd i phét hién duoc trong cac trwdng hop sau:
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a) Dbi voi cac méi ndi dwoc thire hién tai nha may:

- Céc méi ndi trong cac hé théng kin phai duoc thie véi thit bi phét hign ¢b dung lvong 3 g méi chét
lanh trong mét n&m hodc chinh xéc hon & ap suét téi thidu 12 0,25 x PS;

- Cac mdi néi trong céc hé théng khac phdi dugc thir véi thiét bi phat hign cé dung lweng § g mdi chét
lanh trong mot ndm hodic chinh x4c hon & p sudt t6i thiéu 12 0,25 x PS.

b) Déi véi cae méi ndi duoc thye hién tai hién treong Iép dit:
- Cac méi ndi phai duoc thir v&i thiét bj phat hién c6 dung legng 5 g mdi chét lanh trong mdt ném hodic

chinh x&c hon véi thiét b dieng yén va van hanh hoic & 4p suét téi thidu cho cac didu kién dirng méy
ho&c van hanh nay.

Quy trinh phat hién ré ri phai tinh ¢én thoi gian phan ¢ng cta thiét b va khodng céach 16n nhét gitra chd
rd ri va thiét bj thiv.

Nha san xuét phai dwra ra heéng din twong (ng cia thiét bj thi rd ri. Khi hé théng khang dwgc thir &
cac 4p suét ydu cAu trén ho3c khdng dugc thir v&i mdi chét lanh nguyén chét, ngudi ky sw thiét ké
phai chizng minh phurong phép thir dwoc 4p dyng trong duong véi céc yéu ciu néu trén. Thiét bj phat
hién phai duec hidu chuin thudng xuyén theo hwéng dan clia nha san xuét,

M&i rd if dwoc phat hign phai dwgc slra chira va thi lai vé @6 kin.

5.3.3.3 Bbi v&i cac hé théng khong ﬁw&é bao gém trong 5.3.3.2

Khang dugc tién hanh cac phép thtr khi sl dung méi chat lanh nhw mdi trudng thiz.
5.3.3.3.1 Thir & nha may

T4t ca céc b phan chira m6i chét lanh ho3ic cac hé théng thiét bj phdi dwec nha san xuét thir nghiém
va chi*ng minh dat @3 kin & 4p suét khéng nhé hon ap suét thiét ké dwee quy dinh cho cac by phén
hodc hé théng nay. Phai thic hién cac phép thir vdi nito khd hoge cac khi khong chay durgce, khdng dé
phan (ng dugc sdy khd khac. Khéng dugc st dung oxy, khéng khi, hodc cac hén hop chira cac khi
nay. Phurong tién dwoc st dung @8 tao ra ap suét thir phai cb mét cor cAu gidi han &p suét hodc mét
co chu gidm ap suét va mot ap ké trén phia ddu ra. Co cdu gidi han ap suat phdi dugc chinh dit cao
hon 4p suét thir nhng du thip @& ngén ngira bién dang dw clia cac bd phéan cAu thanh hé théng.

C6 hai ngoai I& cho céc lvu chét thir duoc néu trong yéu cau trén.

- Cac hdn hop clia nito' khd va cac khi t-o két hop véi khi chay dwoc & cac ndng dd khdng vurot qua
gié tri nhd hon clia mét phan nhé trong ivong (néng @6 khéi lvong) 5 % hodc 25 % LFL dugc phép
dugc cho cac phép thir & nha may.

- Khéng khi nén khéng cé méi chét lanh bd sung duwge phép stk dyng cho cac phép thir & nha may véi
diéu kién 1a hé théng dwgc hat chan khéng sau do t&i ap suét nhd hon ap suét tuyét déi 132 Pa trerdc
khi nap méi chét lanh.
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5.3.3.3.2 Tiéu chichip nhin

Dbi véi cac mdi chét lanh co tidm nang 1dm néng toan cau (GWP) > 150, tiéu chi chap nhan cho phép
thr nay 13 khéng phat hién ra cac ro i khi s& dung thiét bj phat hién c6 dung luvong 10® Pa.m?s hoac
tét hon, vi dy, lwong heli hit vao.

D&i véi cac moi chét lanh cé GWP < 150, tiéu chi chap nhan cho phép thir nay 1a Khéng phat hién ra
cac rod ri khi s& dung thiét bi phat hién cé dung lwgng 10° #a.m®/s hodc tét hon, vi dy, bdi mét chét co
hoat tinh b2 mat Ién b& mat ngoai.

Bét c7 rd ri ndo dwoc phat hién & mirc d6 nhay nao phai dwoc stra chira va thi lai.
5.3.3.3.3 Thtr tai hién trirong

Bt c&r cac phan nao clia hé théng dwoc ciu tao trén hién trwdng 18p G4t phai dwec thr kin trwde khi
thidt bj dwoc nap mai chét lanh. Quy trinh thr tai hién trdng va cac tiéu chi chdp nhan phai tuén theo
cac yéu ciu clia 5.3.3.3.1 va 5.3.3.3.2. Cac thanh phan da duwoc thir kin rdi va cé thé dugc cach ly mot
cach an todn khéi phép thtr tai hién trwdng khéng can phéi duoe thir lai.

5.3.4 Thir ldp dit hoan chinh trwdc khi dwa hé thng vao van hanh
5.3.4.1 Quy djnh chung

Trwéc khi dwa hé théng lanh vao van hanh, viéc [4p dit hoan chinh, bao gdm toan bd hé théng lanh
phai dugc kiém tra theo cac ban vé I4p dat, cac so dd-bd tri, cac so db éng va dung cy do cla hé
théng va cac so db dién.

Dai véi cac hé théng hodic cac hé théng con co cong bé thich hgp vé s phit hop thi yéu cau nay dugc
xem la dwgc dap ng.

Nén tuan theo quy dinh hién hanh khi thee 13p dt. Khi khong c6 quy dinh, ¢é thé theo huiréng dn sau:
5.3.4.2 Kidm tra hé thénglanh

Kidm tra hé théng lanh phai bao gdm céc hang myc sau:

a) Kidm tai liéu c6 lién quan d@én thiét bj chiu ap lyc;

b) Kiém c4c co chu an toan;

¢) Kibm c4c méi néi cb dinh trén dudng bng phi hop véi tai lidu thiét ké;

d) Kiém dudng éng theo thiét ké;

e) Kidm va I4p tai liéu v& db thing hang clia cac khdi ndi din ddng clia cac may nén hd, bom, quat
v.V... v&i céc lye gy clia ching (ddng co dién hodc ddng co khac);

f) Kiém hd so clia phép thir 49 kin ca hé théng lanh;
@) Ki&m tra hé théng lanh bang mét.
Phép kiém tra nay phai dugce 1ap thanh tai liéu (xem 5.3.4).
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CHU THICH: Khi c6 thé ap dung duwec, ngudi cé thdm quyén cén tuan theo IEC 13313.

5.3.4.3 Kiém djnh cac co cdu an toan
5.3.4.3.1 Lap dat va didu chinh thich hep

Phai tién hanh kidm tra d& bao dam ring céc co cAu an toan dwoc yéu ciu cho hé théng lanh dugc 13p
ast, didu chinh d& 1am viéc ¢ hiéu qua va 4p suét tai d6 cac co cAu nay véan hanh da dugc lwa chon
bao dam dwee an toan cho hé théng.

5.3.4.3.2 Sy tuén thi cic tiéu chudn thich hep

Phai kiém tra @& bdo dam rdng cac co cAu an toan tuan theo cac tiéu chudn thich hop va da dugc nha
san xuét thir nghiém va cép chieng chi.

CHU THICH: Y&u clu nay khéng déi hdi mdi co cau phai c6 mdt chirng chi kém theo.
5.3.4.3.3 Co cdu an toan chuyédn mach @& gii han ap suét

Khi thich hgp phai kidm tra d8 bdo d3m riing co cu an toan chuyén mach cho chlre nang gidi han ap
suét va dwoc 18p dat, didu chinh ddng.

5.3.4.3.4 Van an toan bén ngoai

C4c van an toan bén ngoai phai dugc kiém tra dé bao dam ring 4p sudt cai a4t 1a ap suét da dwoc ghi
nhan trén van hodc duwgc quy dinh trén mdt tm di liéu.

5.3.4.3.5 Dia nd

Phai kidm tra viéc ghi nhan ap suét nd danh ngha chinh xéc cla céc dia nd (trl céc dia nd bén trong).
§.3.4.3.6 Nut chay

Phai kiém tra viéc ghi nhdn nhiét & chay chinh xac clia c&c nit chay.

5.3.4.4 Pwéng bng mobi chét lanh

Phai kiém tra, khi thich hgp, d& dam bao ring duéng éng cGa hé théng lanh da dwec l4p @t pht hop
v&i cac ban vé, didu kién ky thuét va céc tiéu chuén thich hep.

5.3.4.5 Kidm tra bing mét toan bd hé théng 13p dat

Nén thiee hién kiém tra béng mét toan bd hé thdng 18p dat phi hep véi Phy lyc A.

5.4 Ghinhén va tai ligu kém theo

5.4.1 Quy djnh chung

Thiét bj phai tuan theo cac yéu cAu v& ghi nhan trong 5.4.2 va tai liéu chirng minh kém theo trong 5.4.3

Thiét b thudc pham vi va tuan theo c4c tiéu chudn TCVN 5699-2-24 (IEC 60335-2-24), TCVN 5699-2-
40 (IEC 60335-2-40) hogic TCVN 5699-2-89 (IEC 60335-2-89) duwoc xem la tuan theo cac yéu chu vé
ghi nhan dwoc cho trong 5.4.2 va tai liéu chirng minh kém theo trong 5.4.3.
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5.4.2 Ghinhan

$.4.2.1 Quy dinh chung

M&i hé thdng lanh va cac bd phan chinh cla hé théng phai duoc nhan dang bing ghi nhan. Viée ghi
nhan nay ludn ludn phai d& doc. Ddi vdi cac hé théng lanh kin ¢o lugng nap dugc han ché, khéng can
thiét phai ghi nhan cho bd ngwng ty va bd bay hoi.

Céc co ciu chiin va cac co chu didu khién chinh phai dwgc ghi nhan rd rang.

Cac Giém tiép can dé phuc vu thiét bj lam viéc v&i cac mdi chat lanh chay dwgc phai dwoc ghi nhin véi
biéu twrong ngon Ira theo ISO 7010:2011, W021.

5.4.2.2 Ha théng lanh

TAm nhan dang ¢é th& doc dwoc mét cach rd rang phai duoc bé tri gan hodc trén hé théng lanh
TéAm nhan dang phai chira it nhat 12 cac dir liéu sau:

a) Tén hodc nhan dang nha san xuat hodc 1ap dat;

b) Mau (model), s6 loat hoac s6 tham chiéu;

c) Nam san xuét;

CHU THICH: N&m san xudt c6 thé 13 mét bd phan cla sé loat va toan bd thong tin ¢é thd 1a mot phén ciia bién
nhan dang cia thiét bj va cé thé dwgc ma hoa.

d) Ky hiéu s clia mdi chét lanh phu hgp véi TCVN 6739 (1ISO 817) (ctng xem Phy lyc B cta
TCVN 6104-1 (ISO 5149-1));

e) Lwong nap méi chét lanh;
f) Ap suét 1én nhét cho phép, céc phia 4p suét thap va ap suét cao;

g) Khi str dung cac méi chét lanh chay duoc, bidu trong ngon Itra theo W021 clia ISO 7010:2011 phai
duoc trinh bay voi chidqu cao nhd nhét 1a 10 mm va biéu tegng khdng cin phai durgc td mau.

5.4.2.3 Dwdng éng va van

Budng éng duge 14p rap va l4p @3t trén hién trudng phai dugc ghi nhan b&ng ma mau. Khdng ddi hoi
yéu ciu nay néu dong chdy trong dudmg éng dwec bidu 19 rd rang ra bén ngoai.

Viéc m& héa mau sic nén theo cac ma clia québe gia.

Khi an toan clia ngudi ho#c tai san cé thé bj anh hedng bdi cac chét chira trong dwdng éng, phai gan
nhan nhan dang cac chét chira trong dwdng éng va nhan nhan dang méi nguy hiém phl hep véi cac
quy dinh hién hanh cho wdng éng & gin cac van va chd & d6 cac thanh éng cé thé bj thdm thau bdi
cac chét chira bén trong.

Pudng éng xa tir cdc van an toan phéi dugc ghi nhan: Cac dwdng 6ng thu gom cho céc van tran phai
dugc ghi nhan néu dong chdy trong éng khdng bidu 19 r6 rang ra ngoai.
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Cac van cho phép céch ly c4c phan ctia hé théng lanh phai dwgc ghi nhan.

Cac co cAu chan va cac co cAu didu khidn chinh phai dwgc ghi nhan rd rang néu khéng biét rd cach
diéu khién clia chung.

Céc co cau chin chinh va cac co cdu didu khién diing cho mdi chét lanh va cac dich vy cung cép (khi,
khéng khi, nwée va dién) phai dugc ghi nhan rd rang vé van hanh.

CHU THICH 1: C6 thé str dung cac ma & nhan dang céc co cdu vé&i didu kién Ia chia khéa cho cac ma duge dat
gén céc cor cdu.

CHU THICH 2: Céc co cAu chi dwge van hanh b&i ngudi co thAm quyén nén dwgc ghi nhan.
5.4.3 Tailiéu

5.4.3.1 Chirng chi

Két qua clia cac.phép thie.phai dwoc lap thanh hd so.

Bét clv chirng chi nao dwgc yéu cdu cling phdi dwrgc soan thao thay mat ngudi chju trch nhiém thyec
hién kidm tra, thi nghiém hozc thanh tra va phai dugc ngwdi cd thdm quyén ndy ky xac nhan.

Nguoi 1ap dat phai cung cdp chirng chi x4c nhan réing hé théng da dugc 1ap &t phit hop véi cac yéu
cAu clia thiét ké va céng bd sy cai @it cac co cAu an toan va didu khién, néu didu chinh dwec thi dé lai
sau khi dwa vao van hanh.

5.4.3.2 Tailigu tai dja diém vén hanh

Ngudi ldp dit cling phdi cung cép tai liéu kém theo dirgc bao vé thich hep va phai dwoc dit gin dia
diém van hanh hé théng lanh, tai liéu phai doc duec rd rang.

CHU THICH: Trong tredyng hop cac hé théng nhidu cum hoc da cym, dja diém van hanh c6 thé dugc xem nhy
cum ngoai nha.

Tai liéu kém theo tai dja diém van hanh téi thidu phdi ¢6 cac thong tin sau:

a) Tén, dia chi, sé dién thoai clia ngudi Iép_dét. t6 chiec ma ngudi lap @&t phyc vy, tb chirc ma bén cé
lién quan phyc vy ho#ic, hodc cla bat cr nguwdi nao chiu trach nhiém v& hé théng lanh, va dia chi, sé
dién thoai cla co quan chira chay, canh sat, bénh vién va céc trung tam chira bdng;

b) Tinh chét cla m&i chét lanh dwec chi thi b&i cong thire héa hoc va ky hidu sb clia méi chat lanh
(xem Phy luc B clia TCVN 6104-1 (ISO 5149-1));

) Bwdng dén v& ngat hé théng lanh trong trudmg hep khan cép;
d) Céc 4p suét I&n nhat cho phép;

e) Céc chi tiét v& khad nang chay néu do 1a mat mai chét lanh chay dugce (nhém méi chat lanh A2, A3,
B2 va B3).

f) Céc chi tiét vé tinh doc hai ndu @6 12 mat mdi chét lanh dd¢ hai (nhém mai chét lanh B1, B2, B3).
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' 5.4.3.3 Sé tay hwéng din

Nha san xut hoac I5p dat phai cung cip GG so lwong sb tay hwéng din hodc cac to hwéng dan va
ciing phai cung cap cac huéng dan an toan. Céc sé tay hwdng dan dung cho thidt - phai dwoc phét
hanh bing tiéng Viét.

éé tay hwéng dan téi thidu phai co cac théng tin sau;

a) Myc dich cOa hé thng;

b) M8 t& may méc va thiét bj;

¢) So db clia hé thdng tanh va so @b mach dién:

d) Huwéng dan vé khéi lvong, dirng va dirng yén cia hé théng va cac phan cla hé théng;

&) Hwéng dan vé loai bd mai chat 1am viéc va thiét bi;

f) Cac riguyén nhan clia cac khuyét tat phd bién nhét va céc phép do duec thuc hién, vi dy, nudng dén
vé phat hién rd i b&i ngudi c6 tham quyén va sw cin thiét phai tiép xdc voi cAc ky thuat vién cé du
nang lwc trong tredng hop ¢é ro ri hodc hw hang;

g) Céc dé phang cin phai c6 d& ngan nglra sy déng bang clia nudce trong cac bb ngung ty, cac bd lam
lanh v.v... & céc nhiét 4§ madi trurirng xung quanh thap hodc do sy giam binh thudng clia &p suat/nhiét
dé trong hé théng;

h) Cac @& phong cin phai ¢6 khi nang hodic van chuyén cac hé théng lanh hodc cac phan clia hé théng
lanh;

i} Théng tin dwec trinh bay trén tai liéu kém theo tai dja diém van hanh, néu can thiét, & dang toan ven;

j) Vién dan cac bién phap bdo vé, cac phwong tién tre gilp trirde tién, va cac quy trinh phai tuan theo
trong trdng hop khdn cép, vi dy, ro 1, chay, né;

k) Hwéng dan bado dwdng cho toan bd hé théng ¢ lich trinh théi gian cho bdo dwdng phong ngira déi
v&i rd 1i (xem TCVN 6104-4 (ISO 5149-4)),

[) Heéng dén v& nap va xa méi chét lanh;
m) Hwedng dan vé xCr ly mdi chat lanh va cac mdi nguy hiém gén lién véi méi chét lanh;

n) Hwéng ddn vé van hanh va bao duéng céc thiét bj an toan, bao vé, va tro gitip dAu tién, cac thiét bj
bao dong va cac dén béo hiéu;

0) Hwéng dan vé di thdo sd nhat ky theo 5.4.3.5;
p) Cac chirng chi yéu ciu.

Bén ¢4 lién quan phai phac ra nhi¥ng nét chinh clia cac quy trinh khdn cap phai cé trong truéng hop co
cac nhiéu loan va sy ¢d thude cac loai khac.
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5.4.3.4 Banvé

D&i voi cac hé thdng phre tap trong db khé cé thé thdy chirc ndng clia mbi bd phan ciu thanh, phai cb
50 G4 nguyén ly dueéng dng va dung cy cla hé théng lanh dwgc trinh bay trén hodc gan bang may dé
nhan biét cac co cdu chan va diéu khién,

5.4.3.5 Sb nhat ky

Khi lwgng nap mai chét lanh virot qua 3 kg, ngudi 14p @4t phai soan thao sé nhat ky cho 18p d&t hé
théng theo cac quy dinh hién hanh. S& nhat ky ndy dwgc cap nhét thwdng xuyén nhw d quy dinh trong
TCVN 6104-4 (ISO 5149-4),

Trong s nhat ky it nhét phai ghi lai c4c théng tin sau:
a) Cac chi tiét vé cac cdng viéc bao dwing va sla chiva;

b) $6 lugng va loai moi chét lanh (méii, dwee s dung lai, dwoce tai ché) 83 dwgc nap cho mai lAn, va
sd lwgng mdi chét lanh da duoc chuyén khdi hé théng trong mi lan (cling xem TCVN 6104-4
(SO 5149-4));

€) Céc két qua cla bt cir sy phan tich nao déi v&i mat méi chat lanh duwgce st dung lai;
d) Ngudn ctia méi chét lanh dwgre sir dung lai;

e) Cac thay dbi va thay thé cac by phan clia hé théng;

f) K&t qua cla tit ca cac phép thir dinh ky theo thuwéng 18;

@) Céc khodng th&i gian d&ng ké khéng st dung.

$6 nhat ky phai dwoc lwu gilr trong budng may hodic cc di liéu phdi durere Iy gite trong mot may tinh
cla bén cd lién quan v&i mét ban in tir may tinh & trong budng may trong triedéng hep ngudi ¢é tham
quyén cin phdi tiép can thang tin khi phyc vu hoc thir nghiém.
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Phu lyc A

(Tham khio)
Danh muyc kiém tra cho kiém tra bén ngoai hé théng lanh bing mét

D& kiém tra bén ngoai hé théng lanh bing mét, danh muc kiém tra bao gém cac muc kidm sau:
a) Kiém tra s hw hdng do qua canh hoic bdo quan cla thiét bj:
b) Kiém tra bdo dam tat ca cac bé phan tuan theo quy dinh:

c) Kiém tra bdo dam ¢ s hién dién clia tat ca cac co ciu an toan, tai lidu va thiét bi dwoc yéu cau bdi
tiéu chudn nay;

d) Kiém tra bdo dam tht ca cac co clu va trang bi cho bao v& an toan va mai truang déu b mat va phu
hop véi tiéu chudn nay;

e) Kiém tra bdo @am c6 sy hién dién cla céc tai liéu v& binh chju ép hyc, cac chieng chi, c4c bidn nhan
dang, sb tay hwéng din va tai liéu kém theo do tiéu chuln nay yéu ciu;

f) Kiém tra bdo d@3m cdc binh chira ¢ a0 dung tich;
g) Kidm tra sy hwéng dén va céc chidqu cAn ngan ngira st xa ¢b ¥ méi chit lanh ra méi trudng;

h) Kiém tra bdo ddm cho khi dwéng éng tiép can khu viee céng cdng, cac nhiét 46 bé miat clia dudng
6ng khdng duec gay nguy hiém cho céng ching;

i) So sanh toan bé I&p @3t v&i cac ban vé hé théng lanh va hé théng dién; kiém tra bao dam cho ngwdi
cAp dién ¢d du dién ndng cho van hanh hé thng;

j) Kiém tra tai liéu kém theo lién quan Gén cac binh chiju ap luc néu céc binh nay co thay ddi, dwec cai
tién hodc dwec stk dung cho méi chét lanh khac;

k) Kidm tra v& rung va dich chuyén do nhiét 5 va ap suét gay ra trong cac didu kién van hanh;
I) Kidm tra sy 1&p dat cac phuy tung ndi éng;

m) Kidm tra cac gia d& va sy kep chit (vat liéu, tuyén dwdng, nbi lién két);

n) Kidm tra chét lrgng cia cac méi han va cac méi néi khac;

o) Kiém tra su bdo vé chdng cac hu hdng co hoc;

p) Kiém tra sy bao vé chéng nhiét;

q) Kiém tra sy bao vé chéng céc bd phan chuyén dong;

r) Kidm tra kha nang tiép can dé bao dwéng, hojc stra chiva va kiém tra dwong éng;
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s) Kiém tra sy bé tri cac van;

t) Kiém tra chét lwgng clia cAch nhiét va cach &m:;

u) Kiém tra chwéng ngai clia cac bé mat trao ddi nhiét.
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Phu lyc B

{Quy dinh)

Yéu cau bd sung cho cac hé théng lanh va bom nhiét st dung amoniac {NH;)

B.1 Hé théng cé lwong nap mbi chét lanh trén 50 kg

Céac hé thdng lanh ¢6 lwgng nap mdi chat lanh trén 50 kg phai c¢6 cac co clu chan dé cach ly cac bd
phén cau thanh clia hé théng & dé throng coé méi chat lanh 16ng nhw cac binh chira, cac binh tich va
cac bd trao Gdi nhiét kiéu ngap. Khi mot hé théng dwoc nap nhd hon 100 kg amoniac va dugc Gat
trong mét vé bao trong do co trang bj co cau bao dong rd ri va hap thu khdn cp moi chét lanh hodc hé
théng théng hoi thi khéng cin phai ¢é co ciu chan.

CHU THICH: Déi v&i noi lap dat co dy bao vé dong dat, cd thé cén dén mot thiét bi ghi dja chén dé& khdi ddng hé
théng dirng khan cip. Hé théng nay dugc dit lai biing tay.

Khi sir dung cac van an todn nhw cac co c4u bao vé chdng qua ap, phéi éb dung 5.2.9.
B.2 Hé thdng ¢6 lwgmg nap moi chit lanh trén 4500 kg

Gac nhom thiét bj cb tdng Ivgng nap 1on nhét trén 4500 kg amoniac phai dugc trang bi mét co céu
chan didu khién tir xa trong dwdng éng dén 1dng. Co céu nay phai déng lai trong trivding hgp hw hdng
dién didu khién, phét hién ra rd ri hodc ding khan cip. Co cdu chin phai dugc tich hop vao hé théng
dirng khin cAp c6 mot co chu qua tai didu khién bing tay. Néu co chu chin (vi dy, van xdlendit (dién
t(r)) chi van hanh theo mét chiéu thi trong bét ci¥ tneng hop ndo cling phdi ngan chn dong chay
nguoc, vi dy, badng mdt mach hiit kiét. Cac van chan van hanh ty ddng phai cé 4o tin cay.

Céc bom phai Gwoc ip gilka céc van, van trén phia hit cdia bom phdi 14 van didu khién ti xa. D& co
thé thirc hién viéc sira chlra trén céc van didu khién tir xa, nén lap mdt van chan khong thé hoat déng
duge trong qua trinh van hanh & phia dau dong.

B.3 Hé théng dirng khdn cip ding cho cac hé théng lanh ¢é lwgng nap mdi chét lanh
trén 4500 kg

Phai 14p @5t mdt hé théng dirng khan cp tac dong dén cac truyén déng cb lién quan va cac co céu
dan @dng diing cho hé théng fanh.

Phai cht ¢ dén sy gian n& thiy tinh do sy tang nhiét dd cda méi chét lanh Idng trong hodc gilva cac
van déng. Phai trang bi co cAu an toan thly tinh hodc cac phuong tién khac dé ngan chén sy tang 4p
qué mirc, co cAu an toan nay phai dwoc I8p & phan 4p subt thip hon cla hé théng. Khi hé théng dirng
kh&n cip duwec khdi dong, nd phai c6 kha naing chin cac dng gilra ¢ac bd phén sao cho khdng c6 cac
riii ro bd sung, nhu tap chét clia chét 16ng, co thé xay ra do hé théng dirng khan cép.

49



TCVN 6104-2:2015

Khéng can thiét phai c6 thiét bj cAp dién khan cAp cho cdng nghé diéu khién qua trinh néu hé théng
dwoc giam sat thwdng xuyén (trong 24 h) ho3ic mét ngudi ¢b nang luc va thdm quyén cb thé i hiéﬁ
trwrdng trong pham vi 60 min.

CHU THICH: Mot hé thdng dirng khan cAp hoat d9ng nhé mot cong tac didu khién bang tay va cac dung cu phat
hién ré ri Gé dwa hé théng lanh vao ché do van hanh an toan,
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Phu luc C
{Tham khao)

Xac dinh loai cho cac hé théng lanh

C.1 Quy dinh chung
Pé xac dinh loai cla hé théng lanh nén tuan theo cac buéc dwoe mé ta trong C.2 dén C.5.
C.2 Phan loai méi chat lanh vé an toan

Cac mdi chét dwoc phan loai thanh hai nhém theo kha nang chay va/hoac tinh ddc hai ctia ching nhw

sau:

a) Nhém 1 gdm cé cac moi chat dwgc xac dinh 1a:

- D& nd;

- C6 thé chay cuc cao;

- Cé thé chay cao;

- Co thé chay (khi nhiét dd I&n nhét cho phép cao hon diém chép chay);
- Rét ddc hai;

- Dde hai;

_ Oxy héa.

b) Nhém 2 bao gém tat ¢ cac méi chét khdc khdng thude nhém 1.

CHU THICH: Sy phan loai dugc cho trong Hé théng hai hda-toan ciu vé phan loai va ghi nhdn cac hoa chat
(GHS).

C.3 Xac dinh &p suit Ion nhit cho phép cia hé thong lanh
Xem 5.2.2.1.
C.4 Xac djnh trang thai (16ng hoic khi) cia méi chét lanh

Néu 4p suét hoi & nhiét 46 1én nhét cho phép I&n hon ap suét binh thuéng cta khi quyén 0,5 bar (50
kPa) thi lvu chét nay dugc xem 13 khi; néu khdng, Iru chét duoc xem [ mét chét idng.

C.5 Xac djnh chung loai cac b phan
C.5.1 Quy djnh chung

Trwée khi xac dinh loai clia hé théng nén xac dinh loai clia cac b phén khéc nhau trong pham vi céc
hé théng lanh.
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Ap suit 16n nhét cho phép (PS) clia bd phén co thé 16n hon PS clia hé théng trong do6 cé 1&p b phan.
Théng thwdng, d& xac dinh loai, phai st dung gia tri PS cla hé théng. Trong tredng hep nay, phy ting
an toan ding dé bdo vé bd phan ndy nén dugc dat & gia tri PS nay. Trong trrdng hop béo vé cho b
phan dwoc quy dinh & gia tri PS cla nd thi nén dung gia trj PS cla b phéan dé xac dinh loai.

C.5.2 Binh chju ap Iwc

Céc thong s clia c4c binh chiju ap Iwe dugc gidi thigu trong Bang C.1.

Béng C.1 - Cac thong sb ciia binh chju &p lyc

. Tinh chét PS v PSxV Loai
Nhém méi chit
bar® ] barl
néu . . .
va va va va thi
< 0,05 - - -
51 - -
<25 -
>0,5va<200
L >25va <50 |
Khi > 50va < 200 1]
> 200 va < 1000 <1 - 1]
> 200 va < 1000
<1000 >1
> > 1000 v
Nhom 1
> 1000 - - [\
<05 - - : - “
<1 - -
>0,5va <500
' <200 _ -
Ldng >0,5vas10 >1 . I
= 200
> 10 va 5500 il
> 500 <1 - ]
> 500 > 1 - 1l
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PSxV

PS V')
bar® | bar |
___néy va va va va thi
<05 - - B
. =4 “ S
5 50 -
>0,5va<1000
> 1 > 50 va <200 |
> 200 va = 1000 il
Khi va s
< - 11
= 1000 va = 3000
: > 1000 va < 3000 il
: 1
Nhém 2 >05vac4 > > 1000 11 ]
>4 > 3000 IV
> 3000 - - IV
<10 - - -
<10 ; )
> 10 va £ 1000
>10 < 10000 -
Léng
> 10 va £ 500 - > 10000 |
> 1000 <10 . l
> 10 > 10000 1|

> 500

21 bar = 0,1 MPg,

C.5.3 Pwong éng

CAc théng sb clia dwdng éng dwoc gidi thiéu trong Bang C.2.

53




TCVN 6104-2:2015

Béng C.2 - Cac thong sé ciia dwong éng

Nhom lwu chét| Tinh chét PS DN PS x DN Loai
bar®
néu va va " va va thi
505 - - -
<25 - -
Khi o > 25 va < 100 <1000 |
' > 100 va <350 | > 1000 va < 3500 1]
> 360 > 3500 ]
Nhom 1 <0,5 - - ”
<25 % &
> 0,5
. - <2000 -
Long
>05va<10 - |
= 2000 S
> 10 va < 500 1]
>25
> 500 - n
<05 - = &
<32 - .
) - < 1000 -
Khi
>05 >32va <100 | = 1000 va < 3500 |
> 100 va < 250 | > 3500 va < 5000 1l
> 250 > 5000 11}
Nhém 2
=0,5 - = -
>05va<10 - - -
- - <5 -
L 3ng 000
- <200 - -
>10va <500 > 5000 |
> 200
> 500 % li

* 1 bar = 0,1 MPa

C.5.4 Phy ting an toan

Loai clia cac phu ting an todn nén dwec xac dinh dira trén logi clia bd phan, hé théng con hosc hé
théng ma ching béo vé. Loai nay téi thiu nén bang loai clia bd phan, hé théng con hojc hé théng
duwgce bao vé.

C.5.5 Sy ghép néi chia thiét bj chiu &p lwe

Dé x4c dinh loai trong thye té, cé thé xem xét mét sé vi dy sau:
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a) Cac méi ndi cb dinh gitra hai phin nén tuan theo loai cao nhét clia hai phan nay.
b) Gac hé thdng ¢é thé duoc xem 1ihw mot hé théng co cac hé théng con dwgc ghép néi theo trinh tu
sao0 cho méi ndi ¢b dinh ro! vao loai ¢b thé [a thdp nhat.

Déi véi cac phan dugc trang bi cac 8ng kéo dai, loai ctia dng kéo dai nén xac dinh loai clia méi néi.
Cac mdi ndi cho mét éng kéo dai khdng nén cd bat clr anh hudng nae dén do bén cla mét binh chiva
loai cao hon.

CHU DAN:

Binh chira loai 11l

Mdi ndi ¢é dink loai 1)

Ong kéo dai loai |

Ong loai |

Ong loai ll

Méi ndi cé dinh loai |

Ong loai |

Méi ndi ¢d dinh laai Hl

Méi néi cb dinh logi |
Hinh C.1 - Si7 ghép ndi chia thiét bj chju ap hwe

W 0w N OO O AR WO =
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=

CHU DAN:
T& may nén - binh ngueng loai |l
Ong loai |
Méi nédi cb dinh loai |
Bé bay hoi loai | bao gdm ¢d quat dign
Ong kéo dai khéng dwee phén loai
Mé&i ndi cb dinh khong duwgc phan loai
Ong khong dwoc phan logi
Hinh C.2 - Vi dy 1: H¢ théng loai Il

-~ 3 G Ak W N =

—d
D —

CHU DAN:

Phuy tng an tedn (loai ill hodc cao hon)
T mé&y nén - binh ngung loai I

Ong loai Il

Méi ndi cb dinh logi Il

Binh chira loai Il

Phuy ting an toan (loai Il ho&c cao hon)
Ong kéo dai loai |

Méi ndi cé dinh loai |

Ong loai |

W o~ D b W N =

Hinh C.3 - Vi dy 2: H& théng loai lll
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C.5.6 Xac dinh loai ctia hé théng lanh

Nén xac dinh loai clia hé théng lanh dira trén loai cao nhét cla céc bd phan thudc hé théng (nhw da
xac dinh & diém tredc day) khi khéng tinh &én loal clia cac phy tung an toan.
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Phuy lyc D
(Quy dinh)

Yéu ciu vé thir nghiém an toan bén trong hé théng

D.1 Quy dinh chung

Cac yéu cAu vé thir nghiém an toan bén trong hé théng lanh chi &p dung cho céc thiét bi theo so @b
cdng nghé trong 5.2.9.2 d&n dén sy Iva chon ddi héi phéi thye hign thir nghiém an toan bén trong hé
théng lanh.

D.2 Xac dinh 4p suét I&n nhét trong qua trinh hoat dong bat thwong
D.2.1 Xac djnh ap suét & phia 4p suét cao (Pys)
B6 trao ddi nhiét & phia ap sut cao clia hé théng lanh phai drroc thi nhw sau dé& xac dinh Pys.

Hé théng fanh phai dwoc I5p dat cé tinh dén cac khodng hé cho cac bé mét lién ke theo quy dinh cia
nha san xuét. :

Hé théng lanh phai dwgce van hanh & dién 4p danh dinh ho#ic & gioi han trén cua pham vi dién ap danh
dinh va & nhigt 44 méi trirdng xung quanh 23 °C+56°C.

Khi dat duoc cac didu kign & trang thai &n dinh, dong chét tai nhiét cla b trao @di nhigt & phia 4p $uit cao
phai durgc han ché hosc chan lai, chon trwéng hop bét i nhét cho hoat déng cla hé théng lanh.

Néu hé théng lanh duwgc trang bi céc bd gia nhiét bén ngodi thi ching phdi dwec van hanh. Ap suét cao
nhét xuét hién trong qua trinh cla phép thi ndy dwoc xem la Pys.

D.2.2 Xac dinh &p sufit & phia ap suét thip (Pys)
B6 trao ddi nhiét & phia 4p suét thip cha hé thong lanh phai dwec thlr nhu sau @& xac dinh Pys.

H& théng lanh phai duoc [&p 3t c6 tinh dén cac khodng cach cho cac bé mat lién ké theo quy dinh ciia
nha san xuét.

Hé thdng lanh khéng dwoc van hanh d& mé phéng cac diéu kién dirng yén.

Nhiét dd cda chat tai nhiét & bé trao ddi nhiét phia ap suét thap phai dwoc duy tri tai 4p suét Ién nhét
do nha sén xuét quy dinh.

Néu chét tai nhiét la nwéc thi didu kién nay phai duece duy tri trong 30 min. Néu chét tai nhiét 13 khong
khi thi phai dwee duy tri trong 1 h.

Déi véi cac hé théng lanh hodic cac bd phan mang mdi chét fanh 18ng trong qua trinh véin chuyén trong
ving khi hau nhiét d&i, hé théng lanh ho#c phan clia hé théng lanh dwgc nap méi chét lanh 1dng phai
dueoce duy tri & nhiét @& 70 °C trong 1 h.
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Ap suét cao nhat tdn tai tai phia ap sult thip dwoc xem 1a Pys.

CHU THICH: Nnhiét @ 70 °C Ia nhiét d5 1&n nhét dugc mong dei trong qua trinh van chuyén trong mét thing
chtra trong didu kién khi hau nhiét ddi.

D.2.3 Xac djnh Pys va Ps cho cdc bom nhiét cé thé dao chidu

Péi véi cac bom nhiét cé thé ddo chidu, phai thuc hién phép thir & ca hai ché d6 1am lanh va swdi nhw
da mo ta trong D.2.1 va D.2.2. Céc gid tri cao nhat thu duwoc trong méi phan phai duoc tinh dén dé
quyét dinh Pyus va Pus cho phan do.

D.3 Thir do bén chiju ap lwe

Phai thuc hién phép thir 86 bén chiu 4p lyc trén ba mau thir clia m3: b phan va cac méi néi hoic trén
toan bé hé théng lanh.

Phai ap dung mét trong cac phwong phap thr sau:

a) Phwong phap 1

Phép thi¥ phéi duoc tién hanh tai ba Ian Pyus trén phia 4p suét cao va tai ba I3n Py trén phia 4p suét thip.
b) Phwong phép 2

Tién hanh thir theo 4.4.2 trong @6 ddi v&i phép thir tang ap lyc ddt ngdt va chu ky thir dAu tién PS
duge xem 1& Pys khi phép thir duge thyre hién & phia ap sult cao va Pyg khi phép thir dwec thire hién
& phia ap suét thip.

Déi véi ca hai phrong phap, phép thir 3 bén chiu ap Iwc phai dwec thire hién nhu mat phép thir ap
suéit thdy tinh biing nu&c hodc mdt vai chét idng khac. Phdi ¢6 sy d& phong diy &4 62 ngan ngira mbi
nguy hiém cho nguwei va gidm téi mire téi thidu rii ro cho taisan.

Tiéu chi chdp nhan: chi tiét hodc bd phan dwec thir khéng bj phé hiy.
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Phuy luc E

{Tham khao)

Vi du vé bé tri cac cor cdu an toan trong cac hé théng lanh

Mét sé hé théng lanh cé chira lugng Ién mi chét lanh c6 thé doi hdi phai cé cac bé tri riéng cho cac
van an toan d& cho phép cé @b kin thich hop va giam sét sy didu chinh ding céc co cu an toan va sy
bdo du&ng dinh ky cta chlng.

Hinh E.1 minh hpa mot van ba nga duwgc trang bj hai van an toan a8 bdo vé lién tuc binh chiju 4p lyc
trong khi bdo dudng cac co chu an toan.

CHU DAN:

1 L& thong hoi

2 Van an toan

3 Cum van ba nga
4 Tir binh chira

Hinh E.1 - Van ba nga dw¢c trang bj hai van an toan

Hinh E.2 minh hoa bing so dd cac chi tiét bén trong cla mét van ba nga. Trong qué trinh van hanh
binh thuéng, tru clia van ba ngéd nén & vi tri twa vao mat sau clia n6é nhw da chi d&n dé giam téi mac
téi thiéu rlii ro tdn that méi chéat lanh qua vong bit’cum nip bit lam kin hoi. Trong cac khoang théi gian
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cén cho bdo dudng hodc thtr nghiém, tru van c6 thé duwoc dinh v lai d& cach ly van bén trai hodc van
bén phai bing cach di chuydn nat van vé& bén trai hosic hén phai mét cach twong {rng.

7
llﬂﬁl.
/ 2 M\\

CHU DAN:

=

Ctra ra m&
Ctra ra dwrgec déng kin
N&p bao vé truc van (thdo ra va xoay truc van bing tay d& thay ddi vi trf)
Than van cé ren
Trd van
Tl binh chira
Hinh E.2 - So d8 clla mdt van ba nga cho co céu an toan déi

o o A W N

Van ba nga va cac co cdu an toan nay cin dwoc ddu ndi vao phia trén clia mdre mai chit lanh 1dng va
dwoc 18p g3t sao cho c6 thé tiép can duoc d& kiém tra va sta chira, Khong nén bé tri cac van khoa
gitra mét cor clu an todn va cac phin clia hé théng dwoc bio vé. Mot van ba ngd duoe st dung cling
véi hai van an toan khéng dwgc xem [4 mdt van khéa. Khi cic van an toan dugc d4u nbi @é xa vao mot
éng gép x& chung, ¢6 thé sl dung mét van khoa toan viing trong dwdng éng nhénh x3 tai méi dau ra
clia van an toan. Khi Ip dat mét van khoa nay, phai ldp @3t mot co-chu khéa @& bao dam cho van khoa
dwgc khéa & vi trf mé. Van khéa cho dwéng xa nay khong dwgre ddng lai trlr khi ¢6 mét trong cac didu
kién sau:

a) Céc van an todn song song dugc I&p dit va van an toan thlr hai dang bao vé hé théng hodc binh chiva.
b) Hé théng hodc cac binh chira da dugc gidm &p va duoc théng hoi ra khi quydn.

Muc dich cla van khéa tai clra xa clia mét co chu an toan 13 d& cach ly van cho b3o dw&ng ma khéng
¢6 i ro 1am cho hoi mai chét lanh thoat ra méi truéng khi co cAu an toan khac trén éng gép chung
nang lén.

Céc vi du v& sw b tri riéng ndy dugce cho trén cac Hinh E.3 dén E.6.
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CHU DAN:

SA  Van an toan xa ra méi tredng (khi quyén)

QS+  Phét hién ndng 80 moéi chét lanh

PS+  Co chu gi6i han &p sudt (G0 nhay diéu chinh 0,5 bar tuong (ng 0,05 Mpa)
DTa nd 6 co chu giam sét

Van chuyén ddi dugc kep chit voi mot ndp

Van chan ¢4 13 théng hoi va nép

Van ch@n nhw trong 5.2.9.4

o O o >

Hinh E.3 - Cac b tri clia cAc van an toan ¢6 co cdu gidm sét dj kin ciia ching

CHU DAN:

SO Van an to2n dwoi dang mét van tran bu d8i &p co hop xép xa vé& phia 4p suat thap (LPS)
Van chan nhu trong 5.2.9.4

Co céu gidm sat kiéu hop xép, vl dy, PS+, PS-, QS+

Tir binh chiva cia phia 4p suét cao hoic phan dwéng éng

T6i phia ap suét thap cla hé théng

o ® m O

Hinh E.4 - Van tran bu dbi 4p d& bao vé mét binh chju ap lwe clia phia ap suit cao
hodc phin dwong éng chdng lai sy gidn né cla chét I16ng
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CHU DAN: _
SO Van an toan duéi dang mdt van tran bu déi ap co hép xép xa vé phia ap sudt thép (LPS)
PS+  Co chu gidi han 4p sult (a9 nhay didu chinh 2 bar twong (g 0,2'MPa thép hon PS)
c Van chin ¢6 1& théng hoi va ndp (duec khuyén nghi)
D Van chén nhur trong 5.2.8.4 _
E Co chu gidm sat hap xép, vi du PS+, PS-, QS+
a Tir cac bd phan dugc dét néng bén ngoai cla phia 4p sudt thap
b T&i phia ap suat thép cla hé: ihéﬁ—g I
Hinh E.5 - Van tran b déi ap d& bio vé mot binh chju ap lwc
ciia phia 4p suét thdp chéng lai sy gidn n& cla chit 1dng vathodc nhiét bén ngoai
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CHU DAN:

SA  Van an toan xa ra mdi trwdng (khi quyén)

SO Van an toan dudi dang mét van tran b dbi p cd hop xép xa vé phia 4p suatthép (LPS)
PS+  Co cu gi¢i han ap suét (46 nhay diéu chinh 0,5 bar twong trng 0,05 MPa thép hon PS)
Bland c6 co cAu giam sat

Van ¢ch#in ¢6 |5 théng hoi va ndp (dugc khuyén nghj)

Van chdn nhw trong 5.2.9.4

Co cAu giam sat hop xép, vi du PS+, PS-, QS+

Buéng bng chung tiz binh chiu &p lye

T&i phia 4p suét thép clia hé thong

Hinh E.6 - Co cdu an toan gdm ¢é m&t van tran b i 4p xa vé phia 4p suit thdp
ctia hé théng va mét van an toan xa ra mdi trwdng (khi quyén) d& bio vé chéng sy gian r
ciia chit I6ng va/hodc nhiét bén ngoai

o o mo O >
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PhuylucF
(Quy dinh)

Chiéu dai twong dwong cho phép ciia dwong éng xa

Ddi ap thiét ke do dong chdy trong dwong éng xa tai clra xa clia cac co cau an toan va cac nat chay
khi xa ra méi treong (khi quydn) phai dugce gidi han bdi chidu dai twong dwong cho phép cla dwong
éng dworc xac dinh bdi céc céng thive (F.1) hodc (F.2). V& kha ning heu lrgng clia céc chigu dai tiong
duwong khac nhau clia duong 8ng xa ddi voi cac van an toan théng thuéng, xem Béng 3.

L=0,2146¢° (P —~P2) - d x In(Po/P) (F.1)

£C? = 0,2146d° (P? - P2) (F2)

6f = d x In(Po/P2) (F.3)

L=7,4381 x 10565 (P? - P) - d X In(Po/Py) (F.4)

fC? =17,4381 x 107°a* (P2 - P2) (F.5)

500f = d x In(Py/Py) (F.6)
Trong dé

L la chidu dai twong dwong clia dwdng éng x3, tinh biing mét (m);

C: 12 kha naing Itru Iwgng danh nghia nhw @4 ghi nhan trén co ciu an toan, tinh bing kilogam trén
giay (kg/s) hodic SCFM nhan vé&i 0,0764 hodc nhu da dwec didu chinh cho kha niing Iwu lugng gidm do
dudng éng duwec nha san xudt quy dinh hodc nhuw da dwgce didu chinh do kha nidng lvu lvgng gidm do
duéng 6ng khi dwgre danh gid bing mét phwrong phap da dwoc chirng nhan;

f 12 hé s ma sat Moody trong dong chay réi hozn toan (xem cac gia trj dién hinh & bén dwoi);
d 12 dwémng kinh trong ctia éng hodc chi tiét dang éng, tinh bang milimét;

In 14 l&garit L nhién;

P,  laap sudt tuyét ddi tai du ra clia dwdng éng xa, tinh biing kilopascal;

Po 14 ddi ap cho phép (tuyat déi) tai ddu ra clia co chu an toan, tinh biing kilopascal.

Dbi v&i adi dp cho phép (Po), s& dung ty 1& phan tram clia 4p suét cai @5t do nha san xuat quy dinh,
hodc khi khdng quy dinh déi ap, stz dung céc gia trj sau, trong d6 P 1a ap suét dat.

Dbi véi cac van an toan thong thudng, 15 % ap suét dat,

Po = (0,15 x P) + ap suét khi quyén (F.7)
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Hoc van an toan dwoe can bing, 25 % ap suét dat,

Po = (0,25 x P) + 4p suét khi quyén (F.8)
Déi voi cac dia nd, n(t chay va céac van an toan cb didu khién, 50 % ap suét dat.

Po = (0,50 x P) + &p suét khi quyén (F.9)

CHU THICH: Déi v&i c4c niit chdy, P 13 ap suat tuyét ddi bo hoa che diém néng chdy c6 nhigt 6 duge ghi nhan
clia nit chay hodc 4p suét téi han clia méi chét lanh dwgc st dung, chon gid tri nhd hon, kPa (psi); ap suét khi
quyén Ia &p sult & A4 cao 4p A3t trén muc nwde bidn. Mot gia tri khong day dli 14 ap suét khi quyén & myc nwéc
bién 14 101,325 kPa (14,7 psi).

Cac hé sé ma sat Moody dién hinh (f} cho déng chay réi hoan toan dwoc cho trong cac Bang F.1 va F.2.
Bang F.1 - Cac hé sé ma sat Moody dién hinh cho chi tiét dang éng

Puwong kinh ngoai Pwong kinh Pwéng kinh

oD danh nghia trong1D f
inch DN inch

3/8 8 0,315 0,0136
1/2 10 0,430 0,0128
518 13 0,545 0,0122
3/4 16 0,666 0,0117
718 20 0,785 0,0114
11/8 25 1,025 0,0108
13/8 32 1,265 0,0104
15/8 40 1,505 0,0101

Bang F.2 - C4c hé s ma s&t Moody din hinh cho dwéng éng

NPS Puwéng kigh Pwong kinh
e awong biig danh nghia trorig (1D) f
DN inch

172 15 0,622 0,0259

3/4 20 0,824 0,0240
1 _ 25 1,049 0,0225

11/4 32 1,380 0,0209

11/2 40 1,610 0,0202
2 50 2,087 0,0190

21/2 65 2,469 _0,0182
3 80 : 3,068 0,0173
4 100 4,026 0,0163
5 125 5,047 0,0155
6 150 6,065 0,0149
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Phy luc G
(Tham khao)

Sw tao thanh 'vét nivt do in mdn g suét

G.1 Téng quan

An mon (rng sudt & mot hién tuong héa - Iy tdc déng dén mot pham vi cac kim loai bao gém ddng,
titan, thép cacbon va thép khéng gi. Hién twong nay ndu nhu co thé xay ra khi mdt sé bod phan bang
kim loai chiu tac dung cla cac (*ng sudt vira phai khi bi phoi ra r;’tét moi trwdng riéng va dugc Gac
trng béi sw xuat hién clia cac vét nirt té vi chay vudng goc véi truc (rng sudt chinh va co thé & giva
cac hat ho3c xuyén qua hat (gitra 1a <6 thé chay gilra cac hat trong céu tric kim loai hoac xuyén qua
chang). Binh vét n(t c6 dang 16ng chim (cht*a nhiéu nhanh rat min) chi ra ring day khdng phai la sw
chay déo don gian hoac vét nit moi.

Cac hw hdng do 3n mén (g suat da dwoc bdo cao trong dwéng dng ddng clia cac hé théng lanh
fluorocacbon va trong cac binh chiu 4p Iirc va dwéng bng bang thép trong cac hé thong lanh amaniac.
Phan 1én cac tredng hop hir hdng do &n mon (g suét trong thiét bj amoniac xay ra trong ¢ac binh
chlra cao ap, mac di &n mén &ng suét dugc biét 13 da anh hudng dén vé cla cac bd bay hoi clia may
lam lanh nwde, cac binh thu hdi dau, dudng éng cla dng gop hit. Khadng ¢é trvdng hop ndo dwec bac
cao v& cac hw héng do 3n mén (ng sudt & cac binh chira bing thép trong céac thiét b lanh
fiuorocacbon, méc du didu kién nay cé thé din dén sy hinh thanh cac vét nirt &n mon ng suét irong
trvdng hop axit héa mdi chét lanh. Chua biét co trwvdng hep tao thanh vét nivt do &n mon tng suit clia
thép khang gi, hoZc thép titan trong cac hé théng lanh.

G.2 An mon (rng suit & déng

An mon (rng suét da duoc bao cao & cac 6ng dong diing cho céc hé théng lanh fluorocarbon, cac vét
&n mon nay thwdng phat tridn ti bén ngoai vao bén trong va thwéng dwgc Kich hoat béi cac hba chat
trong cac hop chét két dinh ctia Ip cach ly khi dwoc phoi ra méi trudng dm, vi dy, khi céc éng duoc
boc céch ly bj nhiing chim trong qué trinh 1&p Gat. (ng suét phat sinh do dng dugc chét tai véi ap lyc
va vét ndt xult hién theo chidu doc. Sau khi ¢6 hw hdng do an mon tng sudt, bén trong éng ¢6 céu
tric dac treng mau xanh cla ddng. Mot khi da xay ra an mon (ng sudt thwong d&n dén nhiu 13 ro ri
nhd va cin phai thay thé duéng éng @a bi an man nay. n mon ng suét sé khong lan rong ra cac
doan &ng & d6 khdng chju tac déng cla cac didu kién ciia méi tredng &n mon.

G.3 An mon (rng suat & thép |
An mon (ng suét ciing @i lién véi hi hdng khéng ning né clia c4c binh chiu dp lye béng thép cacbon

trong cac hé thdng lanh améniac. An man @4 tao ra cac vét nit té vi khdng khac thuwong & mat bén

e
Q7
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trong cGa binh chiu 4p lye. V&i didu kién 13 céc vét nirt nay khang phét trién ra ngoai lwong &n mén
cho phép ciia binh va khéng anh hwédng dén d6 bén co hoc-clia vd boc chiu ép hec thi ching cé thé
duge xem nhu khang tao thanh vén dé lon va dwoc chép nhan. Théng thudng cac vét nit té vi co 4o
s&u khodng 1 mm nhwng khong phat trién ra xa. Tuy nhién, ddi khi mét vét nirt do &n mon dng suét lién

tuc lan rong.
G.4 Céac yéu t anh hwdng dén sy hinh thanh vét nist do &n mén (rng suét
G.4.1 Gi&i thiéu chung

Céc didu kién néu sau @4y tap trung vao cac hé théng lanh améniac si¥ dung thiét bi chiu 4p Ivc bang
thép cacbon. D4 cd khuyén nghj v& ngén ngira sy hinh thanh vét nirt do &n mén Gng suét.

G.4.2 Gidi han chay

Sy hinh thanh vét nirt do &n mon tng-suét. thiedng xay ra trong c4c loai thép ¢6.giéi han chdy cao vi
b& m&t gidn hon. D3 xac dinh dwgc riing khdng cé vét nirt khong xay ra néu vét lidu co ban cb giéi han
chay nhé hon 350 MN/m?2. VAt liéu cé gi&i han chay nhd nhit 265 MN/m? nén duwgc sl dyung cho céc v
va cac nip dAu mdt clia binh chiju ap Iwe, nhing gidi han chay thue t& clia vét liéu c6 thé cao hon gia
tri nhd nhét 34 quy dinh. '

CHU THICH: “Giéi han chay nhd nh&t" 12 mét thuat ngl duge st dung phd bién trong nganh céng nghiép luyén
thép co lién quan dén giti han chay thAp nhat cho phép ddi voi vat liéu. Gidi han chdy clia cac vét ligu trong thure
t& duoe st dyng trang ché tao mdt binh chira c6 thd vieet qua gid tri nhd nhét toi 50 %.

G.4.3 Nhiét dd

Su hinh thanh vét nit do dn mon (ng suét thuong xdy ra & céc nhiét dd ndng cao. Néu nhiét 4§ 1am
viéc binh thwéng clia binh chira I3_trén -5 °C hodic néu nhiét d6 binh chira trong qua trinh ngét hé
théng dwoc mong doi [a trén -5 °C thi binh chira nén dwec khir tng suét sau han. Theo truyén théng,
y8u cau nay da dwgc ap dung cho céc binh chira cao ap, nhung cac bd tiét kiém n3ng luong va cac
binh [am mét trung gian c6 thé van hanh & pham vi nhiét 8% nay cling nhw céc bg bay hoi ding cho
cac may lam tanh nwére. Cac binh thu hdi dau ¢ling c6 thé chju nhiét do éao hon trong cac khoang thdi

gian dai va nén dwoc khir irng suét.
G.4.4 Ham lwong oxy

Sv hinh thanh vét nit do 3n mon (ng suét thwérng xdy ra khi co cac mirc oxy tang trong pham vi hé
théng lanh. Céc binh chira cao ap trong 44 cac khi khéng ngwng tu dwes, bao gdm ca oxy co thé tich
tu s& d3c biét nguy hiém. Da sé céc tredng hop duec bac cdo v& sy hinh thanh vét nit &n mon (rng
suét 14 & cac binh chira cao ap, tuy nhién cling c6 trvdng hop sy hinh thanh vét nit do &n mon (ng
suét da xay ra & céc binh chira c6 4p suét trung binh va thép.

CHU THICH: Sy hinh thanh &n mén tng suét co thé bt diu ndu mire oxy vieet qua 5 x 107 (0,5 ppm). Duy tr
ham iuong oxy dwél 0,5 ppm trong mét hé théng lién tyc la khéng kha thi, nhung cén cin than d& dam bao réing
h¢ thong duge tam sach cac khi khdng nguwng tai thei diém hoat @dng va hang ngay khi van hanh.
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G.4.5 Ham lweng nwéc

P4 c6 bio cao v& sy hinh thanh vét nGt do #n mon (g suét it xdy ra néu ¢ cac mirc nwdc viva phai
trong amoniac. Do ham lweng nuwdc trong amoniac tang 1én, lwgng oxy yéu ciu dé bt dhu an mon
{ng suat cling tang I&n, dén gidi han clia nwérc 2 x 107 (2000 ppm), nwée sé (e ché hinh thanh vét nut
do 3n mén (kng sult véi didu kién 1a mirc oxy & dwdi 1 x 107 (100 ppm).

CHU THICH: Bidu kham pha nay I két qua nghién clru v& cac hw hong clia céc thiing chira amoniac trong céng
nghiép san xult phan bon da dugc bao cio rdng rai nhir mot bién phap phdng ngira cho cac binh chira amoniac,
bao gdm ca c4c binh chira ctia hé théng lanh. Tuy nhién, két qua nghién clru ndy khang c6 ich dang ké trong mot
hé thdng lanh trong d6 oxy tich tu lai nhi mét khi khang ngwng tu & phia treée van tiét leu véi hdn hop hoilldng
{thudng 18 & trong binh chi¥a cao 4p) nhirng nwée tich tu lai nhie mot chat 16ng (ho3c nwdc d4) khdng bay hoi &
sau van tiét leu (thuéng 12 & trong binh chira ha &p hoZc binh tich 16ng).

G.4.6 Sw ldo hoa cha thiét bj

R i do hinh thanh vét nit do &n mén (ng suét rat co thé xdy ra trong mét it thang van hanh dau tién
" cho théy riing céac vét nit té vi hAu hét déu hinh thanh ngay khi hién dién tit ca cac Giéu kién tién quyét
va chi cin cb thai gian dé vét nit lan truydn khip vat liéu @3 bién dbi. D6 14 mdt ham sbé cda chidu day
‘vat ligu, &rng sult tac déng vao vat lidu va céc tinh chét cla vat liéu.

G.4.7 Tranh s\ hinh thinh vét nit do an mon (g suét

Khi bao @am réng gi®i han chay clia vét liéu co ban dl thip 13 bién phap cd hiéu qua nhat dé tranh sur
hinh thanh vét ntt do &n mon wng suét (SCC), vi st hinh thanh vét nizt trén bé mét lic ban dau gén
li&n véi vat liéu cb gidi han chady cao. TAt ca cac phy tung néi éng nhw cac nép dAu mit nén duoc tao
hinh néng hoc khir (rng sut sau khi gia cdng ngudi. Vit liéu ché tao céc chi tiét dang v nén dugc
quy dinh c6 gidi han chdy nhd nhét 265 MN/m?. Céc binh chira nén duwgc khir (rng suét sau khi ché tao
néu dwgc. Néu binh chira ¢o 1ap céac chi tiét bén trong dé nhay cam nhu cac éng 16t cao su thi x& ly
nhiét sau han.

CHU THICH: Déi véi cac binh chivra c6 nhiét @9 thap (vi du, cac binh tich 16ng, binh chi*a ha &p va cac éng hut
chr V) thi xz ly nhiét sau han t hiéu qua hon nhwng nén thire hién néu c6 thé thyre hién dugc. D8I véi cac binh
chira cb nhiét 40 cao nhu céc binh chra cao ép, may lam lanh nuée, binh trung gian va céc by tiét kiem nang
Iwgng thi xir Iy nhiét sau han la rt cin thiét.

Tai liéu da trén céc nganh cdng nghiép san xuét amoniac va phan bén khuyén nghj ham lvgng nudc
nhd nhit 1 2 x 10 (2000 ppm) trong cac hé théng amoniac d& ngan ngira sy &n mon tng suét véi
ham lwgng oxy t&i 1 x 10 (100 ppm). Trong cac hé théng lanh, ham lwgng nwdce ndy cé thé ¢é Igi cho
cac bd bay hoi, vi dy, cac may 1am lanh nudce, nhing khong chée ¢é nhidu dnh hwdng dén céc binh
chira cao 4p va céc binh trung gian.
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G.4.8 Kétluan

Chu ¥ dén cac chi tit trong d3c tinh ky thuat cia vt ligu, san xuat, thir nghiém va I3p @4t hé théng bdo
dam riing cb thé tranh dugc sw dn mén (ing suét. Khi sy hinh thanh vét niit do &n mon tng suét @a
g4y ra rd i, bd phan bi hw hdng phai dwoc thay thé, c6 thé a6 la éng ddng trong hé théng flucrocachon
hosc binh chiu &p liyc bing thép trong hé théng améniac. Khi nhan biét c6 cac vét nit do &n mén Crr;g
suét nhing khéng c6 su fan truyén thi nén giam sat binh chiva & cb co s& xéc dinh khi nao thi nén
thay thé binh chira nay.
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Thw muc tai liéu tham khao

TCVN 6104-3 (ISO 5149-3), Hé théng lanh va bom nhiét - Yéu céau vé an toan va méi truong -
Phén 3: Dja diém I3p dat

ISO 12944-1, Paints and varnishes - Corrasion protection of stee! siructures by protective paint
systems - Part 1: General introduction (Son vé vecni - Bao vé chong &n mon céc két cau thép
bdng céc hé théng son bao vé - Phan 1: Gidi thiéu chung)

IS0 13849-1, Safecty of machinery - Safety-related parts of control systems - Part 1. General
prenciples for design (An todn mdy - Céc chi tiét lién quan dén an todn cia céc hé théng diéu
khién - Phan 1: Nguyén tic chung cho thiét ké)

IEC 60079-14, Explosive atmospheres - Parl 1. Elecirical installation design, selection and
errection (Mbi trirong nd - Phan 1: Thiét k&, lyra chon va 13p dat thiét bj dién)

[EC 80079-15:2008, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 5: Construction,
test and marking of type of protection "n" electrical apparatus (Thiét bj dién cho céc méi trudng
khi nd - Phén 15: Két cdu, thir nghiém va ghi nhan kidu thiét bj dign béo vé "n")

IEC 60078-15:2010, Explosive atmos phere - Part 15: Equipment profection by type protection 'm”
(Méi truong né - Phén 15: Bdo vé thiét bj béng béo vé kiéu 'n")

IEC 60721, Classification of environmental conditions (Phén loai céc didu kién méi trudng)

EN 1092-1, Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories,
PN designated - Part 1: Steel flanges (Mét bich va cac méi ndi bich - Mét bich trén ding cho
céc bng, céc van, phu tiing nbi bng va céc phu ting cé ky hiéu PN - Phén 1. Mét bich thép)

EN 1092-3, Flanges and their joints - circular flanges for pibes, valves, fittings and accessories,
PN designated - Part 3: Copper alloy flanges (Mt bich va cac méi néi bich - Mt bich tron ding
cho céc bng, cac van, phy tung ndi éng va phu ting ¢6 ky higu PN - Phan 3: Mt bich hop kim
déng) .

EN 12735-1, Copper and copper alloys - Seamless, round copper tubes for air conditioning and
refrigeration - Part 1: Tubes for piping systems (Ddng va céc hop kim déng - Ong ddng tron
khéng han ding cho 1am lanh va diéu hoa khong khi - Phén 1: Ong ding cho hé duwdng 6ng)

EN 12735-2, Copper and copper alloys - Seamless round copper tubes for air conditioning and
refrigeration - Part 2: Tuber for equipment (Ddng va céc hop kim ddng - 6ng dng trdn khéng
han dang cho 1am lanh va didu hda khéng khi - Phén 2: Ong ding cho thiét bj)

EN 131386, Refrigerating systems and heat pumps - Pressure relief devices and their associated
piping - Methods for calculation (H& thdng lanh va bom nhiét - Céc co céu an toan vé dudng
dng lién két cda ching - Phuong phép tinh toédn)
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EN-13313, Refrigerating systems and heat pumps - Compstence of personnel (Hé théng lanh
va bom nhiét - Nang lyc cta cdc nhan vién)

EN 14276-2, Pressure equipment for refrigerating systems and heat pumps - Part 2: Piping -
General requirements (Thiét bi chiu &p luc ding cho céc hé thong lanh va bom nhiét - Phén 2:
Buong éng - Yéu céu chung)

ASHRAE-15:2010, Safety standard for refrigeration systems (Tiéu chudn an toan cho céc hé
théng lanh)

ASMEB 31,5, Refrigeration piping and heat transfer components (Buong éng lanh va céc b
phén truyén nhiét)

Globally Harmonization system of classification and Labelling of chemicals (GHS) (Hé thdng hai
hoa toan cdu ctia phén loai va ghi nhan céc héa chét)

ISO 13871, Refrigeration systems and heat pumps - Flexible pipe elements, vibration isolators,
expansion joints and non-metallic tubes - Requirements and classification (Hé thdng lanh va
bom nhiét - Céc bo phan éng mém, céc b6 chéng rung, cdc méi néi gidn né va cée bng phi kim
loai - Yéu céu va phén loai)

TCVN 5699-2-34 (IEC 60335-2-34), Thiét bj dién gia dung va thiét bj dién fuong tir - An toan -
Phan 2-34: Yéu cu cy thé dbi véi ddng co-méy nén
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