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L&i néi dau
TCVN 10836:2015 hoan toan twong dwong voi SO 4305:2014.

TCVN 10836:2015 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 96 Cén
céu bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lvdng Chét iwgng dé nghi, B6 Khoa
hoc va Céng nghé céng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 10836:2015

Cén truc tw hanh - Xac dinh dé 6n dinh

Mobile cranes — Determination of stability

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cdc trang thai phai tinh dén khi kiém tra o dn dinh cla cin tryc ty hanh’
‘bling tinh toan, gid dinh rdng cAn tryc 1am viéc trén b& m3t cing va nim ngang (4% nghiéng
khéng qua 1 %).

Tiéu chudn nay 4p dung cho can tryc ty hanh nhu quy dinh trong TCVN 8242-2 (ISO 4308-2), tirc
12 cac thiét bj l&p trén banh 1ép ho#c banh xich, ¢é hoic khdng cé chan chéng trir ¢An truc xép d&.

2 Tai lidu vién din

Céc tai liéu vién dan sau rat cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Dbi véi cac tai lidu vién din
¢6 ghi nam cdng b thi 4p dung phién ban duoc néu. Di véi céc tai lieu vién dan khong ghi ndm
cdng bé thi 4p dung phién ban mdi nhit, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu c).

TCVN 8242-1 (ISO 4306-1), Cén tryc - Tl ving = Phén 1: Quy dinh chung.

TCVN 8242-2 (1ISO 4306-2), Cén tryc — T ving — Phén 2: Cén tryc ty hanh.

ISO 4302, Cranes — Wind load assessment (Cén tryc - Dénh gié téi trong gié).

ISO 4310:2009, Cranes — Test code and procedures (Cén tryc — Quy téc va quy trinh thi).

3 Thuat ngir va djnh nghia

Trong tiéu chudn ndy sir dyng thuét nglr va &mh nghia trong TCVN 8242-2 (ISO 4306-2), ngoai trr
abi véi cin, cAn phy va cin I3p trén cdt dwoc dinh nghla sau day:

3.1

CAn cé chidu dai ¢é djnh (fixed length boom)

CAn c6 chidu dai 1am viéc ¢é dinh, chidu dai cla cin ¢6 thé thay ddi bdng cach I&p thém hoic
thao bét cac doan cin trung gian, nhwng khéng thé thay ddi chidu dai cln trong chu ky lam viéc
clia cn tryc.

[Ngudn: ISO 4306-2:2012", 4.1, Cym tir “véi chidu dai* duoc thay thé bing “chidu dai cua cdn”).

*) Trong hé théng tiéu chudn Quéc gia 62 c6 TCVN 8242-2:2008 hodn toan tuong uong véi ISO 4306-2:1904.
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3.2

C4n dang gian (lattice boom)

CAn c6 chidu dai ¢b dinh, c6 két chu dang gian.
[Ngudn: 1SO 4306-2:2012%, 4.1.1).

3.3

Can éng I1dng (telescoping boom)

CAn bao gdm doan cAn'co s& ma tr 6 mt hodic mdt s6 doan cin duoc kéo ra dé tang chiéu
dai.

[Ngudn: 1ISO 4306-2:2012*, 4.2].

3.4

Cén 14p aat trén cot (mast-mounted boom)

Thiét bi bao gdm cin duoc I4p trén dinh hodc gin dinh cét thing dirng hodc gin nhu théng
dwng.
CHU THICH: Gée gitra cAn va cdt co thé thay ddi trong khi lam viéc.

[Ngudn: ISO 4306-2:2012*, 4.3).

3.5
Cén phu (fly jib)

Poan cin bd sung gén vao du cin hodc gin ddu cAn @8 tang chidu dai can va lap céap cla co
céu nang phuy.

CHU THICH 1: C&n phy dwec chu hinh v&i goc ¢b dinh trén cn.

[Ngudn; ISO 4306-2:2012*, 4.4).

3.6

Géc 14t (tipping angle)

Goéc tao bdi mat phdng thdng déng di qua canh lat va mat phing chia canh lat va trong tam cuia
can tryc.

CHY THICH 1: Xem cac hinh tir Hinh B.1 dén Hinh B.6.

CHU THICH 2: Phai chu j dat tai nang tai tam cac puly trén d4u cdn dé tinh toan trong tdm cia may cung
trong tam cla tai.
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4 Tinh toan dd 6n dinh

4.1 Quy djnh chung

Viéc tinh toan phai kidm tra xac nhan a4 dn dinh ctia cin truc & céac trang thai sau:
a) theo céc tiéu chi che trong Bang 1;

b) theo céc tiéu chi cho trong Bang 2,

¢) theo céc tiéu chi cho trong Bang 3;

d) 4n dinh Iat ngugc (xem 4.3);

e) &n dinh & trang thai khdng lam viéc khi chju tac dong clia gié (xem 4.4)
4.2 Tiéu chi én d@jnh

4.21 Xem Bang 1, Bang 2 va Bang 3.

4.2.2 Trén co s& tiéu chi cho trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3, voi dy kién réng loai can tryc voi
@% &n dinh han ché phai st dyng duwoc véi tée d6 gio tdi thidu 8,3 m/s. O cac diéu kién déc biét, khi
yéu clu nady bj gi¢i han do tdi trong danh dinh thi nha sdn xudt phai quy djnh rd van tdc gié tbi da
khi tinh toan dd én dinh.
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Bang 1 — Tinh todn én djnh cua cAu hinh may voi tai tac dung

[ Céu hinh mé;ltrang thai may Tai trong ci:::ég:f'

'_T_rén chan chéng/banh xich : Tai tac dung 1,25P + 0,1F
Trén banh xe (banh 1ép)® Tai tac dung 1,33P +0,1F
Trén banh xich v&i van tée di chuyén khéng qua 0,1 m/s | Taitac dung 1,25P + 0,1F
Trén banh xich voi vaﬁ téc di chuyén I6n hon 0,1 m/s va | Tai tac dung 1,33P + 0,1F
nhé hon hoac bing 0,4 m/s )
Trén banh 16p v&i van tde di chuyén khéng qua 0,4 m/s Tai tac dung 1,33P + 0,1F
Trén banh xich/banh 16p khi van tc di chuydn 16n hon | Tai tac dung 1,50P + 0,1F
0,4 m/s '

# Trong céac cdng th¥c nay:

P 1a tai trong danh dinh (t3i trong trén phuong tién nang) nhu quy dinh cda nha san xuét can tryc ddi
vé&i cac cAu hinh khac nhau cta can truc. N6 phai 12 ti trong trén phuong tién nang cda can truc nhw
quy dinh trong TCVN 8242-1 (ISO 4306-1) (xem 6.1.5).

F 1a t3i trong do khdi lvgng can heodc cin phy, quy v& ddu cdn hodic GAu cin phy. (Xem 1SO 4310 @é
xem cach xac dinh F).

Gia tri dwoc xem xét c6 myc dich mo phdng cac tai trong déng phat sinh trong thao tac diéu khién
théng thudng.

® Déi véi cac ciu hinh ndy, cin truc duong tai chd, tirc 1a khéng di chuyén nhung viée nang/ha tai,
nang’/ha cin, vaolra chn dng 16ng va quay van cé thé thyc hién.
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Béang 2 - Tinh toén &n djnh cia cdu hinh méy vé&i tai tac dyng va cac anh hwéng dong

CAu hinh mayltrang thal may Téi trong sia vl é":?
Trén chan chéng/banh xich ® Tai tac dung 1,1P
Tai trong gid sS.w
Lyc quéan tinh D
Trén banh xe (banh 16p)® Tai tac dung 1,17P
Tai trong gid | sS.w
Lyc quan tinh D
Trén banh xich véi van téc di chuydn khéng qué 0,1 m/s Tai tac dyng 1,1P
Tai trong gi6 | sS.w
Lwc quan tinh | o
Trén banh xich véi van téc di chuyédn Ién hon 0,1 m/s va | Tai tAc dung 1,17P
nhd hon hodc bing 0,4 m/s Tai trong gid S W !
Lwe quan tinh D I
Trén banh 18p véi van téc di chuydn khdng qua 0,4 m/s Téi tac dung ! 1,17P
Tai trong gi6 . Sw
Lwc quan tinh D
Trén banh xich/banh 1dp khi dwoc phép di chuyén véi| Taitac dung 1,33P
van téc 1&n hon 0,4 m/s T trong gio | SW
Lyc guan tinh 5 D |

Khi vén téc di chuyén 1&n hon 0,1 m/s, tdng tai trong trén canh 14t chiu tai it nhdt & phia bén
ho#c phia cudi clia khung di chuydn (banh 1ép, banh xich) phai khéng nhd hon 15% so voi
tdng trong lvgng clia can tryc.

? Trong cit nay: .

D 13 lyc quan tinh do qua trinh nAng/ha tai, ra/vao can, quay, nang/ha can ho#c di chuyén. Bdi véi
cac can truc didu khidn (tde d¢) theo cép, gid tri thire té clda Iyc quan tinh phai dugc &p dung. Véi cac
can tryc didu khién vo cép, gia trj clia D 14y bang 0.

S1a hé sb an toan thanh phan:

§ = 1,0 dbi voi tai trong gi6 tac dyng lén t3i nang P;

S = 1,2 8di voi tai trong gid tac dung len két cu cin tryc (cdn, cin phy, cdt, v.v...);
P nhv quy djnh trong Bang 1.
W I3 tai trong gi6é & trang thai lam viéc va tinh theo ISO 4302,

* Bi véi cac cdu hinh ndy, cdn tryc trong trang thai dieng tai chd, tirc 12 khdng di chuyén nhwng viée
nang/ha tai, nang/ha cdn, vao/ra cin éng 13ng va quay vin co thé thye hién.

i
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Bang 3 ~ Gia trj nho nhit cua géc lat

C4u hinh may/trang thai.may nhGééfxrlrgtt ol
' Trén chan chéng/béanh xich va banh xich véi van téc di chuyén khéng qua 0,1 m/s 4,0° '
| Trén banh xe (banh I8p) khi khéng di chuyén 4,5°
“Trén bénh xich v&i van t8¢ di chuyén 16n hon 0,1 mis va nhé hon hogc bing 0.4 mis 45
Trén banh xe (banh 18p) v&i van téc di chuydn nhd hon hodc bang 0,4 m/s 4,5°5 5°°
Trén banh xich v&i van téc di chuyén Ién hon 0,4 m/s 50°
Trén banh xe (banh 16p) v&i van téc di chuyén 1én hon 0,4 m/s 5,0°/6,0°°

Gia té¢ do khdi @dng hodic dirng 46t ngdt cac chuyén ddng cta cin truc va/hodc tai c6 thé gay
nén cac chuydn ddng-khdng dugc dy kién va/hodc tai trong (d9ng nang). ©é& tranh can tryc bj
1at do nguyén nhan nay thi phai cé sdn thé nang cin thiét. Cac dnh hirdng dong nay phai duoc
xét dén khi tinh toan. Né ¢ thé duoc st dung nhu mét cach thay thé cho phuong phép tinh
todn dugc don gian hoa dya trén goc 1at. Vigc tinh toan khdng dinh phai thyc hién cho tat ca
c4c tai trong danh dinh cda cAn tryc véi vi tri va huéng bét |oi nhét.

2 Gia tri nhd nhét cha goc lat trén day 4p dung cho A9 nghiéng khong nhd hon 1%. Khi d¢ nghiéng cla
nén I&n hon 1% thi phai xem xét trong tinh toan Iat (phuong phap tinh dira trén gdc 1at) va 46 nghiéng
st dung phai theo quy dinh trong bidu @ tdi (duwdng djc tinh tai). Diém dat téi trong (khéi lugng) phai
ndm & 46 cao cla tryc cym puly.

® Néu 46 mé&m clia c4c banh xe (banh 16p) duoc xem xét thi ¢6 thé sir dung cac gia tri nho hon.

[—

4.3 On dinh it ngwec

4.3.1 Quy dinh chung

Dé gitr & gidi han hop ly, dbi trong phai duoc bd tri phu hep sw phan bbd khéi lveng nhu dudi day,
khi thiét bj & cac trang thai sau:

- d@attrén bd mat clrng, ndm ngang (46 nghiéng khéng I&n hon 1 %);

- duoc trang bj cAn ngén nhét theo chi dinh, dat & vi tri ¢6 géc nang cin 1&n nhét theo khuyén céo
(rng v&i chidu dai cla cin;

- mée, cym méc hodc thidt bj mang tai khac tha 1dng trén san;

- ¢An dwoc g& bo khdi can tryc;

- céc chan chdng ty do, khang chdng xuéng san khi tinh toan ciu hinh banh 18p;

- duoc trang bj cAn dai nhét theo quy dinh ho#ic cin va td hgp cin - can phy a3t & vi tri ¢ géc
nang cin 1&n nhét theo khuyén cao dbi voi td hop ndy va chju tadc ddng cla tai trong gié & trang
thai lam viéc véi hwdng gié bat Ioi nhét.

Tiéu chi phan bé tai 43 quy dinh phai thda man cho mai trang thai déi trong khi cin tryc quay dén v
tri bAt loi nh&t ma nha san xuit cho phép. '

10
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4.3.2 Cén tryc banh xich — Cin ngan nhét tai tim v&i nhé nhét

4.3.2.1 Cn tryc banh xich — Quy dijnh chung

Téng tai trong trén canh 1at chju tdi nhd nhét & phia bén hodc phia cudi khung di chuyén phai
khéng nhd hon 15 % so voi tdng trong lwong cla cin truc. i voi cac can tryc 1am viéc véi xich
duwoc thu ngén, néu tiéu chi nay khdng dap (ng duec thi nha san xudt phai chi rd didu do trén
bang thdng tin canh bao trén cAn tryc d& ngwoi didu khidn c6 théd nhin thay.

4.3.2.2 Cén tryc banh xich - Da g& bé két céu cén

Téng tai trong trén canh |4t chiu tai nhd nhit & phia bén hodc phia cudi khung di chuyén phai

khéng nhd hon 5 % so v&i tdng trong Iwgng clia can tryc. Déi véi cac cn tryc 1am viée voi xich

dwoc thu ngdn, néu tidu chi nay khdng dap (rng dwgc thi nha san xuét phai chi 8 didu 46 trén
. bang thdng tin cdnh bao trén cin tryc dé ngudi didu khién cé thé nhin thay.

4.3.3 Cdn tryc banh 1ép - Cin ngdn nhit tai tim v&i nhod nhét

4.3.31 Céin tryc banh 1&p - Quy dinh chung

Khi tryc doc clia bd phan quay va tryc doc xe vudng gbc véi nhau 90°, téng tdi trong 1én cac banh
xe (banh 16p) hodc cac chan chéng & phia cdn phéi khéng dwec nhd hon 15 % so véi tong trong
lwgng cén tryc.

Khi truc doc clia bd phan quay va tryc doc xe trung nhau, tdng tai trong ién cac banh xe hodc cac
chan chéng & phia chiu tdi nhé hon cla xe phai khéng nhd hon 15 % so voi téng trong lwong cén
truc khi & pham vi lam viéc do nha san xuat quy dinh va khéng nhé hon 10 % so véi tdng trong
lwgng xe & trong pham vi khdng Iam viéc. Céc gi&i han cba cAu hinh banh 16p phai dugc dap (rng
ngoai trir khi c6 cac thang tin canh bao I4p trén cin tryc ma nguwdi van hanh nhin thdy duoc. Cac
théng tin nay phdi chi ra cac didu kién van hanh yéu clu ha chan chéng dé gitr d¢ on dinh lat
nguwec thich dang.

4,3.3.2 Cin tryc banh 1ép - Da g& bo két cdu cén

Khi truc doé cla bd phan quay va tryc doc xe vudng goc véi nhau 90°, tdng tai trong I1én cac banh
xe (banh 16p) ho3c cac chan chéng & phia cin phai khéng dwgc nhd hon 5 % so véi tong trong
lwgng can truc. Khi tryuc doc clia bd phan quay va tryc doc xe tring nhau, téng tai trong lén cac
banh xe hodc cac chan chéng & phia chju tai nhd hon clia xe phai khéng nhd hon 5 % so véi téng
trong lwgng cin tryc khi & pham vi 1am viéc do nha san xuét quy dinh va khéng nhd hon 5 % so voi
téng trong lweng xe & trong pham vi khéng iam viéc. Cac gi¢i han cta clu hinh banh |ép phai
dugc dap (ng ngoai trir khi cd cac théng tin canh bao I&p trén cAn tryc ma nguwdi didu khién nhin
thAy dugc. Cac théng tin nay phai chi ra cac didu kién van hanh y&u clu ha chan chéng ¢ gitr do
&n dinh lat ngwoc thich dang.

11
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4.4 On dinh & trang thai khéng lam viéc khi chju tac dong cua gid

Nha san xuét phai quy Ginh céc cdnh bao G3c biét cho nguwei s dung phai chi y khi can tryc &
trang thai khéng 1am viéc hodc cac giéi han hoat dong khi co gié. (Tai trong gié dugc quy dinh
trong ISO 4302).

4.5 Xac dinh 4% én djnh

4.5.1 Gia trj cia P phai dam bao véi cac trang thai lam viéc cho trong Bang 1 va Bang 2, trong moi
trwong hop, thi md men 14t cda cdn truc phdi nhé hon mé men chéng lat.

4.5.2 Cac tinh toan phai thyre hién khi cAn truc & v tri bt loi nhét. Ngoai ra tét ca céc tai trong, tai
trong ban than, @i trong, cac phy kién, v.v... anh hudng dén dd én dinh phai lay & trang thai bét
Ioi nhét ca v& gi4 trj va vij tri cGia ching.

4.5.3 Cac canh ma quanh né ¢An tryc véi cac cach Iap khac nhau ¢6 thé 14t va duoc dung dé tinh
toan mé men chéng 14t dugc cho trong Phy lyc A. Chung chi mang tinh twong treng va trong thye
té sé& phy thudc vao cac chi tiét cy thé cla tirng thiét ké riéng biét.

4.5.4 Gobc lat cha cn tryc ty hanh: cac tinh toan phai chi ra rdng véi moi tai trong danh dinh va
moi cAu hinh khi quay & huédng bt 19i nhét phai khong nhé hon gié tri cho trong Bang 3. Goc lat o
duoc thé hién trén cac Hinh B.1 één Hinh B.6 cla Phy luc B. Goc lat khi tinh én dinh 14t nguoc
phai xac dinh v&i ¢An truc khdng tai va khi cAn/hé théng thap-cin clng véi cum méc ndm trén nén.

12
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Phu luc A
(tham khao)

Canh lat cha cén truc ty hanh
A1 Cin tryc banh16p

A.1.4 Cin truc banh 16p khdng c6 hé théng treo hodic hé théng treo dd bj khoa lai (xem
Hinh A.1 va Hinh A.2)

Céc canh lat 14 cac dudng thdng ndi cac diém tiép xuc clia banh xe. Néu tryc dwoc (3p banh xe
kép thi phai xem xét 2 treéng hop sau:

a) Trong tredng hop truc cé dinh hodc tryc dwec khoa lai thi canh 18t 1a dwéng néi cac diém tiép
*xGc¢ & cac banh xe ngoai.

b) Trudng hep banh xe I4p trén truc can biing thi canh 13t Ia tryc clia chét xoay clia can bang.

A
/
/
/
/
f 3i/NY N 2
g
A= e e
5 4
CHU DAN:
1 Cén

2 Canh I3t a4i v&i dAm 13p tryc can bing hodc dam I&p hé théng treo d4 bj khod lai
3 Khung xe
4 Tryc sau

8. Tryc trwére

Hinh A.1 = Cin truc banh 18p c6 hé théng treo bj khoa hoc khéng bj khoa, banh don

13
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SRYAN
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5 4
C‘HL'I DAN:
1 Cén

2 Canh |at dbi v&i dAm 1&p truc can béng hodc ddm lap he théng treo da bi khoa lai
3 Khung xe
4 Tryc sau

5 Tryc truede
Hinh A.2 — Can truc banh 18p c6 hé théng treo bj khoa hoic khéng bi kho4, banh dbi

‘A.1.2 Can truc banh 16p ¢6 hé¢ théng treo khdng bj khéa (xem Hinh A.3)

Canh 14t 1a dwdng ndi cac diém ap dung hé théng treo.

14
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.CHU DAN:

1 Can

2 Canh 14t 88i v¢&i dim I4p truc can bang hodc dam Idp he théng treo A bj khoa lai
3 Khung xe

4 Truc sau

5 Tryc trudc
Hinh A.3 - Cin truc banh I16p cé hé théng treo khdng bj khoé
A.2 Can tryc trén chan chéng

A.2.1 Cintryc trén chin chéng (xem Hinh A.4)

Canh 1at 12 dwang ndi cac diém tam chan chdng trén san, nhueng néu ton tai cac bé mat d mém
ndm ngoai chan chéng (vi dy banh hoi) thi cing phai tinh dén chung.

15
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CHU DAN:
1 Can

2 Canh lat d6i vé&i chan chéng d4a kéo ra
3 Chan chéng

Hinh A.4 — Cén tryc trén chan chéng

A.3 Cén tryc banh xich (xem Hinh A.5)

Canh Iat @bi véi c&n truc banh xich cho trong Hinh A.5.

16
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|J_l==I_|-=I=

/ SIS AIASYY.
B 1 2

—

CHU DAN:

'1 (Canh 12t) phia d&u cudi, dia xich khong dwgc nang cao
2 Phiabeén

3 Pnla ddu cubi, dia xich drec nang cao

a VI dy: dia xich khong dugc nang cao

b Viduy: dia xich dwgc nang cao

Hinh A.5 — Cén tryc banh xich

Canh lat thé hién phia bén trai Hinh A.5 phai dvgc si dung abi véi cac cln truc banh xich khi
céc dTa xich dAn huéng hoic dia xich ddn ddng khdng duwgec nang |én cao hon so v&i cac con lan
d& xich trén drdng chay. Canh lat nay ciing cé thé s& dung khi cé khéi chén phi hep duoc dat
dwoi cac dra xich dan hudng hodc dfa xich din déng duoc nang cao du dé ngin chan may can
bang (téi trong tdng hop sé 1a tai trong tinh).

Canh 14t thé hién bén phai Hinh A.5 phai dwgc s dung ddi v&i cac cdin tryc khi cac dia xich dan
hwéng hodc dia xich din déng dwgc nang cao hon so véi cac con lan d& xich trén duwong chay.

17
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Phuy luc B
(tham khao)

Géc lat cua cén truc tw hanh

B.1 Cén truc banh 18p (xem Hinh B.1 va Hinh B.2)

B.1.1 Cin tryc banh 1ép -

Géc lat la goc tao bdi mat phing thang dirng (A) @i qua canh Iat va mat phing (B) chra canh lat va
trong tam cua can tryc (xem Hinh B.1 dén B.6).

Trwéng hop st dung chan chéng, canh 14t 1 dwéng nbi cac diém tiép xGc cla cac xy lanh chan
chéng (khéng thé hién trén hinh vé).

CHU THICH: Tai nang dat tai tam cac puly trén ddu cin dé tinh trong tam clia may cung véi tai.

(B)

>

AANNTANNANNANNTAENNAMNNNNNNENNNNNNN

CHU DAN:

1 Goc lat khi co tai, awirn

2 Gobc 14t khi khong tai, awitHout
3 Trong tdm khi cé tai

4. Trong tdm khi khong tai

5. Can

Hinh B.1 - Géc 14t khi cdn doc chiéu chuyén déng

18



TCVN 10836:2015

AN
"‘""zb\.._h___

4/ f AV
B v
i ill _ ‘,r-!i ]

\\'\‘\\'\‘\}‘\\\‘\\\\\\F\\T\\\\\\
,':'

-

CHU DAN:

1 Gdc lat khi co tai, awirn

2 Géc lat khi khodng tai, Awirnout
3 Trong tam khi co tai

4. Trong tam khi khong tai

5. Can

Hinh B.2 — Géc 14t khi cdn vudng géc véi chidu chuydn ddng (phia bén cac banh xe, 90°)

B.2' Can tryc banh xich (xem Hinh B.3 dén Hinh B.6)
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(A)

CHU DAN:

1 Goc lat khi ¢6 tai, owiru

2 Goc |4t khi khéng tai, awrHour
3 Trong tam khi c6 tai

4. Treng tam khi khong tai

5. Cén

Hinh B.3 — Géc 14t khi cin doc chidu chuyédn déng, dia xich khéng dwec ning cao
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CHU DAN:

1 Goc lat khi ¢o tai, awirk

2 Géc 14t khi khong tai, Awitiour
3 Trong tam khi cé tai

4. Trong tam khi khong tai

5. Cén

Hinh B.4 - Géc lat khi cin doc chidu chuyén ddng, dia xich dwec ning cao
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CHU DAN:

1 Goc lat khi co tai, awiry

2 Goéc 1at khi khong tai, awimHout
3 Trong tam khi co tai

4 Trong tdm khi khong tai

5 Cén

Hinh B.5 — Géc 14t khi cin vudng géc véi chidu chuydn ddng (cin phia bén),
con ldn @& xich theo kiéu thiét ké A
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CHU DAN:

1 Goc l1at khi ¢o tai, awirn

2 Goc l1at khi khong tai, awrrour
3 Trong tam khi c6 tai

4. Trong tam khi khoéng tai

5. Cén

Hinh B.6 — Géc lat khi cdn vudng géc voi chidu chuyén ddng (cdn phia bén),
con l3n @& xich theo kidu thiét ké B
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