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L&i néi dau
TCVN 9455:2013 hoan toan twong dwong véi 1ISO 5388:1981.

TCVN 9455:2013 do Ban k¥ thuat Tiéu chudn Quéc gia TCVN/TC
118 M4y nén khi bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng
Chét lwgng dé& nghj, Bd Khoa hoc va Cong nghé céng bé.



TIEU CHUAN QuébC GIA TCVN 9455:2013

May nén khong khi tinh tai — Quy dinh an toan va quy pham véan
hanh

Stationary air compressors — Stafety rules and code of practice

Phén 1 - Quy dinh chung

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuln ndy xac lap cac chudn vé an toan cho thiét ké, chu tao, lap dat va van hanh cac
may nén khong khi tinh tai va dwgc 14p trén banh trugt thdng dung. Tiéu chudn quy dinh cac yéu
cdu dé giam t¢i mirc téi thidu cac sy cb clia may nén va xac dinh k§ thuat an toan chung cho pham
vi hoat ddng. Cac méi nguy hiém c6 tim nang gén lién v&i cac may nén dugc liét ké va chi tiét hoa
duéi cac dé& myc sau trong Didu 6:

a) Bdi tron khéng dung;

b) Lam mat khéng du va thich hep;

¢) Hw héng vé co;

d) Thwong tich cho nguéi;

e) Tiép xuc véi tiéng dn;

f) Chay va nd trong hé théng nén;

g) N& hép tryc khuyu (cado);

h) L&p dat, van hanh hoc bdo dw&ng khéng dung.

Tigéu chudn nay khong A& cap dén cac ddng co chinh vi ching Ia dbi twong cla céc tiéu chudn khéc.

1.2 Tiéu chudn nay dya trén yéu ciu Ia cac bd phan clia may nén dugc thiét ké phu hop véi quy
pham van hanh tét da dugc chip nhéan va cac tiéu chudn quéc gia dang dwec ap dung.



TCVN 9455:2013

1.3 Tiéu chudn nay 4p dung cho cac may nén khang khi tinh tai va dwgc I4p trén banh trrot théng
dung trir cac kidu may nén sau:

a) May nén cé cdng suét tryc vao nhd hon 2 kW;

b) May nén c6 ap suét xa hiéu dung nhd hon 0,5 bar (50kPa);

¢) May nén c6 ap suét xa hiéu dyng vuet qua 50 bar (SMPa);

d) May nén chuyén cung cip khéng khi cho thd, 1an hodc phiu thuat;
e) May nén ding cho cac hé théng phanh khi nén;

f) May nén phun.

2 Tai ligu vign dén

Céc tai lidu vién dén sau rét cAn thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai ligu vién dén
¢6 ghi n&m cdng bé thl 4p dyng phién ban da néu. B6i véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm céng
bé thl 4p dung phién bin m&i nhét, bao gdm ca céc sira dbi.

TCVN 7144 (1SO 3046), Bdng co dbt trong kidu pit tdng - Tinh nang.

TCVN 7783 (ISO 1000), Don vi SI va khuyén nghij str dung céc bdi sé clia ching va mdt sé don vi
khac.

TCVN 7878-1 (ISO 1996-1), Am hoc - Mé ta, do va danh gié tiéng dn méi tredrng - Phdn 1: Céc
dai lwvgng co ban va pheong phap danh gia.

ISO 508, Identification colours for pipes conveying fluids in liquid or gaseous condition in land
installations and on board ships. (Cac mau séc dé nhan biét déi véi cac éng van chuyén céac lvu
chét & trang thai 1dng hoc khi trong céc thiét bi IAp dit trén d4t 1idn va trén boong tau thuy).

ISO 1998, Acoustics — Assessment of occupational noise exposure for hearing conservation
purposes (Am hoc - Danh gia sy phoi ra trwdc tiéng 8n nghé nghiép dé bao vé tinh giac).

ISO 2151, Measurement of airborne noise emitted by compressor/primemover-units intended for
outdoor use (Do tiéng &n trong khéng khi phat ra tir t& may nén/ddng co chinh dugc sir dyng &
ngoai trévi).

ISO 2314, Gas turbines — Acceptance tests (Tuabin khi - Thir nghiém thu).

ISO 3448, Industrial liquid lubricants — ISO viscosity classification (Chét 16ng bdi tron cdng
nghiép — Phan loai d§ nhét theo 1SO).

ISO 3864, Safety colours and safety signs (Mau séc an toan va d4u hiéu an toan).
ISO 3977, Gas turbines — Procurement (Tuabin khi - Sy cung c4p).

ISO 3989, Acoustics - Measurement of airborne noise emitted by compressor units including
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primemovers — Engineering method for determination of sound power levels (Am hoc - Do tiéng
&n trong khdng khi phét ra tir tr& may nén bao gdm ca déng co chinh — Phuong phép k§ thuét
d& xac dinh cac mirc ¢dng suét 4m thanh).

IEC Publication 34, Rotating electrical machines (Céng bb ctia IEC sb 34, May dién quang).

IEC Publication 45, Specification for steam turbines (Céng bd clia sé 45, Tinh nang kg thuét clia
céc tuabin hoi).

3 Hé théng don vj

Tiéu chudn nay s dung cac don vi S| [xem TCVN 7783 (ISO 1000)]. Tuy nhién theo céng ngh¢ da
dugc chip nhan trong nganh cdng nghiép khdng khi nén, bar dwgc st dung la don vj ap suét (1bar
=10° Pa).

CHU THICH: Trir khi c6 quy dinh khéc, thut nglr 4p suét c6 nghta 1a &p suét hign dyng (theo &p ké).

4 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay sir dung cac thuét nglr va dinh nghfa sau:

4.1

Ap suét 1am viéc 1&n nhét cho phép (maximum allowable working pressure)

Ap suéit Iam viéc 16n nhit ciia khong khi ma nha san xuét quy dinh cho bt cir didu kién 1am vigc
nao clia may nén hoic bat c&r bd phan nao clia may nén nhw mdt béc (cép) riéng hoac hop riéng.

4.2

Ap suét chinh dit van giam ap hodc van an toan (relief valve or safety valve set pressure)
Ap suét trén phia d4u vao clia van gidm 4p ho#c van an toan khi bt diu mé van.

4.3

Nhiét 44 1am viéc I&n nhit cho phép (maximum allowable working temperature)

Nhiét 4 1én nhét ctia khdng khi nén ma nha san xuét quy djnh cho bat cir didu kién Iam viéc nao
clia may nén hodc bét ci bd phan nao clia may nén.

4.4
Nhiét 3 1&n nhét yéu cdu & ddu ra (maximum expected outlet temperature)

Nhiét @ khdng khi cao nhat dugc dy doan & du ra do bét cr didu kign lam viéc quy dinh nao bao
gdm ca sy van hanh véi mot phan tai trong.
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4.5
Téc dd 16m nhét cho phép ciia may nén (maximum allowable compressor speed)

Tén sb quay I&n nhét tai d6 thiét ké clia nha san xuét s& cho phép van hanh kho bd khéng ché téc
dd va céac co cu didu chinh dwgc I4p dat va van hanh.

4.6

Téc dd ngét (trip speed)

Tan sb quay tai d6 dong co chinh dugc ngét ty dong.
4.7

Gi&i han vén hanh (surge limit)

Luu lwgng gidi han ma duéi leu lvgng ndy mdt may nén tuabin khdng thd van hanh 8n dinh dugc.

5 Cac loai may nén
Theo quan diém vé bdi tron, cac may nén khong khi c6 thd dwgce phan thanh nhém theo ba loai sau:

a) Cac may nén khi "khong tiép xac dau bbi tron" trong d6 khdng khi khéng tiép xdc véi dau dung
dé boi tron may, vi dy, cac may nén ddng lyc hoc, cac may nén cb vdng bit kin zic zéc, cac may
nén c6 mang chén hosc cAc may nén cé cac vong ging khdng dugc bdi tron.

b) Cac may nén dugc boi tron bing ddu trong d6 cac chi tiét di dong trong budng nén dugc boi
tron bdng ddu, ddu bdi tron dwgc phun vao bing dung cy bdi tron co khi hodc dwoc dwa dén tir
cac by phan khac clia may nhw trong may nén kiéu pit téng tac ddng don khéng cé con truot.

Céac may nén dugc bdi tron bing diu c6 thé dwgc phan nhém vao bét cir nhém nao trong bén
nhém chinh sau:

1) Céc may nén kidu pit tdng lam mat bing khdng khi c6 cong suét vao dén 20kW, thudng dugc
I&p rap nhu cac may mét cép hodic hai cdp voi 4p suét téi khodng 25 bar (2,5 MPa) va thwdng
dung dé phyc vy gian doan.

2) Céc may nén kidu pit tong 1am mat bing khdng khi ¢6 cdng suét vao trén 20kW, thudng dugc
I&p rap nhu cac may mét clp véi ap suét téi khoang 3 bar (0,3 MPa) hai cp véi 4p suét t6i
khodng 25 bar (2,5 MPa) va nhidu c4p v&i 4p suét Ién hon.

3) Céc may nén kidu pit tdng l1am mat bing nwéc thudng dugc 18p rap nhir cac may mét cép voi
ap suét t¢i khoang 5 bar (0,5 MPa) hai cAp v6i ap suét téi khodng 25 bar (2,5 MPa) va nhidu cp
v&i ap suét 16n hon.

4) Cac mdy nén kiéu canh quay lam mét bing nuwéc hodic khong khi, thuéng dugc Iap rap nhu
cac may mét clp véi 4p suét téi khodng 4 bar (0,4 MPa) dén 7 bar (0,7 MPa) va hai cép véi ap
suét téi khoang 12 bar (1,2MPa).

10
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¢) Méy nén rd to dwoc tudi dau trong d6 lwgng dau twong déi Ion dwoc phun vao budng nén
khéng chi @& bdi tron céc chi tiét Iam viéc ma con hd trg cho 1am kin va hép thy nhiét ctia qué trinh
nén.

6 Maéi nguy hiém cé tidm ning

Céc didu sau day khong c6 thé nhan biét tit ca cac mébi nguy hidm c6 thé xay ra gén lidn v&i may
dang van hanh ma chi & nhén biét cadc méi nguy hidm 4&p dyng riéng hodic dac biét cho cac may
nén khéng khi tinh tai (xem cac Phuy lyc A t&i E).

6.1 BOoI tron khong ding

6.1.1 Cac nguyén nhan chung nhéit ctia béi tron khéng duing la:

a) S dung chét bdi tron khong ding;

b) Thiéu dau béi tron;

c) Bao dudng khéng tét din dén & tryc bj mon véi khe hé ting 1&n va 4p suét diu qué thép;
d) Lam mat khdng dd hosc qua mirc;

e) Béi tron qua mirc.

6.1.2 S tryc tric ciia h§ théng bdi tron cé thé din dén ting nhiét dé va véi s van hanh
tiép tuc c6 thé din dén nguy co chay diu

6.2 Lam mat khéng ding

Céc rtii ro bat ngudn tir lam mat kém 14 rd rang. Tuy nhién, cling nén tranh Iam méat qua mirc bdi vi
s& 1am tang sy &n mon bén trong xylanh do chéit ngirng tu 1am cho chét bdi tron bj bién ddi.

6.3 Hw héng vé co

Céc hu hdng vé co thwdng bét ngudn tir mdt hodc nhidu nguyén nhan sau:
a) Ap suét du thira;

b) Téc dd qua mirc;

¢) Céc hién twgng phy gay ra bdi bdi tron khdng dang;

d) Céac hién twgng phy gay ra b&i lam méat khdng ding;

e) Bao dwdng kém;

f) Rung ddng qua mirc hodc ngoai lyc qua Ién.

6.4 Thwong tich cho ngwoi

Céc nguyén nhan tiém tang phd bién nhét clia thuong tich 1a:
a) Tiép xac véi cac bd phan chuyédn dong;

"
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b) Tiép xuc véi cac chi tiét néng;

c) Nga tir cac vij tri trén cao;

d) Trwet (vi dy, do sy tran ddu gay ra);

e) Cac méi nguy hidm v dién;

f) St dyng cac dung cy khéng dung trong qua trinh bao dwdng;

g) Chay hodc nd clia mét thiét bj hodc bd phan chju ap Iyc;

h) Sy xuét hién cta khéi hodc hoi ddu ddc do diu béc chay bat bgd.
6.5 Phoi ra trréc tiéng én

Tiéng dn, méc du & cac mirc @6 hop 1y, cling c6 thd gay ra si kich thich va nhidu loan ma trong
khoang th&i gian dai cling c6 thé gay ra c4c thuong tich nghiém trong cho hé than kinh clia con
ngudi dwdi dang nhir mét ngu, sy kich ddng, v.v... Tiéng dn cé cac mirc 4p sult 4m thanh trung
binh virgt quéa 90 dB (A) dwgc xem la 1am tén hai dén thinh giac. Anh hwdng ciia tiéng én tuy thude
vao mirc 4 va khoang thei gian phoi ra tiéng dn va dwgc qui trong c4c quy dinh ciia Nha nwér.

Tiéng &n tir mdt may nén c6 ba thanh phan chinh: tiéng dn hat, tiéng &n birc xa tir cac bd mit cla
may va tiéng dn tir dwdng Sng. Mirc tiéng n trong mét phong phy thudc vao tiéng &n phat ra tir tit
ca cac ngudn tiéng &n trong phang va cac tinh chét vang 4m ctia ban than can phdng, nghfa 1a sy
hép thy am thanh cla cac twdng, san va tran. Tiéng &n phét ra tir cac méy nén khéng bao gid 14
yéu t& quan trong nhét déi véi tdng mirc tiéng 3n. Tiéng &n tir cac ddng co chinh ciing phai dugc
quan tadm. Xem Phy lyc A.

6.6 Chay va nd trong hé théng nén
6.6.1 May nén dwegc bdi tron bing diu

Thuéng chép nhén rng sy xdy ra chay trong cac hé théng clia may nén dugc béi tron bing diu
phy thudc vao sy hinh thanh ngay cang nhidu cac chét két tia do sy bién chét ctia ddu (can dau).
Khi hé théng nén dugc thiét ké theo I&i khuyén cho trong Phy lyc B va ddu bdi tron dwoc lwa chon
theo I khuyén cho trong Phy lyc D, c& may nén va hé théng nén dwgc gir sach khdng co6 bt ctr
s bién chét nao clia dAu thi riii ro chay s& gidm di. Tuy nhién, v&i cac hé théng nén cho phép hinh
thanh céac chét két tia do sy bién chét clia dAu thi chét lvgng clia ddu s& quan trong hon cling nhir
lam sach thuwdng xuyén hé théng nén (xem Phy lyc C).

Bén yéu té anh hudng t6i sy hinh thanh cin ddu duoc liét ké duéi day:
a) Téc a6 clp diu

Viéc clp ddu qua mirc thac ddy sy tao thanh chét két tia

b) Loc khéng khi

12
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Céc vat rén dugc hdp thy vao khong khi dwdng hat 1am cho ddu dac lai va 1am cham sy chay qua
cla déu trén cac bd phan nong clia hé théng cung cip Iam tang thei gian bj oxy hoa cila dAu va do
d6 tang téc ddc hinh thanh chét két taa (can).

c) Nhiét do

Nhigt d6 tai d6 sy oxy hoa manh bat ddu c6 lién quan dén cép va loai diu dwoc st dyng. Trong
tredng hop cac may nén c6 cac xylanh dién 1am mat bang nwéc, nén sir dung nuéc da duge xi Iy
va khi khoang chét d& ngan ngira sy hanh thanh va léng dong cac chét cau ban bén trong duwéng
éng. Nuéc 1am mat khdng dat yéu clu co thé din @én sy ting ot bién cla nhiét d virgt qua mire
thich hgp ddi véi may cy thé va 1a nguyén nhan da dugc ghi nhan v& sy bét ddu chay khi 16p than
cbc trong viing bj dét néng dil day. Hu héng clia cac van cing lam tang nhiét A mét cach twong ty
va dan d@én tinh trang nguy hidm.

CHU THICH - Trong cac may nén c6 ty sé nén clia mét cAp rét cao “didzen hoa" (dieseling) ¢6 thd xay ra khi lam mat
kém va bdi tron qua mirc. Sy *nd” clia mdt xylanh nhu vay c6 thé xdy ra va trong cac tredng hep dic bidt s& lan truydn
doc theo duérng éng cung cip nhur 12 sy kich nd.

d) Chét xGc tac suét hién, vi du nhu cac oxit sit.
6.6.2 May nén rd to dwgc twdi diu (dé phong dic biét)

Kinh nghiém chi ra ring, cac may nén khéng khi kiéu rd to dwgc bdi tron bing twdi diu, dwgc thiét
ké tét, bdi tron va bao dudng ding thwerng khéng c6 cac mbi nguy hiém v& chay. Tuy nhién, nhiét
3 khdng binh thudng tang 1&n trong cac dém cla bd loc ddu c6 thé Iam tang sy oxy hoa cla dau
vé&i hdu qua 13 rii ro chay.

Cé4c thir nghiém trong phong thi nghiém va kinh nghiém trong ITinh virc hoat ddng chi ra réng c6 ba
yéu té quan trong @& ngin ngira rii ro xdy ra cac dam chay diu nhw da néu trén. Cac yéu té nay la:

a) Thiét ké;
b) Lya chon dau;
¢) Van hanh va bdo dudng may nén; cac diém sau c6 tdm quan trong dc biét
1) Duy tri sy tidu thy ddu & mirc dd théip;
2) Thay d&u thudng xuyén;
3) Bao dam ring thiét bj lam mat du l1am viéc tét.
6.7 N& hop tryc khuyu
Cac vy nd co thé va da xdy ra trong hép truc khuyu hodc hdp banh ring clia may nén (Xem Phy lyc E).

13
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6.8 Lap dit, van hanh hodc bdo dwing khéng dung

Ngoai cac méi nguy hiém tidm tang d& mbd ta & trén, cling c6 thé xuét hién cac méi nguy hiém néu
cac cdng viéc I1&p d&t, van hanh va bdo dudng khéng dugc.thye hién ding cach (ciing xem Phén 4
va Phuy lyc B)

14
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Phén 2 - Thiét ké va ciu tao may nén

Thyc hién va tudn theo dang cac yéu clu cia phén ndy thudng la trach nhiém clia nha cung cip
may nén.

7 Quy djnh chung

Cac may nén phai dugc thiét ké va 14p rap dé chju dwgc mdt cach an toan tt ca cac 4p suét, nhiét
dd quy dinh va cac didu kién 1am viéc khéac. Thiét ké phai tao didu kién d& dang cho van hanh va
bdo dwdng thuén tién thiét bj may nén trong khi giam t&i mere téi thidu rii ro gdy thwong tich cho
co thé ngudi.

7.1 M&i may nén phai c6 mdt biéu nhan dé dé doc bang vat liéu bén lau, dwgc gén bén virng voi
may va chira cac thdng tin ti thidu sau:

- Nha san xuét;

- Ky hiéu ciia miu (model) va sé loat;

- Ap suét 1am viéc I&n nhét cho phép;

- Téc db lién tyc Ién nhit cho phép clia tryc.

CHU THICH: Trén cac may nén cé cdng suéit I&n hon 20 kW, théng tin vé cong suét thudng bao gdm cong suét vao tryc
va luu legng chit 1am mét, v.v...

7.2 Chirc nang cua tit ca cac dyng cy do phai dugc chi thj rd rang va trong treéng hegp cé bd
phan didu khién cong suét tir xa thi kha ning tai thyc té phai dwgc hién thj trong budng may nén.

7.3 Cac chi tiét cia may nén khéng thé nang I&n duwoc véi mdt ngudi ma khong xay ra nguy hiém
phai dwgc Iap v&i cac bd phan thich hgp d& kep chat ching vao thiét bj nang trie khi hinh dang clia
chi tiét cho phép khdng can thiét phai ding cac bd phén kep nay.

7.4 Van va I8 van clia may nén kidu pit tdng phai duwgc thiét ké sao cho khong thé I&p van vao
thay cho van xa va khong thé I14p van x& sai téi mirc ngén can sy xa khdng khi dung theo quy dinh.

7.5 D& dap (ng céac didu kién an toan trong qua trinh thao can pit tong ra khdi pit tdng, khi thiét ké
nén cé bién phap @& bdo dam ring lwgng khdng khi nén gay nguy hidm khdng thé con tdn dong lai
trong pit tong.

7.6 D&i v&i cac may nén I&n, khi thdy can thiét nén I14p co cdu phong nd cho hdp tryc khuyu (xem
Phuy lyc E).
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8 Rao chan bao vé

8.1 Phai trang bj cac rao chén bdo vé trén tat ca cac bd phéan quay va chuyén ddng tinh tién qua
lai c6 thé gay ra nguy hidm cho con nguwdi. Rao chén bao vé cling phai dwgc trang bj cho cac banh
da. Khi c6 yéu cdu, rao chin bdo vé banh da phai cé 16 d& hé ra phia ngoai may dé c6 thé tiép can
cé4c déu hiéu thoi gian, tam clia banh da va bét cir chi tiét nao khac cn phai cha y.

8.2 Céc rao chén phai thdo ra va 13p lai dwgc mdt cach d& dang va phai c6 du do clirng virng dé
chju dwgc bién dang va ngin ngira co séat do tiép xdc véi bd phan khac.

8.3 Céc rao chén cho cac truydn ddng banh dai va truydn dong xich dung cho cac thiét bj Iép &
ngoadi tréri phai chju dwgc thei tiét.

8.4 Pudng éng hodc cac chi tiét bj dbt nong khac phai dwgce che chin thich hgp hodc dwgc boc
cach nhiét (xem 14.2).

8.5 Dudng éng lap dat trén mat phang ndm ngang hoic c6 thé dugc I&p dit theo cach khac @&
con ngudi tiép can dwgc nén dwgc che chin bdo vé hodc ¢6 Al dd cieng virng, khi dugc do,
dudng éng phai chju dwgc tai trong thdng dieng 1,5 kN ma khéng c6 dd vong hoac hee hdng khdng
chép nhén dugc.

9 DPwdng éng va binh chju ap lyc

9.1 T4t ca cac dudng éng va phy ting thich hop thanh mét thiét bj phai dwgec d& sao cho kha
nang bj hw héng do rung, gidn né nhiét va khéi lwgng ban than clia ching dwoc loai trir.

9.2 Céac dudng éng khdng dugce che chén bao vé (trir cac dwdrng éng cho dung cy do cyc bd, bdi
tron xylanh, dung cy do va didu chinh khdng khi va cac dwéng éng twong ty) phai c6 chidu day
thanh éng da Ién dé chéng dugc hw hdng do va cham bét ngd.

9.3 Dudng éng cung-cép dén bd phan Iam mat phy hodic thing chira dung cho cac may nén dugc
bdi tron bing dAu, trong treéng hop c6 thé nén dwoc Iap dat sao cho trong Iyc hd trg cho dong
chay clia ddu qua viing bj ddt néng (viing néng). Budng 6ng gitra cac tAng va cac bd phan 1am mat
khac véi cac binh chira khi dwgc 14p, nén dugc b tri twong ty (xem Phuy lyc B).

9.4 Pudng 6ng va cac phy ting clia may nén nhw cac 4o nwéc, bd phan lam mat, bd phan giam
mach d9ng (chén) va céc binh chira khéng khi phai dwgc trang bj cac phirong tién thai & cac didm
dudi thdp @& ngan ngira he hdng do sy déng bang trong théi gian chay khéng (tai).

9.5 Ddu ra ctia chét lam mat khdi cac 40 nwéc clia xylanh va vé (hdp) may nén phai dwgc mé
ho#c dwgc bé tri sao cho khéng xdy ra cac ap suét virgt qua mirc.

9.6 Tat ca cac phu tung & trong pham vi cac quy tic clia binh chju ap lyc (vi du nhw céc bd phan
lam mat khdng khi, cac by ph@n gidm thanh (tiéu 4m) cac by phan chuwa tach va gom) phai dwoc
thiét ké phu hop véi cac quy tic dwgc ap dung.
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9.7 Phia khong khi nén clia khdng gian nén phai dwgc tlr thuy tinh & 4p suét khéng nhd hon 1,3
Ian 4p suét 1am viéc I6n nhét cho phép clia cAp nén. Tuy nhién déi véi cac may nén dwgc san xuét
theo 13, chi can thir mAu dai dién dbi véi ap suét 1am viéc hiéu dung dudi 15 bar (1,5 MPa).

CHU THICH: C4c van va phy tung phai dugc thdng hoi trerére khi thir thuy tinh @& tranh tao thanh cac tai khi.

10 Dao ddng va mach ddng cuia ap suit

10.1 Céc tin hiéu bao ddng vi dao ddng va dich chuyén chiéu tryc cua tryc va ngwdng may c6 thé
dugc stz dung d& ngan nglra cac hu hdng pha huy.

10.2 Sy mach dong clia 4p suét gén lidn voi thiét bj may nén kidu pit tdng do sy mach déng clia
dong khdng khi & bén trong va bén ngoai xylanh. Néu tdn sé mach ddng cdng hwdng véi tin sb
riéng ctia dwdrng dng hodc nén méng thi ¢é thé ddn dén huw héng do mébi clia dwéng éng, cac khop
ndi, éng ndi, bu-18ng neo va céc chi tiét khac. Véi cac may nén khdng khi, thuedng cé thé tinh toan
tan s6 cdng hudng va b tri hé théng dudng éng dé dat dwoc dd gidm chén yéu ciu. (Xem Phy lyc
B, didu B.7.). Khi khdng thé dap (rng dugc yéu cau ndy, néu l&p dit cac co cdu gidm dao dong
dugc thiét ké dang co cac bd phan xa lign k& véi cac xylanh may nén hodc gén véi co ciu nay vao
trong két cdu xylanh dé& gidm t&i mirc téi thidu sy mach dong clia 4p suét va anh huwdng clia né
dén cac bd phan khac ctia hé théng. Khi stz dyung cac co cdu gidm sy mach ddng clia cac may nén
dugc bdi tron thi ching nén dwgc thiét k& d& ngan ngira s hinh thanh clia chét két tha dw sy
thoai ho4 cuia diu (clng xem 9.3).

11 Thiét bj dién
11.1 T4t ca cac thiét bj dién phai tuan theo cac quy dinh va huéng dén cia quéc gia.

12 Sy qua nhiét

12.1 Thiét ké cac may nén mot cdp, dugc bdi tron béing twéi ddu nén bdo dam sao cho nhiét dd
I&n nhét tai mét bich cung cip clia may nén trréc thiét bj tach ly ddu khong dugc vrgt quéa 110 °C
& nhiét dd mai treéng xung quanh 30 °C.

CHU THICH: Cho phép ¢6 nhiét dd cao hon khi sir dung cac loai ddu d3c biét.

12.2 Céac may nén dugc bdi tron bing twdi ddu phai c6 co chu ngét ty ddng dé ngan ngira nhiét
d6 clia ddu may nén vurgt qua gidi han an toan. Nhiét dd ngét khdng dwgc vurgt qua 120 °C.

CHU THICH: Cho phép c6 nhiét dd cao hon khi sir dyng cac loai ddu d3c bigt.

12.3 Khi st dung c4c bd nung néng bing dién nhing chim trong chét bdi tron d& dét néng chét
bdi tron thi chiing nén ¢6 sy tidu tan nang lwgng 16n nhét 1a 25 kW/m? (2,5 W/em?). Néu xay ra sy
qué nhiét hodc béc chay cia du thi phai thay ddu cho toan bd hé théng.
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12.4 Dbi khi xay ra sy ket ddu trong cac truyén déng banh ring cé cac téc do trén vong chia cao.
Trong mét sb treéng hop hién twong nay da din dén sy quéa nhiét clia ddu va theo sau 13 sy béc
chay ctia diu. Can phai c6 du thé tich ty do bén trong hop banh rang va cac phuwong tién thao diu
thich hop.

13 Vatligu

13.1 Trong m&i may nén, tit ca cac vong bit kin hoic dém kin phai dwgc 1am bing vat liéu c6 thé
chiu dugc bat c 4p suét ndo va nhiét dd nao co thé gap phai trong 1am viéc.

13.2 Céac vat liéu dwgc sir dung phai thich hop véi cac chét bai tron.

13.3 Nén tranh s dyng cac van va phy ting béing gang xam trong cac duwdng éng phai chju va
dép va rung.
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Phén 3 - Lap dit may nén va hé théng phan phéi khéng khi

Thye hién va tudn theo cac yéu clu cia phan nay c6 thé 1a trach nhiém clia nha cung cip may
nén, bén ky hop ddng v&i nha may ho3c khach hang tuy thudc vao pham vi cung cép da dugc xac
dinh trong cac hop dbng cb lién quan.

14 Quy dinh chung

Ap dung diéu 7 cho cac thiét bj may nén dwoc bao géi va cac may nén cung véi cac phy ting ctia
chang ciing nhuw cac bd phan tao thanh mét phan cia hé thdng phan phdi khdng khi. Néu cé cac
yéu céu dic biét vé tiéng dn phét ra va/hodc dd Ion cla riéng (dao ddng) thi cac yéu ciu nay phai
dugc trinh bay rd trong hgp déng.

14.1 T4t ca cac dudng éng, binh chira va cac chi tiét khac phai duwgc thiét ké phi hgp véi cac quy
dinh ctia quéc gia ho3c cac quy tic clia quéc té dang dugc ap dung.

14.2 Dudng bng hodc cac chi tiét khac co nhiét dd bd mat ngoai vurgt qua 80 °C cb thé tiép xuc
bét ngd v&i ngudi trong van hanh binh thudng phai dugc che chén bdo vé hodc dwgc boc cach
nhiét. Dwdng éng c6 nhiét cao khac nén dugc ghi déu rd rang phu hop véi ISO 3864 va I1SO 508.

14.3 Van mdt chidu d& ngian ngira sy ddo chidu quay phai dwgc I&p d&t trén phia xa ciia may nén
khéng dugc Idp van khéng hdi lwu, khi thiét ké hé théng c6 thd cho phép ddo chidqu dng khong khi qua
may nén. Cac may nén vén hanh song song nay phai c¢6 cac van mét chidéu ma khdng c6 ngoai €.

14.4 Phai sir dung co cdu chéng si ting vot trén cac may nén kidu tuabin néu cac yéu clu cla
hé théng chi ra ring may nén cé thé van hanh gan gi¢i han tang vot trong cac khoang théi gian dai,
co chu nay phai thng gi6é hodc tai tao khdng khi tir dwdng xa clia may nén dé duy trl dong khéng
khi di vao may nén vugt qua leu legng tang vot. Khdng khi tai sinh phai dwgc 1am mat @8 tranh
nhiét dé qua mtrc.

14.5 Caéc tin hiéu bao dong vé dao dong va dich chuyén chidu tryc cla tryc va sy ngirng may cb
thé duwgc s dung d& ngan ngtra cac hw hdng pha huy.

14.6 D& ngét cac dong co dién bing tay phai c6 mét nit dirng dwoc bd tri & vi tri dé tiép can dé
ngirng cung cép dién cho ddng co.
14.7 Céc nat dirng khén cép phai c6 mau do.

14.8 Trong mot sb thiét bj, khong khi dwgc dét néng lai sau khi nén dé tang thé tich cia né hoic
dd giam do 4m twong déi. Khong duoc sir dung cac bd dét nong lai tryc tidp béng ngon Iira khi
khéng khi nén cé chira cac vét dau.

14.9 Khi ddng co chinh cé kha nang phat trién cong suét mot cach dang k& virgt qua cong suét
yéu ciu clia may nén, phai cé cac phuwrong tién bdo vé thich hop dd tranh sy qua tai vé co (vi dy
nhuwr co ciu ngét dong dién qua tai trong treedng hop ddng co dién).
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14.10 Khi ddng co chinh thudc kidu c6 téc df thay dbi thi may nén phai dugc bao vé tranh cac tée
d6 cao khdng chép nhan dwgc bing bd didu tdc hoic co ciu ngét téc do qua mirc, trir khi c6 thé
chi rd réng sy virgt téc nguy hiém khdng c6 khé nang xay ra trong thye té.

14.11 B didu téc hosc co chu ngét tdc d6 qua mirc phai dwgc chinh dt & van hanh & mirc
khéng cho phép téc @9 chuyén tiép vurot qua giGi han Ion nhit vé an toan clia tryuc trong bét cir tén
that dot ngdt ndo clia tai trong.

CAn tham chiéu céc tai lidu vién din sau:
ISO 2314;

TCVN 7144 (1SO 3046);

ISO 3977;
Céng bb sé 34 cla IEC;

Céng bb sb 45 cua IEC.

14.12 Céac may nén kidu pit tdng c¢6 cac xylanh dwgc bdi tron bang ddu va céng suét tryc vao 16m
hon 200 kW nén dugc Iap mdt nhiét ké c6 kha nang doc dwgc d& dang dé chi thj nhiét dd cung cép
& clp cubi cuing.

15 Lap dit may nén

15.1 M&i may nén nén dugc lap dst & vi tri c6 khong khi méi tredng xung quanh mat mé va sach
8. Tuy nhién, néu cén phai Ip @it may nén trong méi trwdrng néng va c6 byi thi khdng khi vao nén
dugc hat qua mét dng hat tir mdt khu vige cang mat mé va cé khong khi ¢6 buyi cang tét. Phai cha y
dé gidm t&i miec téi thidu sy lot vao clia hoi &m cling véi khong khi & d3u vao.

15.2 Khéng khi dwgc hat vao khéng dugce chira khéi va hoi chay dugc thir cac chét tir cac dung
mdi cho son ¢6 thé din dén chay hosc nd & bén trong.

15.3 Céac may nén dugc lam mat bang khong khi phai dwgc ldp dat sao cho c6 dl lwu lwgng
khéng khi lam mat.

15.4 Phai c6 du khdng gian xung quanh m&i may nén can thiét cho kiém tra, cham séc va thdo d&
khi c6 yéu céu.

15.5 D& cdng viéc bdo dudng va thir nghiém sau d6 durgc thye hign an toam, phai c6 kha nang
khé&i ddng va dirng bat cir may nén ndo mét cach doc 1ap dbi véi cac may nén khéc.

15.6 Cac may nén dugc didu chinh tir xa va didu chinh phai c6 cac phuwong tién @ dirng may tai
hién tredng.

15.7 Céac may nén duwgc didu chinh tir xa va didu khidn ty dong phai c6 bién bao theo ISO 3864
bang ngén ngt thich hep clia quéc gia ngudi st dung véi ndi dung sau:
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NGUY HIEM
MAY NEN NAY BUQC DIEU KHIEN TU XA
VA CO THE KHO'I BONG MA KHONG CO CANH BAO

Dé bao vé thém vé an toan, nguoi dong ngét may nén didu khién tir xa phai c6 sy dé phong thich
dang dé bao dam ring khéng c6 ngudi tai may nén ho3c lam viéc trén may nén. Cudi ciing, phai cé
théng bao thich hgp dwoc dat tai cdng téc khai dong.

15.8 Cira nap khéng khi cia may nén phai dwgc bd tri sao cho quin 4o mac rong thing thinh
khéng thé bj hat vao va gay thuong tich cho ngudi.

15.9 Khong dwgc Iap d&t may nén khi khéng trang bj bd loc hoic mang loc khéng khi & dau vao
dwgc thiét ké va cAu tao sao cho tit ca khéng khi di vao may nén phai qua hé théng loc.

15.10 Nén lap mot ap ké nude hodc co ciu chi thi d§ sut 4p khac cho méi b loc khdng khi vao
clia cac may nén cé cong suét trén truc vao vt qua 100 kW, khi bd loc thudc kiéu tich ty byi hodc
céc vt thd khac c6 thé din dén viéc ting 1én dang ké ctia dd sut 4p qua bd loc.

15.11 Khi str dung &ng hut béng kim loai ho3ic bé téng c6 chidu dai khdng thé |am sach dwgc hoan
toan thi phai Ip d4t mang loc ho4c bd loc treérc mat bich hit clia may nén trong qué trinh khéi dong va
chay may lic ban diu dé bao vé tranh hu hdng do cac vat a di vao may (vi dy nhw cac vy han bui bé
tdng). Cac mang loc hoc bd loc tam théi nay phai dwoc thao ra khi dwdng éng nap da sach.

16 San tiép can

16.1 Khi c6 nhu cAu vé san, ciu thang, lan can cho cdng viéc bdo dudng hang ngay thi ching
phai dugc bé tri sao cho c6 thé tiép can duwoc theo tht ca cac bé mit & d6 can thiét cho bao dwdng
thirdng xuyén hozc kiém tra cia ngudi van hanh.

16.2 Céac san va san nang phai c6 két clu lwéi hodc tAm. T4t ca cac mét bén @& hé phai drgc bao
vé biing cac chén song an toan dugc dit cach mat san 1050 mm va 600 mm va tAm chén chén c6
chidu cao 100 mm hodc phu hgp véi cac quy dinh clia Nha nuéc. Cac clu thang hodc thang cb
nhidu hon bén bac phai c6 tay vin an toan it nhét 1a & mdt mat bén.

16.3 Néu tidp can cac san nang bing cac ciu thang c6 do déc khong Ién hon 50°.

16.4 CAu thang va san phai dwgc bdo vé chéng an mon. Cac san béng tAm kim loai phai gén vé&i
bé& mit chdng trwot.

17 Ap ké
17.1 Phai l&p ap ké thich hop v&i
a) Mai binh chira khéng khi;
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b) M3i tAng cubi ciing clia pit tdng may nén truc vit hoZc may nén canh quat c6 ap suét lam viéc
hiéu dung vt qua 1 bar (100 kPa);

c) M3i tAng clia may nén kidu mang c6 4p suét lam viéc hiéu dyng vuot qua 3 bar (300 kPa);

d) Mai tdng clia may nén c6 cong suét trén tryc vao 20 kW;

e) Phia cung clp ctia m&i hdp (ngén) clia may nén cua tuabin.

CHU THICH: N&n ¢6 mdt viing mau db trén thang chia dg ciia ap ké x& d& chi ap suét 1am viéc I6n nhét cho phép, Mot
dwdng nén chi 4p suét 13m vidc binh thudng.

17.2 Ap suét 1am viéc ctia ap ké phai & trong pham vi gitra clia toan bd thang sé doc.

17.3 Mat sb cua 4p ké do ap suét khong khi & ting cubi cuing phai dwgc chia dd tir khong dén
khdng nhd hon mdt va mét phan hai 1an (nhwng khéng I6n hon hai 14n 4p suét 1am viéc Ion nhét
cho phép cuia binh chira khdng khi. Thang do phai dugc chia d theo cing mdt don vi nhw “ap suét
dat” ghi trén van an toan gén lién.

17.4 Ap ké phai dwoc Ip trén tat cd cac may nén co cong suét vao vwgt qua 75 kW dé chi ap suét
bdi tron trong bét cir hé théng cung cép cuwdng birc ndo.

17.5 D6i véi 4p suét 1am viéc hiéu dung trén 10 bar (1 MPa) va di v&i cac ap suét ké c6 dudong
kinh vé vuegt qua 63 mm thi phai stz dung cac ap ké kidu an toan cla clra sd khong dap v& dugc
va mot 18 khéng chét tai.

17.6 Khi cac 4p ké chju tac dyng mach dong phai c6 s d& phong dé bdo vé ching khéng bj hw
héng va bdo dam kha néng doc dwgc sb chi thi.

18 Pwong éng

18.1 B4t clr cac mat bich dac hoc tAm nao cling nhw cac tai chit 1am khd phai dugc théo do ra
treeére khi ndi éng.

18.2 Dudng éng cung cip va clia bd phan 1am mat trong tredng hop c6 thé nén dugc 1&p dat sao
cho trong lyc hd trg cho dong chay clia diu qua ving bj dét néng (viing néng). Téc d khdng khi
thurdng khéng dugc thdp hon 8 mis.

18.3 Dudng éng va cac phy ting clia may nén nhw cac 4o nwdc, cac bd lam mat, cac bd gidm
mach ddng (chén) va cac binh chira khéng khi phai dwgc trang bj cac phuong tién xa ra (thai) &
céc didm dwéi thip dé ngan ngira hw héng do déng bing trong théi gian chay khong (tai).

18.4 DAu ra ciia chét [am mat tir cac 40 nwéc clia xylanh va vd may nén phai d& h&r hodc dugc bd
tri sao cho khdng thé xay ra cac ap suét vurgt qua ap suét thiét ké.

18.5 Toan bd dwdng éng va phu ting tich hgp thanh mot thiét bj phai dugc d& sao cho kha nang
hu héng do rung, gidn n& nhiét va khéi lgng ban than dwgc giam téi mirc téi thidu.
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18.6 Dudng bng |ap dat trén mdt mat phing ndm ngang hodc c6 thé dwgc con ngudi sir dung
theo cach khac ding dé d& nén dwgc bdo vé hoic c6 di dd cirng, virng, khi dwgc d& phai chiju
dwgc tai trong thing dirng 12 1,5 kN ma khéng ¢ dd vdng hoac hw hdng khdng chép nhan dugc.

18.7 Ong xa tir may nén t&i bd phan lam mat phy hodc binh chra khéng khi khéng gidn n& do
nhiét va khdng nén tiép xtc véi gd hodc bat cr vat liéu nao khac c6 thé chay dugc. Néu vt lidu
nay & gén |an can dwdng dng thi phai c6 bién phap chéng béc chay.

18.8 Tuy cac hé thédng may nén nhidu cip phai trang bj cac van dé tach ly méi may nén. Khéng
dwoc dya vao cac van mdt chidu dé tach ly cac may nén.

18.9 Duéng éng khdng dwgc che chén bao vé (trir dung cy va thwéc do cyuc bd cac phuwong tién
didu chinh khong khi va cac phwong tién khac) phai c6 chidu day thanh du Ién dé chéng lai hw
héng do va cham bét ngo.

19 Thiét ké cac co cu an toan ap suét.

19.1 Cac co chu an toan 4ap suét ding cho cac hé théng khéng khi nén thdng thudng nén wu tién
Ia cac van chét tai bing 16 xo. C6 thé sir dung céc dia n& & vj tri hodc cling phéi hgp véi cac van
an toan vé&i didu kién 1a chang dugc thiét ké va 14p 4t dang.

19.2 Céc d7a nd co thd cé rng dyng cho cac may nén cé cdng suét rat cao & d6 kha nang gidm
ap y&u clu virgt qua kha nang gidm ap c6 thé dwgc x& Iy biing sé lvgng hep Iy cac van an toan.
Khi st dung c4c dTa nd ap suét 1am viéc I6n nhét cho phép cla thiét bj dwgc bdo vé phéi di Ién
hon ap suét Iam viéc theo dy dinh @& ngan ngira hw hdng qué sém clia dia do réo hodc méi.

19.3 Khi sir dung d7a nd, dfa phai c6 4p suét nd quy dinh & nhiét d§ quy dinh va phai dwgc déng
nhan v&i cac chir cai va chir sé d& nhan biét trir khi kich thuwéc clia dia khdng AU dap (rng yéu ciu
nay. Trong tredrng hep khdng du kich thuéc cho dong nhan, dfa phai duoc dé trong vé bao da dan
kin treéc khi 15p dat. Vo bao phai dugc ghi nhan ré rang d& nhén biét dia cung véi sir dung dia.

19.4 Thiét ké co clu an toan ap suét phai tinh dén anh hudng cé thé cé cla sy gisn n& va co
khac nhau cling nhir sy hinh thanh chét keo hodc chét két tia (I4ng dong).

19.5 Vat lisu dwgc sir dyng trong két ciu clia cac co ciu an toan ap suét phdi thich hop voi ap
suét, nhiét dd va cac didu kién 3n mon cing nhu cac didu kién c6 lién quan khac. C6 thé sir dyng
cac bac 16t phi kim loai bang vét lidu thich hop duec kep chit va gia cwdng tét trong cac dia van
cla cic van an toan. Khdng duwoc sir dung céc vét liéu sgi hodc cac vat ligu khac cé thé bij bién
dang trong cac didu kién lam viéc. Viéc st dung cac van kiéu mang phai dugc xem xét ddi voi cac
diéu kién an mén.

19.6 Cac van an toan (van xa, gidm ap) phai dugc thiét ké sao cho cac chi tiét di dong dwec dén
hieéng c6 hidu qua va cb khe hé thich hgp trong tat ca cac didu kién st dung. Tryuc van khdng
dwgc l&p véi hop nép bit .
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19.7 Cac van an toan phai dugc thiét ké sao cho sy hur hdng clia bét ciz b phan nao hogc sy dirt
gay clia bét ci chi tiét nao cling khéng dugc can tré s xa ty do va hoan toan qua van.

19.8 Céc van an toan phai dugc thiét ké sao cho khdng thé v6 ¥ chinh dit.lai vurot qua ap suét dat
dwgc ghi trén van.

19.9 Céc van an toan dung cho khdng khi nén phai dwgc trang bj co ciu nang dugc b tri sao cho
van c6 th& dwoc nan I8n mét cach cudng birc khdi dé tya clia van trong didu kién ap suét lam vige. Cor
cAu nang khong dugc khoa hoc gilr van rdi khoi dé tya ciia né khi lyc néng bén ngoai dugc ngét.

19.10 Khi tai trong clia vann toan dwoc tac ddng béi 10 xo cudn tir 10 xo phai dugc ché tao sao cho
toan bd cudn 1dxo van con c6 khodng sang bang mét nira dwdng kinh day hodc it nhét 12 2mm tai
dd nang cn thiét khi xa hoan toan.

19.11 M3i van an toan phai dugc ghi nhan bén virng véi cac thdng tin sau:

a) Nhan biét clia nha san xuét;

b) Chiéu dong chay;

c) Ap suét aat;

d) Hé sb xa va dién tich Iam viéc c6 lién quan clia dong chay hoc luu lwgng cla van.

20 (ng dung ctia cac co clu an toan ap suét

20.1 M&i binh chiu 4p ligc, may nén va phy tung dugc st dung d& chira khdng khi c6 ap suét vurot
qué 4p suét khi quyén phai dugc bdo vé bing mét co cu an toan ap suét hogic cac co cdu theo
yéu cAu @& ngin ngira 4p suét trong b4t cir b§ phén nao clia hé thdng vrgt quéa ap suét 1am vige
I&n nhat chp phép 1én hon 10 %. M3i ngan cha binh chira c6 nhidu ngin phai dwgc xi ly nhur mét
binh chira riéng biét va dugc ndi ghép thich hop véi mét co clu an toan ap suét.

20.2 Céc may nén kidu pit tdng ludn ludn phai dwgc bao vé béing céc co cdu an toan ap suét gitra
phia xa clia may nén va van ngét ddu tién.

20.3 C6 thé khdng cin dén cac co chu an toan ap suét trong hé thdng sir dung cac may nén ly
tam hodic huéng tryc khi 4p suét 1on nhét c6 thé xay ra trong bét cir thanh phin nao clia hé théng
khdng thd virgt qua 4p suét lam viéc I6n nhit cho phép clia may nén Ién hon 10 %. D& xac dinh
xem c6 thé bd di cac co chu an toan 4p suit dugc hay khdng nén danh gia ap suét Ién nhét c6 thé
xay ra trong hé théng véi cac két hgp khac nhau clia 4p suét vao, nhiét d§ vao, lwu lvgng va téc
dd c6 thé xay ra ddng thoi.

20.4 Trong cac triedng hop co thé xdy ra cac 4p suét dw6i 4p suét khi quyén va binh chiu ap lyc
khong khi c6 kha nang chiu dwoc céac didu kién nay thi phai Iap co cdu ngét chan khong.

20.5 Phai phan tich hé théng d& xac dinh céc tredng hop nao sé din dén 4p suét trén bét c bd
ph4n ndo clia may nén vurgt qua ap suét 1am viéc 1&n nhét cho phép cta né Ién hon 10 %. Luu
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lwvong & ap suét nay dbi véi cac didu kién khit khe nhét phai chi phéi kha nang clia cac co cdu an
toan ap suét.

CHU THICH:
1 Céc nguyén nhan thuréng xuyén nhét cia do sudt vuet qué clia may nén 1a;
a) Céac diu ra bj ket tic hodc cic han ché khac cho dong chay;
b) Hu héng cla bd phan didu khidn ty dong két hop véi tidu thyu khéng khi thip;
c) Su tang 1&n clia &p suét & diu vao;
d) Téc d6 qua muirc;

e) Nhiét d4 khéng khi vao ho#c nhist dd ciia bd phan 1am mat trung gian th4p hon céc gia trj thiét ké cla cac may nén
kiéu tuabin,

2 Ap suét vugt qua trén thiét bj do sy két hgp cla cac nguyén nhan néu trén khéng dwgc xem Ia sy didu chinh néu sy
xuét hién nay chi c6 thé xay ra trong trirérng hep c6 hai hodc nhidu nguyén nhan khéng cb lién quan xuét hién ddng thai.
20.6 D& loai trtr rd ri tir co cAu an toan ap suét, ap suét dit tai d6 co chu bat ddu mé téi thidu
nén la 10 % hodc 1 bar (100 kPa), l4y gia trj In hon, I&n hon ap suét van hanh dy dinh & dau
vao clia van.

CHU THICH:

1 D& ngin nglra sy nang I&n khéng cin thiét clia c4c van an toan nén c¢6 mot gidi han gilra ap suét tai d6 may nén
cung cép khéng khi va ap suét thdp nhét tai d6 bét cir van an toan ndo dugc chinh a3t dé nang Ién.

2 S thdi gi6 (xd) qua theréng xuyén clia van an toan cé thé gay nguy hidm cho chirc ndng ddng cda van. Tuy nhién
khi khéng thé tranh duwgc cac tinh trang nay phdi sir dung hai van an toan véi cac chinh @t khac nhau, méi van cé 4
cbng suét.

20.7 Cac binh chira dwgc nap ddy chét 1dng cho van hanh phai dwgc trang bj van an toan cé
kha nang nha (thai ra) bat cz hoi nao dwgc sinh ra trir khi binh dugc bdo vé chéng qua trinh
b&ng cach khac.

20.8 Khi binh chira duwgc 13p mét cudn day dét néng hodic bd phan dét ndng khac thi sip truc tréc
ctia né c6 thé lam tang ap suét binh thudng cla chét 16ng trong binh, khad ndng giam ap (xa ap)
dwoc thiét ké clia co cAu bao vé phai du dé gi¢i han dd tang nay khdng Ién hon 10% ap suét lam
viéc 16n nhét cho phép, k& ca dbi voi bét cr hoi nao c6 thé sinh ra.

20.9 Cac binh chira dugc ndi véi nhau bing mot hé théng dwdrng bng c6 da dién tich dong chay,
khéng chira bat cir van nao c6 thé tach ly bét cr binh chra nao, cé thé dwgc xem nhur mot hé
théng cac binh chira @& (rng dung céc cw cAu an toan ap suét.

21 L&p dit cac co ciu an toan ap suét

Cé4c co cu an toan ap suét trén thre té phai dwoc Iap cang gén véi hé théng dugc bao vé cang
t6t. Khong bao gi® co thé ngét (khoa) mdt co chu gidm ap (xa ap) véi mdt van trir khi trang bj hai
hodc nhidu co cdu gidm ap véi cac van cach ly dwgc khoa lién dong sao cho ludn ludn bdo dam
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dugc khad nang gidm ap mét cach thich hgp. Téng dung lwgng thdi gid (xa) phai du dé ngan ngilra
4p suét virgt qua 4p suét 1am viéc 16n nhit cho phép 16m hon 10 % didu kién cung cép khong khi
lién tyc véi legng I&n nhat vao hé théng.

21.1 Dbi vé&i hdu hét cac 1&p dat may nén, sy bao vé ap suét virgt qua may nén va phy ting cua
n6 chi yéu cdu mot co clu an toan ap suét trén dudng xa clia méi cAp may nén. Sy bé tri nay
thudng sé ddy du voi didu kién 1a giam dién ap suét clia hé théng trong cac didu kién gidm 4p (xa)
bao dam sao cho 4p suét trén phan tlr yéu nhit s& khdng vt qua ap suét 1am viéc I&n nhét cho
phép 16m hon 10 %.

21.2 Pudng éng vao co clu an toan, bao gdm tit ca cac van va phy ting phai co dién tich hiéu
dung ctia déng chay it nhét Ia béng dién tich clra vao co cdu an toan.

21.3 DO syt 4p I6n nhét qua cac dwdng éng vao cac co cdu an toan ap suét khdng dugc vugt
qua 3 % ap suét dat trong didu kién lwu lvgng I&n nhét.

21.4 Khi c6 thé thirc hién dwg nén xa khi tryc tiép ra moi tredng xung quanh. Sy xa khi ra mdi
truedrng hodic éng xa phai két thic tai vj tri khdng gay ra nguy hidm cho con ngudi.

21.5 B4t cr 6ng xa ndo duoc sir dung phai cé c& kich thwdc sao cho ap suét co thd suét hién va
phét trién trong éng s& khong 1am gidm kha nang xa.

21.6 C& kich thuéc clia mdt éng xa phuc vy hai hodc nhidu co cdu an toan ap suét c6 thé xa

ddng theri phai dira trén tdng sé céc dién tich d4u ra clia ching véi dung sai thich hep cho dd syt
4p trong céac doan (6ng) & cubi dong.

21.7 Céc 6ng xa cung véi cac gia d& va dd kep chiat clia ching phai dugc thiét ké va céu tao sao
cho chju dwgc cac phan Iyc khong virgt qua cac lyc dugre truyén cho cac co ¢4u an toan ap suét.

21.8 Céc éng xa ctia van an toan (gidm 4p, xa) phai dugc thiét ké va cu tao & ngan ngira dugc
sy ty tap chét Idng tai bat c&r didm nao trong hé théng.

22 Tiéng &n

Quy pham vén hanh tét |a phai c6 phong tach bigt riéng cho may nén d& ngan tiéng n clia may
nén khdi khu vyc lam vigc chung. Tuy thudc vao sé lvgng cac may nén va tiéng dn phat ra cia
chung, tiéng dn trong phdng may nén c6 thé 1a rét Ion. Tuy nhién, tiéng 3n dwdng hat co théd duge
giam di t&i mire thod dang bng cach st dyng cac bd gidm thanh dwdng hat (xem Phuy lyc A).
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Phén 4 - Vin hanh va bao dwdng may

Thyc hién va tuan theo cac yéu ciu clia phdn nay Ia trach nhiém cla nguédi chl s& htru hodc
ngudi str dung thiét bj trong d6 hé théng khéng khi nén chi la mot phén cua thiét bj.

23 Van hanh

23.1 Nguwdi déc cdng hodc nguwdi dugce dao tao c6 da trinh dd khac nén dwgc chi djnh 12 giam sat
vién dbi véi may nén va chju trach nhiém vé& van hanh va bao duwdng tét dbi véi may nén.

23.2 Giam sét vién phai bdo dam ring cac nguwdi van hanh dwoc ddo tao ddy du vé tét ca cac
bién phap an toan can thiét d& ngan ngira sy c¢b hodc thuong tich cho con ngudi.

23.3 Chi nhirng ngwdi van hanh dwgc chi dinh va dugc dao tao tét méi dwge van hanh may nén.

23.4 CéAc quy trinh khéi ddng, dirng may va dirng kh&n clp dbi véi tt ca cac hoat dong lién quan
dén cac may nén phai dwgc dinh ky kiém tra, xem xét lai d6i véi nhizng ngudi van hanh.

23.5 Phai c6 hwdng din van hanh rd rang dudi dang ban hwéng dan hoic sach.

23.6 Phai sir dyng céac cép va loai trir bdi tron da dugc khuyén nghj hodc thoa thudn véi nha san
xuét (xem Phuy luc D).

23.7 Phai tranh lam mat qua mic d6i véi cac xylanh may nén vi co thé dan dén sy &n mon & bén
trong. Gi tac ddng nhu mdt chét xic tac @& hinh thanh cin dAu trén phia c6 4p suét. Nén sir dung
van diéu chinh nhiét do clia nwéc cho may nén dugc 1am mat bing nuéc.

23.8 Phai lwu gitr cac hd so vé tidu thu dAu va tit ca cac kidm tra, xem xét chinh, cac sira chira,
céc thir nghiém 4p suét v.v... dwgc thyec hién trén tit ca cdc may nén cé cong suét truc vao vurgt
qua 100 kw.

CHU THICH: Thiéu ddu bdi tron 12 mdt nguyén nhan phd bién cla sy pha huy may nén. Mot hu héng clia may nén
thurérng duge béo trudre bing sy ting 18n clia lvgng diu tidu thy. Do @6 viéc tiép tuc theo ddi thudng xuyén lregng diu
tiéu thy sé& gilp cho ngwi van hanh phéat hién kjp theri sy tryc tréic cla may.

23.9 Trong tredrng hgp cac may nén “khdng tiép xac ddu bdi tron” nén kiém tra d& bao dam ring
tiéu thy dau bai tron 14 binh thwdng. Viéc kiém tra nay s& chi ra liéu lwgng diu qua mirc cé dang
duwgc dén vao dong khdng khi va tao ra tinh trang nguy hiém tiém tang hay khéng.

23.10 Pudng dng vao may nén va ddng co chinh, cac bd phan gom chét nguwng tu va cac xylanh
phai dwgc thai nwéc treére khi khéi dong.

23.11 Khi kh&i dong may nén luc ban diu va sau bét cr thay ddi nao clia d4u nédi dién hodc co
céu chuyén mach, phai kiém tra chidu quay clia tit ca cac dong co dién dé& bao dam ring dirng
quay dang chidu quy dinh.
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23.12 Khi sir dyng céc kiéu bd loc dau wét hodic cho bé déu, nén lya ddu sao cho khéng lam tang
nguy co chay. Didu quan trong la chi s dung cac loai ddu da dwgc khuyén nghi hodc da dwoc
thoa thuan cho yéu cdu trén gilra nha sén xuét may nén va nha san xuét b loc khdng khi.

23.14 Nguwdi van hanh va cac nhén vién bédo dudng nén sir dung cac trang bj bao vé tai khi &
trong cac phong may nén c6é mirc ap sudt 4m thanh vurgt qua gia tri dwgc dat ra trong cac quy dinh
cla dja phwong.

23.15 Hé théng lam mat clia cac may nén dugc bdi tron bing twdi ddu gitr sach sé ca & bén trong
va bén ngoai dé bdo dam cho nhirng xay ra sy qua nhiét clia diu tudn hoan hodc bd loc tach ly.
CHU THICH:

1 Khi may nén van hanh trong mdi tredng 6 byi, bd phan 1am mat phai dwgc 1am sach bén ngoai hang ngay hodc
hang tuén theo yéu ciu.

2 Khi may nén lam viéc & nhigt dd xung quanh nang cao phai chi ¥ dam bdo cho sy tudin hoan bén trong clia dau
trong b phén lam mat khéng bj han ché do sy hinh thanh bin can.

3 BY phén ngét qua nhiét d§ phai dwgc kidm tra thwdng xuyén.

4 Dhu phai dugc thay thé & cac khodng thdi gian cach ddu nhau theo quy dinh clia nha san xuét. Cac khoang thai gian
thay ddu nay nén dugc gidm di khi may nén van hanh & nhidt d6 méi trvéng xung quanh nang cao.

23.16 Trong cac may nén kiéu pit tong c& 1&n co cang suét viegt qua 200 kW nguéi st dung nén
quan tdm dén viéc do nhiét 9 clia nwéc lam mat, khdng khi cung cép va diu clia hep truc khuyu.

24 Bao dwdng

24.1 [t nhat 1a hang nam giam sat vién (23.1) phai kidm tra va bao dam tét ca cac hwéng din vé
vén hanh va bao dwéng may nén dwgc tuan theo ding va may nén cling véi tht ca céc phy ting va
co cdu an toan & trang thai 1am viéc tét.

24.2 Cong viéc bao dudng chi dwgc thiec hién bdi cac nhan vién da dugc dao tao c6 du trinh dé.

24.3 T4t ca cac cong viéc bdo dwing khac véi sy quan tdm hang ngay téi cac bd loc dwoc thiét ké
d& 1am sach trong qua trinh 1am viéc chi dwgc thyee hién khi dirng may nén.

24.4 Truoc khi thao d& bét cr bd phan chiju 4p lyc ndo, may nén phai dwgc cach ly c6 hidu qua
khai tat ca cac ngudn ap suét va dugc thong hoi hoan toan véi khi quyén.

24.5 Thiét bj may nén phai dugc gitr sach téi mirc c6 thé va khdng c6 sy lang dong cia diu va
buyi ban.

24.6 Knhi thye hién sy bao duwdng trén cac may nén dwgc dén dong dién, coéng téc dién phai khoa
& vi tri “mé&” hodc phai sir dung cac bién phap cwdng birc khac d& ngét dong dién, vi du nhw thao
cdu trira.

24.7 Nén duy tri tt ca cac co cdu an toan dé bao dam ring chang ludn ludn van hanh ddng.
Khéng dugc dirng hoat ddng clia cac co cau an toan ndy va chung chi thay thé béng cac co céu it
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nhét 1a phai c6 cung dd an toan. Cac dung cy do nhiét do va ap suét phai dugc kidm tra thuwong
xuyén v& dd chinh xac clia chiing. Chang phai dwgc thay thé khi khong dat dwgce dung sai da dugc
chép nhan.

24.8 Kidm tra cac co cAu an toan trén thiét bj may nén phai dwgc dwa vao nhw mdt phan clia bao
dwdng thwdng xuyén theo ké hoach.

24.9 T4t ca cac van an toan (giam ap, xa) phai dwgc thir theo khuyén nghj clia nha san xuét va
tai cAc khodng thdi gian cach ddu nhau d& xéc dinh xem ching c6 & trong tinh trang vén hanh tét
hay khdng.

24.10 Khi may nén dang dugc stra chira, phai thyc hién tirng buéc d& ngan ngira sy khdi dong
vd ¥ va phai thao ngudn nang lugng didu khién. Ngoai ra phai cé ddu canh béo vé&i ngi dung nhw
sau (bdng ngén ng® thich hop cla quéc gia va ngwdi sir dung).

CONG VIEC DANG TIEN HANH -
KHONG PUQC KHOI PONG

dugc gén vao thiét bj khéi dong.

24.11 Trudc khi thao d& hodic thre hién cdng viéc sira chira I&n trén mdt may nén kidu pit tong
tAt ca cac chi tiét di ddng co khdi lvgng virgt qua 15kg phai dwge ngan ngira chbng Ian hodc di
dong. Sau khi hoan thanh cong viéc nay, may nén phai dugc cho quay tryc it nhét 1a mot vong dé
bao dam réng khdng c6 sy can tré vé co trong may nén hodc dong co chinh cla né.

24.12 Khéng bao gi¢ duwgc sl dung cac chét 1dng chay dwgc dé lam sach cac van, bd loc, cac
duéng dan khong khi clia bd phan Iam mét, cac hdp khdng khi, cac éng khdng khi hodc bét c chi
tiét nao khac phoi ra treéc dong khdng khi trong qua trinh van hanh binh thwdng. Néu st dung cac
chét 16ng khéng chay dwoc hydrocarbon dwgc clo hoa d& 1am sach thi phai c6 sy phdng ngira
thich hgp d& bao dam an toan chéng lai bat c& cac hoi dgc hai nao dwgc tach ra trong qua trinh st
dung. Khéng dwgc stz dung carbon tetrachloride.

24,13 Trong trwdng hep cac may nén dwoc bdi tron bang dau, phai kiém tra thwong xuyén cac
cira cung cAp va toan by dwdng ng, cac binh chira va phy ting gitra cira cung cép va diém trong
hé théng tai d6 nhiét d9 khong khi c6 thé dwogc tin tedng 1a dwdi 80°C. Bt c cac chét dong cin
chira carbon ndo ciing phai dwgc loai bd mdt cach trigt dé. TAn suét clia cac kiém tra va lam sach
nay nén bao dam sao cho khdng c6 luc nao chidu day ctia I6p dong cin vuot qua chidu day cho
trong Bang 1.
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Bang 1 - Chidu day I&n nhét cho phép cua Ié&p than céc

Ap suét 1am viéc hiéu dung | Chiéu day 1&n nhét cho
phép cuia I&p than céc
bar mm
<10 3
>10s30 2
>30<50 1

24.14 Mai khi c6 bét cz Iy do nao @& nghi ngé ring mét & tryc hodic mét by phan bén trong khac
¢c6 théd c6 sy qua nhiét thi sau khi dirng may khdng nén mé cira hdp truc khuyu hodc cac nép kiém
tra khac t6i khi dat dugc thoi gian 1am mét thoa dang (it nhét 1a 15 min) d& nhiét d6 clia bd phan
qué nhiét ha xuéng dwéi nhiét A6 béc chay nhd nhét (d6i v&i khong khi/ hoi du hosc hén hep clia
swong mu 1a khoang 275 °C) @& tranh rdi ro nd hdp truc khuyu (xem Phy luc E)

24.15 Khéng bao gi¢& dwgc sir dung ngon Ilra d& h& d& kidm tra bén trong may nén hoc binh
chiju ap lyc.

24.16 Néu didu kign van hanh ctia mdt van an toan (giam 4p, xa) thay d8i dé co6 sy chinh dat & ap
suét ngoai pham vi ap suét do nha san xuét khuyén nghj d6i véi mdt 16 xo cu thé trir phai thay dbi
18 xo va didu chinh lai van va ghi nhan lai cho phi hep.

24.17 Néu kidm tra thwdng xuyén cac dfa nd v& bt cr ddu hidu nao clia nirt gdy, 3n mdn hodc
hw héng khac.

24.18 D& ngan ngira sir ting |én clia nhiét dd khdng khi cung cip cac bd mat truydn nhiét (vi dy
nhw cac b phédn Idm mét trung gian va cac 4o nwéc) nén dugce kiém tra va 1am sach thwong xuyén
khi c&n thiét. Déi véi mdi thiét bj nén dua ra khoang thoi gian gitra céc nguyén cong lam sach.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Tiép xac véi tiéng dn

A.1 Tiéng én, ngay cd & cac mlrc hop ly, cé thé gy ra sy kich ddng va nhidu loan ma néu dién
ra trong khodng thei gian dai, sy kich déng va nhiéu loan nay c6 thé 1am tén thwong dén hé théng
thdn kinh xuét hién dwdi dang nhu mét ngl, hay cau gian v.v... Béi véi théi gian phoi ra Ién hon
8h trong mét ngay trude tiéng dn & cac mirc ap suat Am thanh vt qua 90 dB (A) dwgc xem la
gay ra tén thuong vé thinh gidc. D& c6 thong tin chi tiét hon vé tdn thwong cla thinh giac, xem
TCVN 7878 (ISO 1996), ISO 1999 va cac quy dinh clia Nha nwdc vé van dé nay.

A.2 Quy pham van hanh tét 1a phai c6 mdt phdng may nén riéng biét d& ngan tiéng én cua may
nén khoi khu virc am viéc chung. Tuy thudc vao sb lwgng cac may nén va tiéng én phat ra tir cac
may nén ma tiéng 6n trong phong may nén co6 thé la rat Ion. Tuy nhién, tiéng 6n & dwdng hat co
thé giam di dugc t¢i mirc thda dang bang cach str dung cac b phan giam thanh (tiéu 4m) dwong
hut. Mdi treéng 4m thanh trong phdng may nén c6 thé dwgc cai thién va mre tiéng dn chung dugc
giam di béng cach st dyng cac bd phén co thé dwgc cai thién va mire tiéng &n chung dugc gidm di
béng cach dwa vao st dung cac vat liéu hdp thu trén cac twéng va trn va dic biét cac vach ngan
d& giam tiéng n va d& ngan ngtra sy hinh thanh cac séng dirng. Phai ch ¥ bao dam cho tiéng dn
truy&n qua twdng va clra sb khong tao ra cac mirc tiéng dn qua cao trong méi trieérng xung quanh.
Nén tuan theo cac khuyén nghj trong cac cong bé clia ISO v& mirc &p suét 4m thanh & tt ca céc
dia didm c6 s c6 mat.cla con nguwdi trong mét thei gian nao dé.

A.3 Phép do tiéng bn tir c4c may nén tinh tai phai dwgc thyc hién phu hep véi 1ISO 2151 hodic
ISO 3989.
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Phuluc B
(Quy dinh)

Cac nguyén tac cho thiét ké hé théng ap suit
cuia cac may nén dwerc bdi tron bing ddu

B.1 Thudng chip nhén rdng cac dam chéay dau trong cac hé théng khdng khi nén thudng gin
nhw thich hgp cho sy béc chay cac chét lang dong ciia can ddu. Trong mét hé théng khéng khi
nén, nhiét d§ cao va &p suét riéng phan cao cla dxy ddn dén sy 6xy héa dau. Khi ddu bj dxy héa,
do nhét cla né thwedng I6n hon va cac séan phdm dang bun cn dugc tao thanh va ching bién déi
thanh coc dau & giai doan cudi cling clia ching. Néu céac chét ling dong c6 du chidu day dugc
hinh thanh tir chét céc nay c6 thé ty bbc chay va gay ra ngon Iira trong hé théng ap suét. Trong rat
it tre&ng hop, ngon Ilra nay c6 théd khdi diu cho mét vy nd (xem Phy lyc C)

B.2 Thyc té da chi ra rdng viéc thiét ké viing néng (bj @bt néng) ciia hé théng xa& khdng khi clia
may nén c6 anh hudng quyét dinh dén sy hinh thanh cac chit déng cin than cée, vi viéc thiét ké
hé théng chii yéu 1a xac dinh théi gian cin thiét cho mét phan tir ddu di qua viing néng.

B.3 Mot sé dau bdi tron khi réri khéi mét bich cAp diu hodic van 4p liyc clia may nén dugc “phun
mu" thanh céac giot ¢6 khéi lgng nhd sao cho chiing s& dugc di chuyén nhanh tryc tiép b&i khdng
khi téi viing mat cia hé théng ap suat ma khéng tiép xic v&i cac thanh néng. Mot phan clia dAu
nay di qua vung ap suét néng nhanh t&i mic trén thyc té khong xay ra sy dxy héa clia du.

B.4 Do khéi lgng va lyc quén tinh Ién clia chiing, cac giot ddu I6n khdng l_hé dugc van chuyén
b&i dong khdng khi va do d6 bj I&ng dong trén cac thanh (vach) clia hé théng dugc dét néng, & day
dau c6 thé bj dxy héa trong mot thei gian dii dai dé& bit ddu c6 sy phan hiy.

B.5 C6 hai phurong phép chinh bdo ddm cho sy van chuyén nhanh ctia ddu da dong lai trén cac
thanh téi viing mét. Phuong phat thir nhét st dung s bay hoi mdt phan clia ddu va phrong phap
thr hai 12 thiét ké phan bén trong clia hg théng ap suét sao cho hiéu (rng quét cla khdng khi di
qua viing mét. Thong thudmg ca hai didu kién nay phai dugc khai thac that triét dé dbi véi hé théng
khong khi nén néng @& gitr d sach. (Xem thém Phuy lyc D, didu D.4).

B.6 Céc nghién clru c6 hg théng da chi ra ring hé thdng xa clia mdt may nén kidu pit tdng dugc
bdi tron bang ddu s& & trang thai sach va khdng c6 céc chét ldng dong néu téc dd khong khi
trong m&i phdn ciia hé théng dwdng éng va cac chi tiét ctia n6 I&n hon 8m/s véi didu kién 12 lya
chon ding @6 nhét clia ddu va loai diu thep Phy lyc D. O téc @ ndy cia khdng khi, bét ctr loai
ddu nao dugec Iang dong trén thanh thing dirng sé trwdn 18n phia trén. T4t nhién 13 m&i khi c6
thé thyrc hign dugc thi nén hudng day khéng khi xudng phia duéi & céc trong e s& hd tro cho
s\ tredrn clia dau.
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B.7 Theo két qua dat dwgc nhir da néu trong didu trén, thiét k& tét nhat clia bd phan lam mat
phu sé& c6 khdng khi nén & bén trong cac éng va chét lam mat & ben ngoai. Thiét ké nay véi cac
éng hep cling sé cho d6 gidm mach ddng tét dbi véi ap suét. Chidu dai clia dwdng éng nbi voi
may nén va by phan lam méat phy phai dugc thiét ké Gé dat dwgc do giam Ion nhét clia sy mach
dong ap suét.

D& str dung tét nhat sy gidm mach dong nay, mbi may nén nén c6 bd phan lam mat phy riéng cla
minh va cling nén c6 binh chira khdng khi. Sy bd tri nay cling dwoc tan thanh theo quan didm sir
dyng va bdo dwdng.
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PhulucC
(Quy dinh)

Co céu cua sy bdc chay céc diu va ngudn gbéc cia cac vy nd diu

C.1 DAu tiép xtc véi khong khi s& bj 6xy héa. Téc Ao dxy hoa tang 18n ciing v&i nhidt @, 4p suét
riéng phan clia 6xy va sy hién dién clia cac hat sit ho3c 6xit sét nhd tac ddng nhw cac chét xuc
tac. Sy dxy héa lam téng do nhét clia du va co thé tao ra cac chét dong ciin cirng (cbe du) trong
hé théng xa néng (bj dét néng) clia may nén néu co di thdi gian cw tri clia du trong viing nhiét 46
cao. C4c chét déng cin (l4ng dong) cirng nay tiép tuc bj 6xy hba va do phan (rng dxy héa phat
nhiét nén da xay ra sy tda nhiét. Hau qua 1a xuét hién cac didu kién can thiét cho sy béc chay.

C.2 Trong thyc té, nhiét sinh ra b&i sy dxy héa dwgc l4y di bdi hidu (rng 1am mat clia dong khéng
khi trén 16p dxy héa ndy. Khi sy can bing nhiét nay bj thay ddi ddn dén lugng nhiét dugc l4y di
gidm xuéng, nhiét @ clia cdc dau ting I&n va trong cac didu kién dac biét c6 thd dat t&i nhiét 4o tai
d6 cdc dau ty bbc chdy, tao ra @l lwgng nhiét d& 1am yéu hodic néng chay kim loai & cac thanh
(vach) clia hé théng ap suét. Mic du khdng xay ra vy nd thye nhwng sy pha hiy ddt ngdt clia
thanh (vach) c6 thé dwoc ngd nhan 1a mét vy nb.

C.3 Céac nghién ctru da chi ra rdng dé xay ra mot dam chay dau, phai c6 mdt chidu day nao dé clia
I6p cbc (vao khoang 25 mm & ap suét higu dung 7 bar (700 kPa), nhiét do vao khoang +150 °C va
mét 8 x8p (thwdrng duwge goi 1a dd khd) dé gidi han sy truydn nhiét qua I&p cbe. Trong nhirng didu
kién nay, dam chay c6 thé bat ddu khi sy gidm Iru lwgng khéng khi nén qua I6p cdc 1am giam dang
ké téc d tidu tan nhigt. Cac didu kién nay c6 thé xay ra & cac gi& nghi 3n udng; c4c luc thay ca hodc
khi may nén khong chét tai. Dam chay cling c6 thé bét ddu khi khdng c6 bét cir sy thay ddi nao trong
céc didu kign dong khong khi néu Iép déng can hinh thanh t&i chidu day m3 sy truydn nhiét c6 thé
khdng duy tri duwgc nhiét @ phan bén trong clia I6p déng cin dwéi nhiét do ty béc chay.

C.4 Chiéu day t&i han cla 16p cbe drrge xem nhur nguy co xy ra chay, c6 thé thay ddi theo mi
may nén riéng biét tiy thudc vao ap suét va nhiét do clia khdng khi, cac hat tap chét trong chét
déng c&in va vj tri thyc clia chit déng cin va céc didu kién van hanh clia may nén. Do d6 chidu day
“an toan” clia I&p cbe sé thay dbi theo c4c thiét bj da Iap dst khac nhau. Mdt sé khuyén nghj dugc
cho trong 24.13.

C.5 D6i khi, nhung rét hiém trong thyc té. mdt dam chay diu trong hé théng 4p suét c6 thd bét
ddu cho mdt vy nd hoi ddu hoc swong mu diu. D& xay ra dam chay ndy hdn hgp cta khong khi
va dau béc hoi hodic swong mu ddu phai & trong cac gi¢i han nd va hdn hep nay phai tiép xac véi
mét ngudn danh Iira.

C.6 May mén thay, pham vi clia ty 1 khdng khi - diu can thiét cho mdt vu nd xay ra bj han ché.
Qué nhidu &xy hosc qua nhidu vat liéu chay dwgc sé kidm ché qua trinh nd. Day c6 thd 1a Iy do
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chinh giai thich tai sao hiém sdy ra cac vu nb. Mac du vay, ludn ludn phai nhan biét dwgc dbi voi
rdi ro nay.

C.7 Chi c6 cac thdng tin han ché v& nguyén nhan chinh xac v& mét vu nd du may nén dau tién,
nhing sy gidi thich sau dwgc xem 1a c6 kha nang xay ra nhit. Dam chay dwgc bt dau khi may
nén khéng dwoc chét tai va khéng c6 dong khéng khi di qua viing dang dét néng I&p céc. Sau mét
lic, dxy trong khéng khi dugc tiéu thy té¢i mic & d6 xady ra sy chay khéng hoan toan va carbon
monoxit cling vé&i diu bj phan hiiy va dau bay hoi, swong mi diu tr 16p cde tao thanh mét hdn hgp
¢6 kha nang chay dwgc. Cac khi chay va swong mi dwoc truyédn vé phia cudi dong téi bd phan 1am
mat clia hé théng, & ddy ching hdn hgp véi khong khi khong duwgc dét nong dé tao ra mét hén hep
nd. Trong cac didu kién ndy, vy nd c6 thé xay ra khi may nén bit d4u cung cép khéng khi tr& lai va
sy ting dgt ngdt clia lwu lwgng khdng khi lam long ra mét hat cde dang chay tir I¢p cdc va truyén
hat céc nay téi viing nd.

CHU THICH: C&n phai quan tdm dén vin d& 12 cho dii khéng xdy ra vy nd thi khéng khi nén s& bj nhidm bin béi cac khi
dgc hai tir d&4m chay khéng hoan toan.

C.8 Vu nd ban diu nay c6 thé kém theo sy kich nd manh nhu sau:

Bén trong cac dwdng éng cung cép trong cac hé théng dwgc ndi véi cac may nén cb béi tron dugc
pht rat nhanh bdng mét mang ddu méng. Mgt séng va d4p di manh tir vy nd ban dau di xuéng
duéng éng cung cép co thé 14y di mang dau khéi éng va tao thanh mdt hdn hgp riéng cia swong
mt dau va khéng khi. Néu mét hdn hgp chay dugc tao ra va nhiét dd & mat trwéc song va dép dat
t&i giGi han ty béc chay thi vy nd thix hai xay ra, 1am cho séng va dép tang téc téi tbc o kich nd
(sidu am) khi di&n ra sy gay gion clia cac thanh éng . Qua trinh nay cé thé ty 13p lai & cac khodng
cach doc theo dwdng Hng khéng khi nén va thudng dan dén sy pha hliy & cac pham vi hep. Cac
vu nd loai nay réat tai hai ddi v&i hé théng 4p suét va rat nguy hiém ddi véi con ngudi & trong viing
1an can.

C.9 Néu sv hinh thanh coc duwgc gidm téi mirc téi thidu bing sy tudn thii nghiém ngét cac quy tc
dwgc dst ra trong tidu chudn nay thi rli ro cla cac dam chay diu va nd c6 thé dugc giam téi mirc
t6i thidu.
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Phuluc D
(Quy dinh)
Lwa chon céc chit bdi tron cho may nén khong khi"

D.1 Cac may nén kiéu pit tdng va ré to “Khéng tiép xac dau bdi tron”

Mau két cac may nén khong tiép xac véi diu bbi tron cb cac & tryc, co cdu dn dong hodc truyén dong
banh ring dwoc bdi tron bing ddu. BO phan dugc bdi tron clia may dwec bit kin hodc cac phuong tign
khac déi v&i bd phan clia may nén & d6 khong khi dwgc nén, dé tranh sy tiép xdc véi dau.

a) Trong bd phén duwgc bdi tron clia may, rii ro cla sy bdi tron khong théa dang gay ra mén va hw
héng tiép sau thiwdng 12 rit han ché.

b) Dbi v&i mdt sé may nén co tée dd cao, sy khdi ddng va dirng la cac thdi gian téi han cho bdi
tron. Do d6 cac may nay thudng dwgc trang bj cac co cdu an toan dé kiém soat ap suét ddu trong
cAc nguyén cong ndy. Trong mdt s6 may vin dé& nay dugc gidi quyét bang mét bom dau riéng
dwgc kh&i dong va trién khai 4p suét trede khi may nén dugc khéi dong.

¢) Trong mdt sé may nén, cac vdng bit kin gira bd phén dwoc bdi tron va bd phan khdng tiép xaGc
véi dAu clia may thudng bj mon téi mét lugng nao d6 va lvgng mon nay c6 thé dén dén sy rd i
dau vao budng nén. Sy ro rl nay c6 thé 1am cho may nén khdng thich hgp cho sir dyng va cling c6
th& din dén va cling co6 thé hinh thanh céc diu trong hé théng ap suét (nén)

Bang 2 gidi thidu cac loai déu cho cac didu kién am viéc binh thwong.

D.2 May nén dwgc bdi tron bang dau

Céc chét bdi tron clia may nén khdng khi phai dugc lya chon khdng chi d&‘thda man cac yéu ciu
v& bdi tron théng thudng ma cdn gilp cho viéc loai bd hodc it nhét 12 gidm téi mirc téi thidu sy
hinh thanh cac chit déng cin dau va carbon trong hé théng nén khdng khi.

D.2.1 Thudng nén ding cac loai va cip diu cho nha sdn xuét may nén khuyén nghj. Tuy nhién d&
c6 s\ phat trién quan trong méi day v& céc loai ddu dwoc ci thién vé chét lugng c6 kha ning
chéng dxy héa tét hon cho st dyng trong cac may nén khdng khi va sy gidi thidu vé dau trong cac
sach hwéng din sir dung sém c6 thé tr& 1én 15i thai. Théng tin sau da dwgc soan thdo dé cac nha
thiét ké va ngudi stz dung may nén cé dugc sy hiéu biét tét hon vé cac qué trinh c6 lién quan dén
s hinh thanh cbc diu va cac rii ro chay, nd va la co s& cho sy liya chon dang chét bdi tron.

D.2.2 Hién nay can thira nhdn rdng nguyén nhan chinh clia cac dam chay trong cac may nén
khéng khi dwgc bdi trom 1a sy hinh thanh cla cac san phdm phan hily cirng clia du (“céc dau”).

Y Phy lyc nay s& dugc so4t sét khi hoan thanh cdng viéc nghién ciru do ISO/TC 28 thirc hién v& phén loai va tinh ning
clia cac chét boi tron diing cho méy nén khdng khi.
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Cé4c nghién ciru phat trién méi day da hudng vao san xuét cac chét bai tron it bj phan hay va hinh
thanh cac chét déng cin. C6 hai ddc diém quan trong: kha nang chéng lai 6xy héa clia ddu va thoi
gian ma dau tiép xdc véi khdng khi néng trong hé théng cung cép.

D.2.3 Kha nang chéng dxy hoa tét dat dwoc bang lya chon nguyén ligu gbc c6 kha niing chéng
dxy héa va/hodc biing cach dwa vao cac chét trc ché sy 6xy hoa bén

virng & cac nhiét dd thudng gap trong cac hé théng cung cép clia may nén. Thei gian phoi ra cla
dAu phy thudc vao hinh dang ctia hé théng ap suét (nén) (Xem Phy lyc B) va dd nhét ciia dau.

D.2.4 DO nhét clia dAu cang thép thi diu tredn cang nhanh doc theo 6ng. Cling xay ra sy bay hoi
nao d6 va do d6 didu cbt yéu 1a phai st dung loai ddu c6 tinh nang chwng cét thich hgp. Néu mét
loai diu c6 pham vi chung cét qua rong thi phdn dé bay hoi hon cé thé sé bay hoi, @8 lai phia sau
cac phan con lai nang hon do dd nhét clia ching cao hon va chung cé xu huéng lwu lai lau hon
trong ving néng.

D.2.5 Cac didu kién 6xy hoa trong cac hé théng khdng khi nén hoi khac so véi cac didu kién trong
cac hé théng bdi tron khac. Mot tiéu chudn quéc té trong twong lai s& xem xét cac thi nghiém
riéng nhw cac thir nghiém 8xy héa quy wéc la khéng thich hgp cho danh gia tinh bén virng adi voi
dxy héa clia cac dau may nén. Pneurop (Uy ban chau 4u clia cac nha san xuét may nén, bom chan
khéng vé cac dyng cy khi nén) da trién khai cling véi mét chuyén gia vé du phirong phap xac dinh
c4c xu hwéng hinh thanh carbon clia ddu véi sy hién dién cia axit sét 48 md phong tac dong xic
tac c6 thé xay ra trong cac hé théng cung cép ciia may nén, va cac thir nghiém & hign trudng da
dwoc thyc hién dé thu dwgc sy twong quan gitra cac loai diu c6 tinh niing dxy héa khac nhau
trong thir nghiém nay va trang thai ctia chung trong cac may nén khong khi. Phwong phép thir nay
dang dwgc ban k§ thust thich hgp clia ISO xem xét va dua vao didu kién k§ thuat cho cac dau cia
may nén khéng khi.

Céc chét bdi tron chuyén dung clia may nén khdng khi tuan theo c4c yéu cau cua thir nghiém nay
sén c6 dbi v&i cac cong ty dau

D.3 May nén dwgc bdi tron bing twéi dau

Sy hinh thanh céc thudng khdng phai 1 vin d& trong cac may nén kidu rd to dwgc bdi tron béng
twéi dAu bdi vi cac nhiét dd ciia khdng khi cung cip thap hon nhung khi diu dugc tai sinh né nén
¢6 kha nang chéng oxy hoa tét @& bao dam tudi tho hep ly. Nén dung diu chuyén dung cho cac
may nén kidu rd to dugc bdi tron bing twdi diu hoc tudn hoan c6 kha ning khir nhii trong tét (vi
dy nhu diu tuabin e ché, 1ISO VG 322 hoic cac loai ddu thiy lyc). Chét &rc ché éxy héa nén cb
tinh d& bay hoi du thdp & cac nhiét @ phd bién trong may nén d& bdo dam rang diu dugc bdo vé
tét trong thoi gian & trong may nén gitra céc Ian thay dau.

» Xem ISO 3448.
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D.4 Gi&i thidu vé diu

Théng thudng nén sir dung loai va cdp ddu do nha san xuét may nén gidi thiéu va bét c sy thay
adi nao dugc dé xuét so véi sy gidi thidu nay cling nén duwgc thao luén véi nha san xudt may nén.
Sy 8xy héa clia ddu c6 thd din dén viéc tao thanh cac aldéhyt c6 nhigt d§ ty bdc chay thép, do @6
céc aldéhyt nay |a cac méi nguy hidm tiém tang.

D.4.1 Cac loai diu thwong mai sdn cé dwoc sir dung rdng rai nhit hign nay la:

a) Céc diu khoang nguyén chét chét lugng tét;

b) Céc diu chuyén ding cho méy nén c6 hoic khdng cé phy gia;

¢) Céc dau tuabin hozic diu thiy lyc c6 chira cac chét chdng dxy héa va cac phy gia khéc.

d) Céc ddu ddng co mdt chét cé chira cac chét chdng 6xy héa nhiét do cao va cac chét phy gia tdy
rira / phan tan;

e) Céc dau tdng hop;
f) Céc chéy Idng cua truydn ddng ty ddng.

D.4.2 Nén sir dyng cac diu dong co di-&-zen mét cép trong nhidu tredng hgp cho cac c& may
nén cdng nghiép nhd vi sy sdn cé clia cac loai ddu ndy. Nén kiém tra tinh thich hep cla cac cép
dAu cy thd v&i nha san xuét may nén. Khdng nén st dung c4c diu ddng co nhidu cép.

D.4.3 C6 thé sir dung cac diu tdng hop trong cac trudng hep d3c biét. Thao luan ddy du vé cac
loai ddu nay nén duwgc sy trg gilp clia nha cung cép dau, nha san xuét may nén va khi c6 lién
quan, cac co quan quan ly nha neéc vé bao vé cdng nhan treére khi ching dwgc chdp nhan.

D.4.4 Céac khuyén nghj v& diu bdi tron diing cho céc kidu may nén khac nhau trong c4c didu kién
trung binh dwgc tém tét trong Bang 2.

C4c may nén c6 thé dugc phan loai thanh cac loai c6 ché dd 1am viéc nhe, trung binh hodc n3ng
tly thudc vao céc thdng sé nhu:

a) Thiét k& may nén, vi dy, kidu Iam maét, sé cép, cac téc do clia van, thdi gian luwu gitr dau;

b) Céc didu kién clia mdi trerng xunh quanh, vi dy nhu nhiét d§ khong khi nap (hat), nhigt 4o
chét 1am mat, sy hién dién ctia byi hodc céac chét khi xdc tac.

c) Céhc didu kién van hanh, vi dy, phuc vy lién tyc hoc gian doan, bé tri hé théng 4p suét (nén),
thai gian bdo dwdng, thay diu v.v...

D.4.5 Nén lya chon cép dd nhét sao cho dau cé:
a) Do nhét thich hgp A8 bdo dam sy bdi tron thda dang clia co cAu di ddng va cac xylanh;

b) DY nhét dl thap & nhigt dd mdi tredng xuanh quanh nhd nhét yéu ciu dé bao dam sy bdi tron
tét tai m&i 14n kh&i ddng may nén.
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D.4.6 Débi véi cac may nén duwgc boi tron bang diu van hanh & ngoai tréi hodc cac dia diém
khong dwgc swdi nong, do nhot tinh toan clia dau khong dwge vugt qua 2000 mm?/s & nhiét do
thap nhét c6 thé theo kinh nghiém va diém rét phai xap xi bing 5 K dwéi nhiét do nay.

D.4.7 Néu nhiét dd mdi truéng xung quanh dic biét cao, c6 thé can thiét phai str dung dau c6 clp
dd nhét cao hon.

D.4.8 Nén dic biét ch y dén cac tredng hop khi khéng khi cé thé dwge dung dé thé dé bao dam
réng diu khong doc hai. Nha cung cip dau phai cung cép thong tin dé ngudi stz dung c6 thé danh
gia dwgc bat ctr mbi nguy hiém nao dbi véi stire khde co lién quan dén viéc sz dung khdng khi nén.
Phai tuén theo cac quy dinh cta nha nwéec.

CHU THICH: Gi4 trj gi&i han clia ngwéng a8i v&i sirong mi diu trong khong khi thidng 18 5 mg/m®.

D.4.9 Ban tém tit

Nén lya chon déu cé cip d6 nhét thap nhét thich hgp véi cac yéu cau bdi tron. Dau nén thich hep
v&i nhiét do khdi dong thap nhét va nhiét d6 van hanh cao nhét. Trong cac truéng hgp d3c bigt c6
thé can phai thay ddi cAp do nhét ctia diu cho cac mia khac nhau trong nam.
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Bang 2 - Cac khuyén nghj chung vé diu bdi tron cho may nén khéng khi

Kiéu may nén Dd nhét clia dau Loai ddu?
(1SO 3448)"
1- May nén DAu tuabin hodc ddu thly lyc hodc cic diu
“Khdng tiép xtc v&i dau” | 1ISO VG 46 hosic 68 chuyén dung cho may nén
May nén kidu pit tong va
tryc vit khong tiép xdc voi
du
2 - May nén dwoc bdi Ché dd l1am viéc nhe:

a) May nén kidu pit tong
lAm mét béng khéng khi
cO cdng suat tryc vao
dén 20 kW

ISO VG 32, 46. 68 hoic
100

ISO VG 32 dbi voi nhiét
d) mdi trudng xung
quang duéi - 10 °C

Dau dong co mét clp dap (mg phan loai API ,
SD, SE, CC hodc CD

Khéng nén dung diu ddng co nhidu c4p
Ché d§ lam vigc trung binh:

DAu chuyén diing cho may nén

Ché do 1am viéc ning:

DAu chuyén diing cho may nén

£

May nén kiéu pi

ba
=
20 kW

B
g

15
33

g8%

ISO VG 32, 46. 68 hoic
100

ISO VG 32 d6i voi nhiét
dd mdi tredng xung
quang duwéi- 10°C

DAu chuyén diing cho may nén

Ché d% lam viéc nhe:

D3u tuabin ho3c diu thily lyc hodic cac diu
chuyén ding cho may nén.

Dau ddng co mdt clp dap (mg phén loai API ,
CC hodc CD c6 thé dwgrc Iwa chon véi didu kién
14 c6 sy thda thudn cla nha san xuit may nén.
Khéng nén dung diu déng co nhidu cép.

Ché d6 lam viéc trung binh:

DAu chuyén dung cho may nén.

DAu ddng co mét cAp dap (rng phan loai API ,

CC hoac CD cb thé dugc Iwa chon véi didu kién
1a c6 sy thda thuén clia nha san xuét may nén.

Khdng nén ding diu déng co nhidu cép.
Ché d§ lam vigc nng: _
DA4u chuyén ding cho may nén

c) Méay nén kiéu pit tong
ldm mét bing nwérc.

d) My nén roto kiéu van

ISO VG 68 hodc 100

ISO VG 100, 150 hodc
220

Ché d¢ lam viéc nhe:

D4u tuabin hodc dau thiy Iyc.
Ché dd lam vigc trung binh:
DAu chuyén dung cho may nén.
Ché dd lam viéc nidng:

D&u chuyén dung cho may nén.

ISO VG 32

Ché d 1am viéc nhe:

D4u tuabin hodc dau thiy lwe.
Ché dd 1am viéc trung binh:
DAu chuyén ding cho may nén.

Ché a4 1am vidc ning:
DA&u chuyén dung cho may nén.

1) Céc gi4 trj dién hinh. Nén tuan theo cac khuyén nghj clia nha san xuét.
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2) Ché d6 lam viéc clia may nén dugc phan loai 1a nhe, trung binh hosic niing tiy thudc vao nhidu théng sé,
vi dy:

a) Thiét ké may nén, vi du nhw kidu lam mat, sé cép, cac téc @6 cua van, thai gian lwu gitr ddu;

b) didu kién clia méi tredng xunh quanh, vi dy nhir nhiét dd khéng khi nap (hat), nhiét dd chat 1am mat, sy
hién dién cha bui hoédc khi xuc tac.

c) didu kién van hanh, vi dy nhu phyc vy lién tuc hoac gian doan, bé tri hé théng ap suét (nén), thoi gian
bdo dwdng, thay dau v.v...

C6 thé theo hwdng dan chung v& cac may nén:

Ché d6 1am viéc | May nén kiéu pit tong dwoc May nén ro to dwgc boi tron
béi tron bing diu béng twdi didu
Nhe Ty sé nén cla cap s 2,5 hodc | Nhiét @ khong khi xa s 100 °C

cdng suét trén truc may nén <
20 kW va hé théng ap suit ty
tiéu nudc dugc thiét ké aé
tranh déng can coc dau.

Trung binh Ty sb nén clia cép > 2,5 Nhiét d6 khdng khi x& trong pham vi 100
dén 110°C
Nang Néu xay ra sy hinh thanh coc | Nhiét dd khéng khi xa > 110 °C

trong hé théng xa, khi st dung
dAu cta ché do 1am viéc trung
binh.

3) Déi véi cac may nén rd to dwgce bdi tron bing twdi diu, cong tic an toan & nhiét dd cao phai dwece chinh
dit & nhigt Ao Ion hon nhigét 4§ Ién nhit cla khang khi xa 10 K, trir khi ¢6 quy dinh khac.
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Phuluc E
(Quy dinh)
Dé phong chéng né hép tryc khuyu

E.1 N0 hop tryc khuyu 1a do sy béc chay ctia hén hop chay ctia dAu bdi tron va khéng khi. Ap
suét chay phat trién theo sau sy béc chay trong khéng gian han ché thwdng vt qua dd bén clia
hép tryc khuyu va xay ra hw hdng pha huy. Ngudn béc chay thwdng 1a mdt bd phan qua nhiét.

E.2 Ngin nglra nd hdp tryc khuyu yéu ciu phai loai bd ngudn béc chay hodc ngan ngira méi
tredrng dé chay.

E.3 Khdng c6 kha nang loai bd duwgc ngudn bdc chay vi ludn ludn co thé xdy ra mdt sé dang ket
(b6) co hgc. Cac khé khan vé kg thuat gén lién véi viec do nhiét do cua tht ca cac chi tiét, bd phan
di ddng da ngan can mdi cb gdng phong nglra cac ngudn béc chay cé tiém nang théng qua viéc
phat hién s&m céc bd phan qua nhiét.

E.4 Tuy nhién, bdo du&ng va van hanh dang dwoc xem 13 bién phap dé giam t&i mirc téi thidu
céac hur hong vé co. Néu mot may dwoc ngét do truc tric vé co co thé 1am cho mét bd phan bj qua
nhiét thi cac clra kidm tra khéng dwgc mé ra ngay Iap tirc. Yéu ciu nay cho phép c6 mot khoang
thoi gian 1am méat by phan bj dét néng tredc khi cho khéng khi vao trong hdp truc khuyu, va do dé
giam téi mere tdi thidu kha nang xdy ra vy nd.

E.5 Dai khi nén c6 cac bién phap d& ngan ngira hdn hgp d& chay bao gdm ca thdng gié cwdng
birc cho hdp truc khuyu hodic van hanh hop truc khuyu duwéi ap suét khi quyén. Khi s dung cac
phwong phép ndy nén ghi nhén rdng trong mét sé diéu kién, sy théng gié hdp truc khuyu cé théd
pha lodng mdt hdn hgp giau thanh loai d& chay hodc nd.

E.6 Theo cach khac, dé théng gié hdp truc khuyu cé thé dwgc Iam sach lién tyc bang khi tré. Khéi
Irgng khi yéu cdu @& Iam sach c6 hiéu qua mot may 16n thwdng sé lam cho phwong phéap nay
khéng thé &p dung dugc trong thie té.

E.7 Vi c6 khé kh#n trong viéc loai trir cAc nguyén nhan gay nd, d6i khi da 14p dit cac co céu an
toan dé ngan ngtlra 4p suét virgt qua dd bén clia hdp truc khuyu. Cac co ciu an toan c6 thé b tri
gitra tAm che c6 16 xo va cac van duoc thiét ké dic biét Iap vao cira sip chéng chay.

E.8 Cém sir dyng cac dia nd vi sy tran vao dot ngdt clia khdng khi chén khéng riéng phin dwgc
tao ra bdi mdt vy nd c6 thé din dén vy nd thir hai, ddi khi con dtr ddi hon vy nd dAu tién.

E.9 V& c& kich cia cac co chu an toan, cac nghién ciru, bao gdm ca cac thir nghiém trén miu
thyre @4 chi ra réing, trén thye té khong thé cung clp khu virc gidm 4p thich hop dé duy tri mc ap
suét an toan, khi cac didu kién thuan lgi cho mdt vy nd phat tridn murc téi cudng dd 1én nhét. tuy
nhién, kinh nghiém da chi ra rdng nhidu vy nd hdp tryc khuyu dién hinh c6 thé dugc gidm di mot
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cach an toan véi cac co cu an toan théng thwdng cho vu nd hdp truc khuyu, néu tdng dién tich
cua cb (hong) cac co cdu thoa man yéu ciu:

Az20,07V
trong dé:
A 12 tbng dién tich ctia ¢b (hong) co céu an toan, tinh bdng mét vudng;
V  l1a dung tich hép tryc khuyu, tinh bing mét khéi.

43



	001.jpg
	003.jpg
	004.jpg
	005.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg
	018.jpg
	019.jpg
	020.jpg
	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg
	024.jpg
	025.jpg
	026.jpg
	027.jpg
	028.jpg
	029.jpg
	030.jpg
	031.jpg
	032.jpg
	033.jpg
	034.jpg
	035.jpg
	036.jpg
	037.jpg
	038.jpg
	039.jpg
	040.jpg
	041.jpg
	042.jpg
	043.jpg

