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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 7915-5 : 2009

Xuét ban 14n 1

Thiét bi an toan chéng qua ap -

Phian 5 : Hé théng an toan xa ap c6 diéu khién

Safety devices for protection against excessive pressure -
Part 5 : Controlled safety pressure relief systems (CSPRS)

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu ciu déi vdi cac hé thng an toan xa ap cé diéu khién (duge viét
t4t theo ti€ng Anh: CSPRS) khdng phu thudc vao méi chét dung dé thiét ké hé thdng nay.

Tiéu chudn nay ap dung dugc cho cac van chinh ¢ dudng kinh dong chay tir 6 mm trd Ién, dugc
st dung & ap suét tir 0,1 bar theo 4p ké trd 1én. Khéng c6 su han ché vé nhiét do.

Pay 12 mét tiéu chudn san phdm va khéng dé cap dén viéc sl dung.

2 Tailigu vién dan

Cac tai liéu dusi day Ia rat cin thiét d8i véi viéc ap dung tiéu chudn nay. DGi vdi tai ligu cé ghi ndm
céng b, 4p dung phién ban dugc néu. DEi véi tai liéu khéng cé nam céng bs, &p dung phién ban
mdi nhat (bao gdm cé cac slta déi).

EN 1092-1, Flanges and their joints— Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories PN
designated — Part 1: Steel flanges, (Mé&t bich va cac méi néi mat bich — M4t bich tron ding cho
8ng, van, phu tung n&i 6ng va thiét bi phu co ky hiéu PN — Phén 1: Mét bich thép).

EN 1092-2, Flanges and their joints— Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories
PN designated — Part 2: Cast iron flanges, (Mat bich va cac méi n6i mét bich — Mt bich tron
dung cho 6ng, van, phu ting néi 6ng va thiét bj phu c6 ky hiu PN — Phén 2: M4t bich gang).
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TCVN 7915-5 : 2009

EN 1092-3, Flanges and their joints — Circular flanges for pipes, valves, fittings and accessories, PN
designated — Part 3: Copper alloy flanges, (M4t bich va cac méi n6i mét bich — Mét bich tron ding
cho 6ng, van, phy tung n6i 6ng va thiét bj phu c6 ky hiéu PN — Phén 3: Mét bich bdng hop kim
déng).

prEN 1759-1, Flanges and their joints - Circular flanges for pipes, valves, fittings and
accessories, Class designated — Part 1: Steel flanges NPS 1/2 to 24, (M4t bich va cac méi nGi
bich — Mé&t bich tron ding cho 8ng, van, phu tang néi 6ng va thiét bj phu c6 ky hiéu theo loai -
Phén 1: Mat bich thép NPS 1/2 dén 24).

EN 12516-3, Valves-Shell design strength — Part 3: Experimental method, (Van - B¢ bén cia két
céu than — Phén 3: Phuong phap thuc nghiém).

EN 12627, Industrial Valves—Butt welding ends for steel valves, (Van cdng nghiép — Cac ddu mut han
giap mép dung cho cac van thép).

EN 12760, Valves—Socket welding ends for steel valves, (Van - C4c ddu mat han theo kiéu 6ng
néi dung cho céc van thép).

EN ISO 6708, Pipework components — Definition and selection of DN (nominal size)
(ISO 6708: 1995), (Céc bd phén cla dudng éng - Dinh nghla va lya chon DN - Cd kich thude
danh nghia)

IEC 61508 (all parts), Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety
related systems, (An toan vé chuc ndng cla céc hé théng lién quan dén an toan dién/dién tl/dién
tir khé I1ap trinh).

ISO 7-1, Pipe threads where pressure-tight joints are made on the threads — Part 1: Dimensions,
tolerances and designation, (Ren 6ng dung cho méi néi ren kin &p — Phén 1: Kich thudc, dung sai va
ky hiéu ren).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay 4p dung céc thuat ngif va dinh nghia sau.

3.1
Hé thdng an toan xa &p cé diéu khién [controlled safety pressure relief systems (CSPRS)]
Hé th8ng gém c6 mét van chinh két hop véi cac bd phan diéu khién (xem Hinh 1a, Hinh 1b va Hinh 1c)

CHU THICH: Khi dat t&i 4p suét chinh d4t, cac luc diéu khién trén van chinh ty ddng tac dung, dd bd hodc
gidm di b&ng thiét bi didu khién d& cho van chinh xa di mét lugng mdi ch&t qui dinh nh3m ng#n ngifa 4p
suft vugt qué ap sudt dinh truéc. Hé théng cling dugc thiét k& dé van chinh déng trd lai va ngan ngira sy
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tiép tuc xa thém dong moi ch&t sau khi diéu kién &p su&t binh thudng dé Iam viéc da dugc khéi phuc lai.
3.1.1
Van chinh (main valve)

Van bao gém than van va co c&u din ddng, md ra dugc ma khdng cén dén su trg luc cla bat cir
ning Iugng nao khac ngoai ndng lugng clia méi chét dudc xa theo nguyén ly trong 3.1.1.1 hodc
3.1.1.2 (xem Hinh 2).

3.1.1.1

Nguyén Iy xa (relieving principle)

Nguyén ly trong d6 c6 mét van chinh md ra khi luc diéu khién dugc dd bd hodc giam di va van
chinh lai déng lai khi luc diéu khién dugc phuc hdi (xem Hinh 2 kiéu 1).

3.1.1.2

Nguyén Iy chét tai (loading principle)

Nguyén ly trong d6 van chinh m& ra khi c6 tac dung cla luc diéu khién va van chinh lai déng lai
khi Iuc diéu khién dugc da bd (xem Hinh 2 kiéu 2).

3.1.2

B phan diéu khién (control unit).

Bo phan thuc hién viéc md va déng van chinh.

CHU THICH: Thiét bi phai bao gém it nh&t |2 hai hé théng diéu khién riéng trong van hanh. Hé théng diéu
khién riéng c6 thé bao gém diéu khién nhanh &p suft, cam bién ap sust, duang cadm bi&n, modun diéu
khién va dudng diéu khién (xem Hinh 1a), Hinh 1b), Hinh 1c)).

3.1.21
Pudng nhanh ap suét (pressure tapping line)

Pudng dén bd cam bién ap sudt (lyc).

3.1.2.2
Pudng cam bién (sensing line)

Pudng gilta b cam bién ap suét va modun diéu khién.
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TCVN 7915-5: 2009
3.1.2.3

Pudng didu khién (control line)

Dudng gita modun diéu khién va van chinh.

3.1.24
Bd cam bién &p sudt (pressure sensor)

B& so sanh trong d6 c6 mét gia tri diéu chinh dugc cla ap suét dinh trubéc duge so sanh véi ap
suét clia hé théng thue.

CHU THICH: Khi dat ti 4p sut dinh truéc, mot tin hiéu dugc truyén dén bd phan diéu khién. Tin hiéu d&n
bd phan didu khién dugc d3 bd khi 4p sut clia hé thdng da dudc ha th&p xudng 4p suft dinh trudc.

3.1.25
Modun didu khién (control module)

Médun bi&n ddi tin hidu tir bd cdm bién ap suat thanh mét luc & van hanh co cdu dan ddng van
chinh.

3.1.3

Nguyén Iy mach cta bd phan diéu khién (circuit principle of the control unit)

3.1.3.1
Nguyén Iy mach kin (closed circuit principle)

Nguyén ly dugc d3c trung bdi qua trinh khi m&t nguén naing lugng diéu khién tir bén ngoai thi bd
phan diéu khién tac dong dén su chét tai hoac giam tai clia van chinh.

3.1.3.2

Nguyén ly mach hé (open circuit principle)

Nguyén ly dudc dic trung bdi qua trinh khi mat ngudn nang lugng diéu khién tir bén ngoai thi bd
phan diéu khién khéng lam thay ddi su chat tai hodc gidm tai ctia van chinh.

3.1.4

Lyc didu khién

Luc Iam cho van chinh van hanh va c6 thé dugc tao ra bdi ban than mdi chét, luc co khi vi du, 1&
xo, trong lugng, thuy lyc, khi nén ho3c dién.
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3.2

Ap suat (pressure)

3.21
Ap suit chinh dt cia CSPRS (set pressure of a CSPRS)

Ap suét dinh trudc tai d6 hé théng an toan xa ap c6 diéu khién (CSPRS) bt ddu mé ra trong diéu
kién lam viéc.

CHU THICH: Pay la ap suit theo 4p k& dudc do tai ddu vao van chinh tai d6 céc Iuc do ap sust cd khuynh
huéng md van chinh cho céc diéu kién lam viéc qui dinh can b&ng véi cac Iyc gilr dia van chinh trén d& clia
dia van.

3.2.2
Ap suit 16n nhit cho phép, PS (maximum allowable pressure)

Ap sudt 16n nhét dung dé thiét ké& thiét bi do nha s&n xuét qui dinh.

3.23
Do qua ap (overpressure)

D6 tang clia ap suét vugt qua ap suét chinh dit, tai d6 van chinh dat dugc 6 nang do nha san
xudt qui dinh, thudng dudc biéu thi bing mét ty 1& phan tram cla ap suét chinh d4t.

CHU THICH: Pay 1a 46 qué ap dugc dung dé chitng nhan CSPRS.
3.24

Ap suat déng (reseating pressure)

Gia tri clia 4p sut tinh trén dudng vao tai d6 dia van lai tiép xuc v8i d€ hoc tai d6 d6 nang bang
khéng (0).

3.25
Ap sudt higu chinh ngudli (cold differential test pressure)

Ap suét tinh trén dudng vao tai d6 van chinh duge chinh dat dé bit ddu md ra khi thi trén bing
thir.

CHU THICH: Ap suét hiéu chinh nay bao gém cé céc gia tri hiéu chinh d8i véi cac diéu kién van hanh, vi
du, ap suit ngudc valhodc nhiét do.
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3.2.6

Ap sudt xa (relieving pressure)

Ap suét 16n hon ho3c bang &p suét chinh d4t cong véi dd qua ap dung dé dinh cd kich thudc cla
CSPRS.

3.2.7
Ap suit ngugc (built-up back pressure)

Ap suét tdn tai & d4u ra clia van chinh do dong chay qua van chinh va hé théng xa tao nén.

3.28
Ap suit ngugc du (superimposed back pressure)
Ap suét tén tai & du ra clia van chinh tai thai diém khi thiét bi yéu céu tac déng.

CHU THICH: Day Ia két qua clia 4p suét trong hé théng x4 do cac ngudn khéc.

3.29
Do chénh ap (blowdown)

D6 chénh léch gilta ap suét chinh @4t va ap suét dong, thudng dudc biéu thi bing mét ty 1é phan
trdm clia ap suét chinh dat, trif trudng hgp cac ap suét nhd hon 3 bar thi @b chénh léch nay dugc
biéu thi bing bar.

3.2.10
Ap suiat cam bién md (opening sensing pressure)

Ap suét dinh tru6c dé dua bd cdm bién ap sust vao hoat dong.
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Van chinh 2N chinh duoc van Phuor:g phép diéu Ky hisy
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Hinh 2b) — Ki€u 2: Nguyén ly chat tai

Hinh 2 — Nguyén Iy lam viéc cta van chinh

3.2.11

Ap sudt cam bién déng (closing sensing pressure)

Ap suét dinh tru6c dé dimg hoat déng clia bé cam bién ap suét.
3.3

D9 nang (lift)

Chiéu dai hanh trinh thuc clia dia van tinh tir vi tri déng.
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3.4
Dign tich dong chady (flow area)

Dién tich mat cat ngang nhd nhét clia dong chay (nhung khdng phai Ia dién tich che) gilta cifa vao
va d€ clia van dugc ding dé tinh toan Iuu lugng ly thuyét ciia dong chay ma khéng trir di b&t clr
sU can tré nao.

CHU THICH: Dién tich dong chay c6 ky hiéu Ia A.

3.5
Pudng kinh dong chay (flow diameter)

Budang kinh tuang (ng véi dién tich dong chay.

3.6

Luu lugng xa (discharge capacity)

3.6.1

Luu lugng xa ly thuyét (theoretical discharge capacity)

Luu luong tinh toan dugce biéu thi bang don vi khdi lugng hodc don vi thé tich trong mét don vi thdi
gian clla mét voi (8ng) phun Iy tudng co dién tich mat cit ngang clia dong chdy béng dién tich
dong chay clia van chinh.

3.6.2

H@ s8 xa (coefficient of discharge)

Gia tri clia luu lugng chdy thuc té (tir cac phép thir) chia cho Iuu lugng chay ly thuyét (tif tinh toan).

3.6.3
Luu lugng (xa) duge chimg nhan [certified (discharge) capacity]

Phén clia Iuu Iugng do duge cho phép ding lam co s& cho (ng dung clia mét hé théng an toan xa
ap c6 diéu khién (CSPRS).

CHU THICH: Luu lugng (x3) dugc chimg nhan cé thé bing, vi du:
a) luu lugng do dugc nhan v6i hé s& diéu chinh; hoic;
b) Iuu lugng Iy thuy&t nhan véi hé s& x4 nhan véi hé s6 diéu chinh; ho#c;

¢) luu lugng ly thuy&t nhan véi hé s& diéu chinh xa dugc chimg nhan.
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3.7

Ca kich thuéc danh nghia DN (nominal size)
Xem EN ISO 6708.

3.8

Thei gian cho cac chire nang (functional times)

3.8.1

Thai gian ma (opening time)

Khoang thai gian dé van chinh chuyén tif vi trf déng kin sang vi trf md hoan toan.
3.8.2

Théi gian déng (reseating time)

Khoang thai gian d& van chinh chuyén tir vi tri md hoan toan sang vi tri déng kin.

3.8.3
Thai gian tré khi mé (opening dead time)

Khoang thdi gian tif khi phat hién ra 4p suét cdm bi€n md t&i khi bat ddu md van chinh.

3.84
Thai gian tré khi déng ( reseating dead time)
Khoang thdi gian tif khi phat hién ra ap sudt cam bién déng t&i khi b4t ddu déng kin van chinh.

132



4 Ky hiéu va don vj

Bang 1 - C4c ky higu va mé ta cac ky hidu

TCVN 7915-5 : 2009

Ky higu Mb ta Ponvj
A Dién tich dong chay ctia van an toan (khéng phai dién tich che) mm?2
c Ham s6 cda s8 ma ddng entropi -

K, Hé s hidu chinh luu lugng Iy thuyét cho dong chdy dudi téi han -

K, Hé s xa* _
Kar H#é s& didu chinh x4 duge chimg nhén ( K, x 0,9)* -

K, Hé s& hiéu chinh @6 nhét .

k S6 mi ding entropi -

M Kh&i lugng phan tir kg/kmol
n S6 lugng thir nghiém -

Po Ap suét x4 bar (abs)
Ps Ap suét ngugc bar (abs)
P. Ap suét téi han bar (abs)
Q. Luu lugng khdéi lugng kg/h

n Luu lugng xa riéng Iy thuyét kg/(h.mm?)
q'n Luu lugng x4 riéng dugc xac dinh bng thuc nghiém kg/(h.mm?)
R H&ng s6 khf phé bién =

% Nhiét a0 xa K

Te Nhiét dd t6i han K

u D6 nhét ddng luc hoc Pa.s

v Thé tich riéng & &p su&t va nhiét 46 xi m’/kg

X D0 kho clia hoi nuéc 4m tai clta vao cia van & 4p suft va nhiét do x4 ® -

z Hé s6 nén & 4p suét va nhiét dd xa =)

*K, va K, dugc biéu thi:  0,xxx

® x dugc bidu thi:

0,xx

abs = absolute = tuyét ddi.
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5 Thiét ké

5.1 Qui djnh chung

5.1.1 Thiét k& phai két hgp v6i cac hudng dan can thiét dé bdo ddm sy van hanh phi hop va do
kin clia dé.

5.1.2 D& clia bat c(r van ndo trong hé thdng khi khdng phai 1a mét bd phan g&n lién véi than van
phéi dugc kep chit cdn than dé tranh bi néi Idng trong qua trinh van hanh.

5.1.3 T4t ca cac didu chinh bén ngoai phai dugc khoa va/hoic niém phong sao cho ngin ngifa
dugc ho#c phat hién ra cac diéu chinh khéng dugc phép dsi véi CSPRS.

5.1.4 Trong trudng hgp cac van chinh c6 dd nang han ché, co cdu han ché dd nang phai gisi
han dé nang clia van chinh nhung mat khac khéng dugc can trd su van hanh ctia van chinh. Co
c&u han ch& dd nang phai dugc thiét k& sao cho néu diéu chinh dugc thi su diéu chinh nay phai
dugc khoa lai b&ng co khi va dugc niém phong. Co cdu han ché dd nang phai do nha san xu&t
van |4p d4t va niém phong.

D6 nang clia van khéng dugc han ché tdi gia tri nhd hon 30 % dd nang khéng bi han ché hoic
1 mm, |8y gia tri nao 16n hon.

5.1.5 B4t cr CSPRS nao dung cho cac mdi chat doc hai hodc d& chay phai dudc thiét k& dé
ngan ngifa sy rd ri vao méi trudng hodc néu dugc thdng haoi thi phai xa vao noi an toan.

5.1.6 Van chinh phai dudc trang bi 8ng né&i thoat chét 1dng tai diém th&p nh&t dé cé thé gom ché&t
18ng trir khi ¢6 trang bi cac phuong tién khac dé thai chét 16ng nay.

5.1.7 Ung su4t tinh toan clia cac bd phan chiu tai khdng dugc vugt qué (ng suét dugc qui dinh
trong tiéu chudn thich hop, vi du EN 12516-3.

5.1.8 VAt lidu ctia cac bé mat dan huéng phai chiu dugc 3n mon va phai dugc lya chon dé giam
thiéu kha nang xay xat hodc mic ket.

5.2 DP4undi

5.21 Kiéu

Céac méi ndi kiéu mat mat phai nhu sau:
Han giap mép EN 12627;
Han kiéu 6ng néi EN 12760;
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N&i bich EN 1092-1;
EN 1092-2;
EN 1092-3;
prEN 1759-1;
N&i ren ISO 7-1; d&i v6i ren hé inch theo ANSI/ASME B1.20.1.

C6 thé sir dung cac kiéu ddu néi khac theo thoa thuan gilfa nha sdn xu&t va khach hang.

5.2.2 Thiét k& cac ddu ndi ctia van

Thiét k& cac ddu néi clia van thudc bat c kiéu nao cling phai bdo dam sao cho dién tich mat cit
ngang bén trong clia 8ng ngoai hodc ddu ndi nhanh tai clta vao clia van chinh it nh&t phai bang
dién tich m#t cat ngang bén trong ctia ddu néi clta vao clia van (xem Hinh 3a).

Dién tich mat cat ngang bén trong clia m&i ndi 6ng ngoai tai clra ra ctia van chinh it nh&t phai
bing dién tich mit ¢t ngang bén trong clia clfa ra clia van trif cac van c6 cac ddu ndi cifa ra cé
ren trong (theo Hinh 3b).

CHU THICH: Xem Diéu 7 vé thir kiéu.

5.3 Yéu ciu t3i thidu dai véi 10 xo

Cé4c 16 xo dung cho van chinh phai phi hgp véi TCVN 7915-7.
5.4 Vitlidu

5.4.1 T4t ca cac vat liéu phai tuong thich véi mdi chat cla hé thdng, cac bd phan lién ké va moi
trudng trong d6 c6 CSPRS dudc sif dung. Phai quan tam dén céac thay ddi vé nhiét do.

5.4.2 VAat lidu ché tao than (vd) chiu ap luc phai phit hgp véi TCVN 7915-7.
5.5 Yéu cdu va qui trinh

5.5.1 M&i hé théng diéu khién riéng phai duoc thiét k€ & van chinh ctia hé th8ng sé van hanh tin cay
trong trudng hop cac hé théng diéu khién riéng khac bi hu hdng. Phai quan tam dén IEC 61508 néu
ap dung dugc. it nhat phai van hanh ba hé théng diéu khién mét cach déc 1ap ddi véi nhau. it nhat 12
hai hé th&ng diéu khién phai phu hgp véi nguyén Iy mach kin.

5.5.2 D& dat dugc muc dich cla thir nghiém phai van hanh van chinh béng cach bd qua bd phan
diéu khién.

5.5.3 Cho phép van hanh nhiéu hon mét van chinh tif mét bd phan diéu khién. Sy du thira cac
hé théng diéu khién riéng phai phu hop véi tiéu chudn nay. Néu mét hé théng diéu khién khéng
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dugc hoat déng cho thir tinh ning trong qua trinh van hanh thi phai trang bi ba hé théng diéu
khién.

Déi v6i cac van chinh va cac van ding nhu mét médun diéu khién khi 4p suét clia hé th8ng hoc
méi trudng diéu khién tac ddng lén dia van theo chiéu dong kin thi luc md phai duge xac dinh sao
cho van md ra hoan toan véi hai Ian ap suét clia hé théng.

5.5.3.1 Khi van hanh van chinh b&ng phuong tién khac véi dién nang thi phai cé hai dudng diéu
khién. Cac dudng nay khéng dugc 13p @4t & gan nhau dé tranh su hu hdng ddng thdi. Ngoai 1é
duy nhét duge mé ta trong 5.5.3.2.

5.5.3.2 V&i mét CSPRS van hanh theo nguyén ly xa va véi moi chét diéu khién dugc loc khong phai la
mdi chét clia hé théng, cho phép chi sif dung mét dudng diéu khién (xem Hinh 1b) véi diéu kién la:

a) 8ng cb dudng kinh 13 it nh&t 12 15 mm dé tranh rdi ro bi tic;

b) &ng cb chiéu day thanh dl dé bio dam cho néu bi kep thi dién tich ddong chay con lai it nhat
phai bing 20 % dién tich déng chay ban dau;

c) dién tich 20 % cla dién tich dong chdy ban diu nay di dé bao dam cho thdi gian md clia van
chinh khéng dugt vugt qua thdi gian mé I6n nhat qui dinh;

d) thdi gian md phai dugc xac dinh bang thir nghiém.

5.5.3.3 Khi van chinh van hanh theo nguyén ly chat tai, m&i dudng diéu khién phai dugc 14p véi

van kiém tra gén véi co c4u din ddng (xem Hinh 1c).

5.5.4 Phai c6 kha nZng thir vé mat chitc ning & bét cif thdi diém nao d8i véi tat ca cac hé théng
diéu khién clia mot CSPRS dé kiém tra tinh nang ciia van chinh va chic ning clia hé théng diéu
khién riéng.

Né&u céac phép thir trong cac diéu kién van hanh can thiét phai c6 mét hé théng khoa dé bio dam
tuén theo 3.1.2 thi it nhét phai c6 hai hé théng diéu khién riéng dugc hoat déng.

5.5.5 Chi dugc s dung cac mdi ch&t khéng an mén trong bd phan diéu khién. Trong trudng hop
méi chét clia hé théng khdng sach hodc an mén thi phdi cé mét “barie” thich hgp (vi du, xiphdng,
mang chin) @& bdo ddm cho bd phan diéu khién cé thé van hanh tin cdy. Khéng cho phép tao
thanh cac chét ngung tu trong b4t c(f méi chét dang khi ho#c hdi nao néu né anh hudng dén chic
n#&ng clia bd phan diéu khién.

6 Thirtrong san xuit

6.1 Muc dich

Muc dich clia cac phép thir nay 1 bdo ddm cho méi CSPRS d4p (ng dugc yéu cdu dit ra trong
thiét k& ma khdng c6 b4t cir dang ré ri nao clia cac chi tiét hodc méi néi chiu ap Iyc.
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6.2 Qui djnh chung

Cho phép thlr van chinh déc 1ap d8i véi bd phan diéu khién. T4t ca cac 8ng trung gian va cac dau
ndi, cac co c4u khoa phai thich hgp dé chiu dudc ap suit thi.

B4t c(r cac chi tiét phu nao dugc han tam thdi phai duge thao ra mét cach cdn than va cac vét han
dé lai phai dugc mai ngang bing v6i vat liéu co ban. Sau khi mai, t&t ca cac vét han nay phai
dugc kiém tra, vi du, bang k¢ thuat dung hat tif tinh ho&c chét 16ng thdm théu.

A

CHU DAN

1 Van chinh

2 Patyéucdu

3 Khoéng dat yéu cdu

4 Dudng kinh trong yéu cdu ciu van chinh dé CSPRS van hanh ding

Hinh 3a) - Clra vao

CHU DAN

1 Van chinh

2 Dudng kinh danh nghia clia 6ng b&ng dudng kinh danh nghfa clia clfa ra van chinh.

Véi két c&u nay & clra ra van chinh, phai I4p mét 8ng thich hop trong qué trinh thir nhu d& qui dinh trong
6.1.4.

Hinh 3b) - Clra ra
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CHU DAN
1 Van chinh
V&i k&t cdu nay & clra ra van chinh, khéng cén I4p &ng trong qué trinh thr nhu da qui dinh trong 7.1.5.

Hinh 3c) - Cla ra

Hinh 3 — Thiét ké cac ddu ndi
6.3 Thir thuy tinh

6.3.1 Ung dung
Phan clia van chinh tif clta vao t8i d& van phai dudc thir & 4p suét téi 1,5 1an ap suét 16n nhét do
nha san xust cong b6 dung dé thiét ké van.

Than (v&) van & phia xa clia d& van phai dugc thir & ap suét téi 1,5 1an ap sust nguge 16n nhét do
nha san xuit céng b8 dung dé thiét k& van. Ap suit nay c6 thé thdp hon ap suét dugc cho trén
mat bich tai clfa ra.

6.3.2 Khoang thai gian thi

Ap sudt thir phai dugc tac dung va duy tri & gia tri yéu cdu trong thdi gian dt dai dé cho phép thuc
hién viéc kiém tra bing méat tat cd cac bé mat va méi ndi, nhung trong bét clf trudng hgp nao
cling khéng dugc it han thdi gian qui dinh trong Bang 2. D8i vdi phép thir trén phia x4 cla d& van,
thai gian thir phai dua trén ap suét qui dinh trong 6.3.1 va dd 16n xa.
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Bang 2 - Khoang thai gian t3i thidu cho thir thuy tinh

Ap suét danh djnh
Dén 40 bar Lén hon 40 bar (4MPa) dén Lén hon 63 bar
Ca kich thuéc danh nght
i nh nghia, (4 MPa) 63 bar (6,3 MPa) (6,3 MPa)
Khoéng thdi gian t6i thiéu tinh bing phut

DN < 50 2 2 3
50 <DN <65 2 2 4
65 <DN <80 2 3 4
80 < DN < 100 2 4 5

100 <DN < 125 2 4

125 <DN < 150 2 5
150 < DN < 200 3 5 9
200 < DN < 250 3 6 1
250 < DN < 300 4 7 13
300 < DN < 350 4 8 15
350 < DN < 400 4 9 17
400 < DN < 450 4 9 19
450 < DN < 500 5 10 22
500 < DN < 600 5 12 24

6.3.3 Chudn cr chdp nhan
Chuén c chdp nhan 1a khéng ¢b sy rd ri tir cac bd phan dugc thir nhu da xéc dinh trong 6.3.1.

6.3.4 Yéu cdu vé an toan

Thudng phai diing nuéc lam mai chat thir. Khi sif dung céac chat 1dng khac c6 thé cén phai c6 sy
dé phong bd sung thém. Than van phai dudc théng hoi tét a8 loai bd khdng khi con bi ket lai.

N&u cac vat lidu cé kha nang bj hu hdng do vét nit gay va gion dude gén trong bd phan clia van
dugc thir thuy tinh thi cd van hodc bd phan clia van va méi trudng thit phai c6 nhiét 4o thich hop
a8 ngin ngifa kha ning xAy ra su hu hdng nay.

Khéng dudc sir dung b4t c dang tai trong va dap nao, vi du nhu thir danh bua, tac déng vao van
ho#c bd phan clia van khi dang dudc thif ap luc.
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6.4 Thi khi nén

6.4.1 Ung dung va khoang thdi gian thir

Cé

thé thuc hién viéc thir ap luc v6i khdng khi hoic khi thich hgp khac thay cho thir thuy tinh déi

v6i than (vd) van tidu chudn theo su thoa thuan cla tit ca cac bén c¢é lién quan trong cac trudng
hgp sau:

a)
b)
Ap

van dugc thiét k& va c6 két cdu khong thé chifa dudc chét 1dng; va/hodc
van dugc sUf dung & noi khéng cho phép cb cac vét nudc du 1a cac vét nuse nhd.

suét thlr, khoang thai gian thit phai theo qui dinh trong 6.3.

6.4.2 Yéu cdu vé an toan

Céc méi nguy hiém lién quan dén thif 4p Iuc béng khi nén phai dugc quan tam va cé su dé phong
thich hop.

Cé&n d3c biét cha y téi mét s yéu t6 cé lién quan nhu sau:

a)

b)

c)

Né&u su phé huy chli yéu clia van xay ra & mét s8 giai doan trong qua trinh thir 4p Iuc thi mot
nang Iugng rét 16n sé dugc giai phéng; vi vay khdng dugc cé ngudi & ngay trong ving lan can
van trong qué trinh tAng 4p suét (vi du, mot thé tich khéng khi da cho chifa mét Iugng ning
Iugng b&ing 200 14n lugng nAng lugng chira trong thé tich nuéc tuong tu khi ¢ hai c6 cling mét
ap suét);

Rui ro clia hu hdng vi gion trong céc diéu kién thir phai dugc danh gia & giai doan thiét k& va
viéc lua chon céc vat liéu dung cho van dudc thlr bAng khi nén phai bdo didm sao cho tranh
dugc rli ro do hu hdng vi gidn trong qua trinh thir. Yéu cdu nay ddi hdi phai cé mét gi6i han
thich hop gilfa nhiét d6 chuyén tiép clia tit ca cac chi tiét va nhiét d6 clia kim loai trong qué
trinh thir.

Can chu y t6i thuc t& 1a néu cb sy gidm di clia ap suét khi gilta chd bdo quan cé 4p sudt cao
va van dugc thir thi nhiét dd sé gidm di.

6.5 Diéu chinh &p sut higu chinh ngudi

Tru6e khi diéu chinh CSPRS téi ap suét hiéu chinh ngudi khi sl dung khéng khi ho#c khi khac
lam moi ché&t thir thi CSPRS phai dudc thir thuy tinh theo tiéu chudn (xem 6.3).

6.6 Thirrd ri clia d& van

Phai thuc hién thlf rd ri cGia dé& cGa van chinh. Qui trinh thir va mirc rd ri phai dugc thoa thuan giita
nha san xust va khach hang.
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6.7 DPém kin &p suat

T4t ca cac dém kin 4p sust gilra van, dudng 6ng chét tai/dd tai va dudng cim bién phai dugc thir
rd ri. Néu thich hgp gilr 4p sudt & mirc th&p hon ap sust chinh d&t 10 % hodc 0,35 bar, chon gi4 tri
nao I6n hon trong thai gian 1 min, khi s dung khéng khi hodc khi nitd. Khéng cho phép cb su rd
ri.

7 Thirkiéu

7.1 Qui djnh chung

7.1.1 Huéng din

Phai x4c dinh d¥c tinh lam viéc va dic tinh dong chdy cia CSPRS bang cac phép thir kiéu phu
hop véi didu nay.

7.1.2 Ung dung

Diéu nay ap dung cho céc kiéu co c4u an toan dudc dinh nghia trong 3.1.

7.1.3 Céc phép thir

Céc phép thir d& xac dinh d4c tinh 1am viéc phai phu hgp v6i 7.2 va cac phép thir dé xac dinh dic
tinh dong chay phai phu hgp véi 7.3.

Khi thuc hién riéng biét cac phép thif nay thi cac chi tiét ctia van chinh ¢é 4nh hudng téi ddong méi
chét phai ddy dd va duogc 1&p dat trong van.

Qui trinh thl, trang bi va thiét bi thr phai bdo ddm sao cho ¢6 thé xac lap dudc kha nang lam viéc
va luu lugng 8 4p sudt xa trong cac diéu kién ap sudt ngudc.
7.1.4 Muc tidu clia cic phép thir

Muc tiéu clia cac phép thir 1a xac dinh trong cac diéu kién 1am viéc riéng cac d4c tinh riéng cla
CSPRS. Cac dic tinh sau day 1a vi du, c6 thd cé cac dic tinh khac.

a) 4ap suét chinh dat;

b) d6 qua ap;

¢) céc thdi gian chc nang;
d) ap suét x3;

e) ap suét déng;

f) dé chénh ap;
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g) kha ning tai tao lai chlfc ning clla CSPRS;

h) d%c tinh co hoc clia CSPRS nhu:

-kha n&ng dbéng tét;

- khéng c6 ho3c ¢b ti€ng rung, tiéng giat, su ket va/hoc dao déng.
i) d6 nang tai dé qua ap.

7.1.5 Phuong phap thir

Cac phép thir phai cung cap céac dir liéu thich hgp dé c6 thé xac dinh dugc dic tinh 1am viéc va
d4c tinh dong chay. D&i véi cac van cb cac mdi ndi ren trong trén ddu ra véi cdu hinh nhu da chi
din trén Hinh 3b thi phai I1&p mét 8ng c6 chiéu dai thich hgp va chiéu dai it nh&t phai bang nam
18n dudng kinh trong qua trinh thr.

7.1.6 Két qua dugc tinh toén tir cac phép thar

Luu lugng ly thuyét clia ddng chady dudc tinh toan theo 8.3 hoic 8.4 va 8.5 khi sif dung gia tri nay
cling véi Iuu lugng thuc t€ clia dong chady & ap suét xa thi hé s& xa clia van chinh dugc tinh toan
theo 8.1.

7.1.7 Céc thay déi vé thiét ké

Khi thuc hién cac thay d8i trong thiét k€ CSPRS dé tac dong dén hudng ctia dong chay hoac dd
nang cla van chinh ho#c tinh n&ng clia CSPRS thi phai thuc hién cac phép thir méi phi hop v6i
Piéu 7.

7.2 Phép thir d& xac djnh dic tinh lam vigc
7.2.1 Yéu c4u chung

7.2.1.1 Mai chat thir

Hé th8ng an toan x4 4p c6 diéu khién (CSPRS) dung dé lam viéc vdi khéng khi hosic khi khac phai
duoc thir bAng hoi nuéc qua nhiét, khéng khi ho#c khi cb dic tinh da cho. CSPRS ding dé 1am viéc
vGi b4t cif loai hoi nao phai duge thlr véi hoi nuéc, khdng khi hodc khi khac cé dic tinh @3 cho.
CSPRS dung dé 1am viéc véi chét 1dng phai dugc thir véi nuSc hodc chét 16ng khac cb dic tinh da
cho.

7.21.2 Do qua ap

D6 qua 4p 1a gia tri do nha san xu&t cong bé nhung khéng vugt qua 10 % ap suét chinh dat hoac
0,1 bar, 18y gi4 tri nao 16n hon.
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7.21.3 Do néng

D6 néng clia van chinh khéng dugc thdp hon gié tri do nha san xuét cong bé.

7.2.1.4 Gi6i han dé bt ddu déng

Ap sudt cam bién déng khdng dudc nhd hon 93 % 4p sust chinh dat. T4t cd cac gié tri thuc phai
dudc chitng nhan.

7.2.2 Thyc hién cac phép thir

7.2.2.1 CSPRS dugc sir dung trong chuong trinh thir

CSPRS dugc thif phai dai dién cho thiét k&, ap suét va pham vi ¢3 kich thuéc clia van chinh diing
dé xac dinh d¥c tinh lam viéc trong kha ning clia phong thit nghiém phai tinh dén ty sé giita dién
tich clta vao clia van chinh va dién tich dong chay va ty sé gilta dién tich dong chay va dién tich
clra ra clia van chinh. B&i véi cac pham vi ¢8 kich thuéc cla van chinh bao ham bay ho#c nhiéu
hon bay cd kich thuéc thi phai thuc hién cac phép thif trén ba cd kich thuéc. Néu pham vi ¢8 kich
thuéc bao ham khdng quéa sau cd kich thuéc thi s8 lugng cac ¢d kich thuéc duoc thir c6 thé dugc
giam di t6i hai.

Khi mét pham vi cd kich thuéc dugc md réng khién cho cac van chinh dudc thir trudc day khéng
dai dién dugc cho pham vi ¢8 kich thu6c nay thi phai thuc hién thém cac thlr nghiém trén sé lugng
thich hdp cac ¢a kich thudc.

C6 thé st dung cling mdt bd phan diéu khién cho mét s& cac phép thir van chinh.

7.2.2.2 Ap suit chinh dat

Ap suét chinh dt tai d6 xac dinh dac tinh 1am viéc phai & trong pham vi cac 4p suét chinh dat aé
thiét k&€ CSPRS va d trong kha nang cla phdng thif nghiém.
Phai thuc hién cac phép thir khi st dung ba ap suét chinh a4t khac nhau cho mdi ¢8 kich thuéc

ctia van chinh. M3i phép thif phai dudc thuc hién t8i thidu 1a ba 14n d8 xac 1ap va khing dinh kh
n#ng tai tao lai tinh nang c6 thé chdp nhan dugc.

Trong trudng hdp van chinh ho#c bd phan diéu khién cé két cdu méi hoac két cdu dic biét dugc
ché tao véi chi mét cd kich thudc & mét ap sust danh dinh, cho phép thuc hién cac phép thir & mét
4p suét chinh d4t theo thod thuan.

Trong truang hop van chinh hoc bd phan diéu khién duge ché tao véi chi mét ¢ kich thuée & cac
ap sudt danh dinh khéac nhau, phai thuc hién cac phép thir khi si dug bdn &p suét chinh d4t khac
nhau, cac 4p suét nay phai phi dai ap suét dugc sif dung cho CSPRS.

Pham vi chinh xac clia cac 4p suét c6 thé quyét dinh bdi kha nang clia phong thif nghiém.
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Dung sai cho phép clia 4p suét chinh d4t 12 + 3 % ap suét chinh dat hoac + 0,15 bar, Idy gia tri
nao |&n han.

7.2.2.3 Thiét bj thir

Sai s6 clia thiét bi do 4p suét si dung trong qué trinh thir khdng dugc 18n hon 0,6 % s& chi thj cla
thang do.

Trong trudng hop cac ap ké& tuong tu dua trén 8ng Bourdon thi thang do cho cac ap su&t én dinh
phai dugc lya chon nhu sau:

— &p suét lam viéc nhd nh&t khéng duge nhd hon 35 % gia tri clia thang do 16n nhét;

— 4p suét lam viéc 16n nhét khéng dude vuot qua 75 % gia tri cia thang do 16n nhat,
7.3 Phép thir d& x4c djnh dic tinh dong chiy
7.3.1 Yéu cdu chung

7.3.1.1 Mai chét thir

Sau khi 33 xac |ap dugc d4c tinh 1am viéc dap (ng dugc yéu cdu, cb thé sif dung hai nuée, khéng
khi ho3c khi c6 d4c tinh da cho lam méi chat cho cac phép thir dic tinh dong chdy, trif cac
CSPRS dudc thiét k& dé lam viéc véi chat 1dng. CSPRS dung dé l1am viéc v6i cac chét 1dng phai
dugc thlr véi nudc hoic chit 1dng khac cd dic tinh da cho. Hon nira, khi danh gié lugng x3, dia
van chinh phai dugc gilt bang co khi & dd nang nhu da xac dinh bdi phép thif d4c tinh l1am viéc.

7.3.1.2 Thiét bj thir ddng chay

Thiét bi thir phai dugc thiét k€ va van hanh sao cho phép do luu lugng khi thit dong chay thuc
phai c6 dd chinh xac trong khodng + 2 %.

7.3.1.3 Dung sai chdp nhan cla phép thir déng chay

Trong t&t ca cac phép thir dugc md ta vé thir dac tinh dong chdy, t&t ca cac két qua cudi cing
phai c6 sai léch trong khoang + 5 % clia gi4 tri trung binh cdng, hodc cdn phai thir b8 sung téi khi
dat dugc yéu ciu nay.

7.3.1.4 Diéu chinh trong qua trinh thir

Khéng dugc diu chinh CSPRS trong qua trinh thif, Theo sau b&t c(f cac thay d8i hoic sai léch
nao trong cac didu kién thi phai c6 mot khodng thai gian di dé cho phép t8c dd dong chiy, nhiét
do va ap suét dat t6i trang thai 8n dinh truéce khi 8y cac sé liéu chi thi.
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7.3.1.5 Hpsdxd

Hé s8 x4 dugc xac dinh theo Diéu 8.

7.3.1.6 Luu luong déng chay ddi véi van chinh

Luu lugng ly thuyét clia dong chdy clia van chinh dugc tinh toan theo 8.3, 8.4 hoic 8.5 va khi s
dung gia tri nay clng véi luu lugng thyc t& clia ddng chdy & 4p suét x4 thi c6 thé tinh toan hé s&
x4 theo 8.1.

7.3.1.7 Luu lugng déng chay déi véi bd phan didu khién

Khéng tinh d&n luu lugng x& (néu c6) qua bd phan didu khién trif khi luu Iugng nay tuong (g véi
25 % t8ng Iuu lugng.

7.3.2 Thyc hién phép thir

7.3.2.1 CSPRS dugc dung trong chuong trinh thit

CSPRS phai 1a clng loai ho#c giéng hét nhu cac CSPRS dugc diing trong cac phép thif dic tinh
lam viéc.

D nang phai 1a cling dd nang da dugc xac dinh trong qué trinh thir lam viéc (van hanh).

7.3.2.2 Ap suat chinh dit va cd kich thuéc van chinh

Phai thuc hién phép thir d3c tinh dong chay dé xac dinh hé s& xa & ba 4p suét khac nhau cho méi
mét trong ba ¢3 kich thuéc clia mét két cdu van chinh da cho, trlr khi pham vi ¢ kich thuGc bao
ham khéng qua sau ¢d kich thuc thi s6 cd kich thuéc dugc thir c6 thé giam di téi hai.

Khi mot pham vi ¢8 kich thudc duge md rdng d&n mic cac van chinh duge thir truée day khong dai
dién cho pham vi ¢3 kich thuSc nay nifa thi phai thuc hién thém cac phép thir véi s6 lugng thich
hgp cac cd kich thudc.

Trong t&t ca cac trudng hop clia mot thiét k& (k&t c4u) van chinh, phai thuc hién cac phép thir &
bén ap sudt khac nhau.

Déi véi cac mdi chit nén duge, khi ty s& gilta 4p su&t nguge tuyét ddi va ap sudt khac thong vuot
qué gia tri 0,25 thi hé s8 xa c6 thé phu thudc nhidu vao ty s8 nay. Khi 86 phai ti€n hanh cac phép
thir & cac ty s8 nim gilra ty s6 ap suét 0,25 va ty s& ap sudt 16n nhat yéu cdu dé thu dugc céac
dudng cong hoic cac bang clia hé s& xa lién quan dén ty sé gilta ap sudt ngugc tuyét dsi va ap
sust xa tuyét d6i. Pudng cong nay cé thé dugc kéo dai dé bao ham dugc cac phép thir véi céc ty
s8 4p suét nhd hon 0,25.

D&i véi cac mdi ch&t khdng nén dugc thi hé s6 xa khdng phu thudc vao ty s& gilra 4p suét ngugc
tuyét di va ap suét xa tuyét déi.
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7.3.2.3 MAiu thu nhd kich thuéc

Khi pham vi ¢d kich thuéc khéng thé dugc bao phli ddy dd thi phai sir dung cac mau theo ty 1& cb
dudng kinh dong chay khéng nhé hon 0,2 14n dudng kinh dong chay ban d4u hodc 50 mm, 18y gia
tri nao 16n hon.

T4t ca céac kich thubc clia dudng di dong chay trong m3u phai hoan toan ty 1& véi cac kich thuée
tuong (ng clia van thuc.

T4t ca céac kich thuéc cGia cac chi tiét cb thé anh hudng dén toan b luc ddy do méi trudng gay ra
déi véi cac chi tiét di ddng cling phai theo ty I&.

Trong trudng hop cb hdp xép, cho phép chi cé dién tich hiéu dung can tuan theo ty lé.

CHU THICH: Dién tich hiéu dung 12 dién tich cia hop x&p tai d6 tinh toan cac tai trong trén mat mut (dién
tich pitténg).

Hé s8 dd cing t8ng clia 16 xo cdng véi hop x&p, néu c6, clia mau phai theo ty 1& véi hé s6 do
cling ctia van thuc.

Truéc khi thuc hién cac phép thir phai kiém tra dé bdo didm cho mau tuan thli cac yéu cdu da néu
trén.

7.3.2.4 Sy tuong quan cua dé nang véi hé sd xa

Déi véi cac van c6 dd nang han ché, cé thé xac dinh Iuu lugng & dd nang han ché ngay sau céac
phép thir xac dinh dic tinh déng chdy véi toan bd dd nang hoac xac dinh muén hon.

Trong trudng hop d6 nang han ché, phai xac lap dudng cong cho cac phép thir lién hé giita hé s&
x4 va dé nang cla van.
7.3.2.5 Phuong phép thir

Trong trudng hgp CSPRS c6 két cdu mdéi hodc dic biét dugc ché tao vai chi mét ¢ad kich thuée &
cac ap sudt danh dinh khac nhau thi phai thuc hién cac phép thlt & bén ap suit chinh dit khac
nhau bao phli pham vi (dai) cac ap suét tai d6 CSPRS s& dugc xac dinh bdi cac gi6i han cla
phong thif nghiém.

Phai ti€n hanh cac phép thir & cac ap suét khac nhau dé xac minh ring khéng xay ra sy thay ddi
clia hé s& xa vdi céc vi trf cb lién quan clia cac vong diéu chinh, néu cé.

C6 thé sif dung ba mau giéng nhau vé mat hinh hoc ¢6 cac ¢d kich thuSc khac nhau clia van
chinh @& xac dinh hé s& x4. Phai chimg minh bing thr nghiém chifc n&ng ding cla it nhat 14 mét
van chinh c6 thiét ké duoc chimg nhan.

7.4 H& so va két qua thir

Hd sa thir phai bao g8m t&t ¢ cac quan sat, cac phép do, cac s& chi thi clia dung cu do va céc
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bién ban hiéu chudn dung cu do (néu c6 yéu cdu) d8i véi muc tidu clia cac phép thir. H8 so thir
gbc phai do co s& tién hanh thir nghiém Iuu gilr. Ban sao clia tat ca cac bién ban thir phai duoc
cung cdp cho mdi bén c6 lién quan dén cac phép thir. C4c sifa chita, hiéu chinh va c4c gi4 tri
dugc sifa chira, hiéu chinh phai dudc dua vao bién ban thi.

7.5 Xéac dinh hé sé xa

Dé x4c dinh hé s8 x4 Ky, xem 8.1.

7.6 Chimg nhén hé s& xa
Hé s& diéu chinh xa dugc ching nhan K4, ctia van chinh khéng dugc 16n hon 90 % hé s& xa Ky
dugc xac dinh bang thir nghiém:

Kdr =0,9 Kd

Khéng thé st dung hé s6 xa ho3ic hé s& diéu chinh x4 dugc ching nhéan dé tinh toan Iuu lugng &
d6 qué 4p thdp hon dd qua 4p tai d6 da thuc hién cac phép thir dé xac dinh d3c tinh dong chdy
(xem 7.3), m#c di ching c6 thé dugc st dung dé tinh toan Iuu lugng & bat cir dd qua 4p ndo cao
hon.

7.7 Chimg nhan CSPRS

Khi van chinh va bd phan diéu khién dudc ché tao tai cing mdt céng ty hay khéng cing mét céng
ty dudc t8 hgp trong mét hé théng thi phai dap dng cac yéu céu clia 7.1.3 va CSPRS phai dugc
chitng nhan phi hgp véi hé s& diéu chinh xa dugc chimg nhan cilia van chinh.

8 Xac dinh tinh ning cia CSPRS

8.1 Xéac djnh h§ s xa
Hé s& x4 CSPRS dugc tinh toan nhu sau:

n

8.2 Dong chay téi han va dudi téi han

Déng chdy t6i han xay ra khi

2 ki(k=1)
po k "’1
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va dong chay duéi téi han xay ra khi

k(k-1)
2]
Po k+1

8.3 Luu lugng xa d déng chay téi han

8.3.1 Luu lugng xa ddi véi hoi nuéc

4, = o,2ss3c1l-"’—°
v

CHU THICH 1:
o Jr _ 33143
10 10

Gi4 tri nay 4p dung cho hoi nudc qua nhiét va bao hoa khé. Hai nudc bao hoa khd & day 1A hoi nude cb @b
khé nhd nhét 1a 98%, trong d6 C 1a mot ham s& clia s& md ding entropi & cac didu kién xa.

2 (k+1)Ak=1)
C=3,948, [k (——)
k+1

3600
10° JE

Gia tri k ding dé x4c dinh C phai dua trén cac diéu kién dong chay thuc tai clta vao clia van chinh va phéi
dugc xac dinh tir Bang 1 clia TCVN 7915-7.

CHU THICH 2: 3.948 =

8.3.2 Luu lugng xa cho khi bét ky trong diéu kién dong chay téi han

’ M ’ Po
= p,C.|— =0,2883C [—
qn pU ZI‘O v

(k+1)i(k=1)
2 J

C=3948 k| —
[k+1

(xem céc s8 qui tron trong Bang 2 clia TCVN 7915-7)

8.4 Luu lugng xa cho khi bat ky & dong chay dudi téi han

M Py
= p,CK ’-——-« =0,2883CK 1‘—
Gm = Polhsy ZT, 31
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2% p 20k » (k+1)/k ]
i O f 2 —| £5
k-1 (Po] [Po) i
(k+1)I(k=1)
|2
k+1

8.5 Luu lugng xa cho chét Iong khéng béc chay dung lam mdi chit thir trong viing chay
r8i ¢ d6 s6 Reynolds Re bing hodc 16n hon 80000.

g, =1,61 (M)

v

K, =

360082

10v10°

CHU THICH: 1,61 =

9 Xac djnh cd kich thuéc ctia van chinh

9.1 Qui dinh chung

Khéng cho phép tinh toan Iuu lugng & dd quéa ap thdp hon d6 qué 4p & d6 da thuc hién cac phép
thit xac dinh d&c tinh dong chay méc du cho phép tinh toan Iuu lugng & b&t ¢t dd qué ap nao cao
hon (xem 7.6).

Céc van c6 hé s6 diéu chinh x& dugc chiing nhan dudc xac lap trén dong chady téi han & ap suét
ngudc cho thir nghiém c6 thé khéng c6 cing mét hé s8 diéu chinh xa dudce chiing nhan & ap suét
ngugc cao hon, xem 7.3.3.4.

9.2 Van dé xa khi hoc hoi

Khéng c6 su phan biét gilta cac chat dudi tén goi chung |a hdi; thuan ngit "khi” dugc diung dé md
ta ca khi va hai.

Dé tinh toan Iuu lugng clia bat cir khi ndo, phai gia thiét hé s& x4 va dién tich dong chay Ia khéng
d3i va phai sl dung cac phuong trinh cho trong Diéu 8.

9.3 Tinh toén luu lugng
CHU THICH 1: Phuong trinh dudc 4p dung phu thuéc vao mdi chét dugc xa.

CHU THICH 2: Xem tinh toan trong Phu luc A.

9.3.1 Tinh toan luu lugng cho hoi nudc(bao hoa hojc qué nhiét) & dong chay téi han

0 ,=0,2883C4K, |22
v
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9.3.2 Tinh toan luu lugng cho hoi nuéc am

Phudng trinh sau day chi 4p dung cho hoi nuéc m ddng nhét cé dd khé 90% va cao hon.

o,zssscm,,,‘/%:

S

9.3.3 Tinh toan luu lugng ddi véi cdc mdi chat khi

9.3.3.1 Tinh toan luu lugng ddi véi cdc mdi chit khi & dong chiy téi han

' M ’ P
= p,CAK, |—=0,2883CAK , .|—
0, =Py dr Z7, a7,

P - S

poCK, | 2L 02883ck, 01’32
2T, v

9.3.3.2 Tinh toén luu lugng ddi véi cadc mdi chat khi & dong chdy dudi téi han

0, = p,CAK K, ’-i"'i=0,2883(}11{,,,K,,J:"—o
ZT, v

Xem phuong trinh t-ong 8.4 va Bang 3 clia TCVN 7915-7.

9.3.4 Tinh toan luu lugng ddi véi chat Idng

0. =1,61K,,KVA"M
v

10 Ghi nhan va niém phong

10.1 Ghi nhén trén than (vd) van chinh

Nhan trén than van chinh cé thé dugc ghi ngay vao than van hodc dudc ghi trén mét t&m nhan
dugc kep chdc chdn trén than van. Théng tin t8i thiu sau day phai dugc ghi trén t&t ca cac van
chinh.

a) ky hiéu cd kich thuéc (clra vao) vi du DN xxx;
b) ky hiéu vat liéu clia than van;
¢) tén ho#c nhan hiéu clia nha san xuét;

d) mét mai tén chi chiéu clia dong chdy khi cac ddu néi vao va ra c6 cling mét kich thuéc hodc
cung mét ap suét danh dinh.
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10.2 Ghi nhan trén tdm bién nhan dang

10.2.1 Van chinh
Théng tin sau day phai dugc ghi trén t&m bién nhan dang dugc kep chic chidn véi van chinh
a) ap suét chinh d@t, tinh bang bar theo ap ké;
b) s6 hiéu cla tiéu chudn nay, TCVN 7915-5;
c) kiéu tham chiéu clia nha san xuét;
d) hé s6 diéu chinh xa dugdc chitng nhan cho biét mdi ch&t chudn:
“G” d8i véi khi, “S" d8i vi hoi va “L" ddi véi chét 1dng.
CHU THICH: Ky hiéu clia mdi ch4t c6 thé duge dat truéc hodc sau hé s& didu chinh xa dugc chimg nhan,
vidu G-0,815.
e) dién tich dong chay

f) gia tri nhd nhat clia dd nang, tinh bing milimét, va dé qua ap tuong (ng dugc biéu thi, vi du,
béng ty 1& phdn tram clia 4p suét chinh dat;

g) kiéu tham chi€u clia nha san xu4t dé nhan dang b phan diéu khién kém theo.

10.2.2 B® phan diéu khién

Phai ghi cac théng tin t&i thi€u sau day trén td&m bién nhan dang dugc kep chic chén véi bé phan
diéu khién ho#c céac chi tiét ctia bd phan diéu khién néu cac chi tiét nay & ngoai vé clia bd phan

diéu khién.

a) kiéu tham chiéu clia nha san xuét;

b) s& hiéu clia tiéu chudn nay, TCVN 7915-5;
¢) d&u hiéu dé nhan dang van chinh kém theo;

d) ap suét chinh dt, tinh bang bar theo ap k&.

10.3 Niém phong CSPRS

T4t c& cac didu chinh bén ngoai clia van chinh va bd phan diéu khién phai duge niém phong.
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Phu luc A

(tham khao)
Cac vi dy vé tinh todn ¢d kich thudc cho cic mdi chit khac nhau

CHU THICH: Cé4c ky hiéu va don vi dugc gidi thidu trong Diéu 4.

A.1 Tinh toén luu lugng cho cac mdi chit khi & dong chay téi han (xem 9.3.3.1)

VI DY 1: Tinh toan dién tich dong chay ciia mét van chinh dugc dung trén mét binh ch(fa khi nito
cb ap sudt 16n nh&t cho phép PS 1a 55 bar theo ap k&.

Hé s& diéu chinh xa dugc ching nhan clia van chinh [Kq] & d6 quéa 4p 10 % = 0,87.

Khéi Iugng phan ti clia khi [M] = 28,02

S8 ma ding entropi ctia khi [K] = 1,40

Nhiét 46 xa clia khi = 20°C

Luu lugng yéu céu ctia khi [Qp) = 18000 kg/h

Ap suét chinh dxt = 55 bar

Ap sust nguoc 4p suét khi quyén

To=20+ 273 = 293K

Po = [55 x 1,1] + 1= 61,5 bar (abs)

P 2 kiCk+1)
Vi=tg (k—;_lJ dong chay 1a t6i han
Po

Dién tich yéu cdu

0.
’ M
P.CK, ‘E‘ﬁ'

2 (1,4+1)/(1,4-1)
C= 3,948J1,4 X [ ] =27

A=

L4 +1

Hé s& nén c6 thé dugc danh gia tir cac dif liéu dudc cong bé.

Tinh toan cé lién quan nhu sau:
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Ap sut qui d8i, p, =22
p

[

trong d6
P. 4p sudt t6i han = 33,94 bar (abs) (theo s8 tay nhiét déng Iuc hoc)

Nhiét 46 qui ddi: 7, =

e 1 Ee

trong dé

T, l1a nhiét o t6i han = 126,05 K (theo s tay nhiét déng Iuc hoc)

p, = 61,5/33.94 = 1,81
T =293/126,05 = 2,32
Z = 0,975 [tir Hinh 1 clia TCVN 7915-7].

18000

=397,85 mm’
61,5x2,7x0,87XJ

y

28,02
0,975% 293

VIDUY 2: Khi Kg4, dugc chimg nhan & o qua ap 5 % va d6 qué ap xa gilr 8 10 % nhu trong vi du 1.

Tinh toan dién tich dong chay ctia mét van chinh duge s dung trén mét binh chlfa khi nito véi ap
sudt cho phép, PS 1a 55 bar theo ap ké&.

Hé s6 diéu chinh xa dugc chimg nhan clia van chinh [Ky, ] & dd qua 4p 5 % = 0,87

Khéi lugng phan tir clia khi [M] = 28,02

S8 mi ding entropi cia khi [K] = 1,40

Nhiét dé xa cta khi = 20°C

Luu lugng yéu cu clia khi [Q,,] = 18000 kg/h

Ap suét chinh dxt = 55 bar

Ap suét nguoc ap suét khi quyén

To =20 + 273 = 293K

Po = [55 x 1,1] + 1= 61,5 bar (abs)
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p 2 ki(k=1)
vi =< (ﬁ) dong chay la téi han
Py

Qﬂ

’ M
CK, |[—
Polis g ZT,
2 (1.4+1)(1.4-1)
C=3,948_[1,4x
1,4 +1

Hé s& nén cb thé dugc danh gia tir cac dif liéu dugc cong b. C4c tinh toan cb lién quan nhu sau:

Dién tich yéu cdu: A=

=27

Ap sust qui d8i, p, = Do

trong dé
p. la 4p suét t6i han = 33,94 bar (abs) (theo sé tay nhiét ddng luc hoc)

Nhiét 6 qui déi T, = ?

trong dé
T.

" 1a nhiét do t6i han = 126,05 K (theo s4 tay nhiét ddng Iyc hoc)
p,=61,5/33.94 = 1,81

T =293/126,05 = 2,32

Z=0,975 (tir Hinh 1 ctia TCVN 7915-7)

A= A0 =397,85 mm?

61,5%2,7x 0,87 ‘/ 28,02

0,975%x 293
A.2 Tinh toan luu lugng ddi véi mdi chat khi & dong chay dudi téi han (xem 9.3.3.2)

VI DY: Sl dung cac gi4 tri tif vi du trén (nghfa la dong chay téi han), tinh toan dién tich x4 yéu
céu néu ap suét ngugc tang Ién tir 4p sut khi quyén dé&n 36,0 bar theo ap k& va hé s diéu chinh
xa dugc chimg nhan 14 0,80 trong c4c diéu kién méi.

P 3 ki(k=1)
vi = (-’{—-—]J dong chay la téi han
Py +
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CHU THIcH: P36+
P (5SxLD)+1

Dién tich yéu cau
A= On

M
CKK}—
Po aazn

27k (k+1)/k ]
k=11 p, Po

K, = = NG = =(,989
k e U
(J’c+l]

(C6 thé tinh K, ho#c tra theo Bang 3 clia TCVN 7915-7)

A.3 Tinh toan luu lugng ddi véi cac chat 1dng (xem 9.3.4)

VI DU: Tinh toan dién tich dong chdy clia van chinh can thiét dé xa déu trong cac diéu kién da
cho nhu sau:

Hé s6 diéu chinh x& dudc chiing nhan clia van chinh [K4, ] & 4 chénh 4p 10 % = 0,65

Luu lugng ddu yéu cdu & dd chénh ap 10 % [Qp,] = 45000 kg/h

Thé tich riéng [v] =0,00107527 rnafkg = 1/mat do.
D& nhét dong Iuc hoc [1] = 0,5 Pa.s

Ap suét chinh dat = 30 bar theo 4p ké

Ap suét nguoc = 3 bar theo 4p ké

Phuong trinh ép dung

0, = l,ﬁlK‘,K,AJ-?ﬂ
v

Tinh toan dién tich dong chdy khi gia thiét méi chét khéng cé dd nhét (nghia 1a bd qua d6 nhét)
K,=1

[ Q. [ v
A= -
161K, Jv Po—Ps
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Po - Py =[30x(1+10/100) +1]- (3+1) = 30bar

A=[ 45000 ) 0,00107527 _ 257,43 mm’

1,61x 0,65 30

1) Chon 16 16n hon tiép sau A’, trong trudng hgp nay: A’ = 380 mm? va nhan dugc gia tri nhd nhét
clia hé s8 hiéu chinh dd nhét.

Kym = 257,43/380=0,68

2) Tinh toan s& Reynolds (Re) ddi véi luu lugng dong chdy da cho va 16 dugc lua chon

R =(_QL] £
3,6u VA

N 45000 4 ~1447
3,6x0,5 /Y 7x380

T biéu dé trong TCVN 7915-7
K,6=092>0,68

3) N&u nhu trong vi du trén K, <K, thi dién tich dugc Iua chon di dé xa luu lugng da cho. N&u
diéu nay khdng dung thi I4p lai cac qua trinh 1) va 2) & trén.
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Thu muc tai lidéu tham khao

[1] ANSI/ASME B1.20.1 Pipe threads, general purpose (inch) (Ren éng théng dung).
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