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TCVN 71611 : 2009

L&i néi diu
TCVN 7161-1: 2009 thay thé TCVN 7161-1: 2002.
TCVN 7161-1: 2009 hoan toan tuong dudng vdi ISO 14520 -1 : 2006 va Cor 1: 2007.

TCVN 7161-1 : 2009 do Ban k thust tidu chuin qudc gia TCVN/TC 21 Thiét bj phong
chéy chira chdy bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét lugng adé nghi, BS
Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

TCVN 7161 (ISO 14520) Hé théng chira chéy bdng khl - Tinh chéat vat ly va thist k& hé
théng bao gdm céc phdn sau:

- TCVN 7161 -1 : 2009 (ISO 14520 -1 : 2006) — Phdn 1: Yéu cdu chung
- TCVN 7161~ 9 : 2009 (ISO 14520 - 9 : 2006) — Phan 9: Khi cha chdy HFC 227 ea.

- TCVN 7161-13 : 2009 (ISO 14520 -13 :2005 ) — Phdn 13: Khf chira chéy IG-100.

ISO 14520 Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system
design c¢dn cé céc phén sau:

- Part 2 : CF,L extinguishant.

- Part 5: FK-5-1-12 extingguishant.

- Part 6 : HCFC Blend A extinguishant
- Part 8 : HFC 125 extinguishant

- Part 10 : HFC 23 extinguishant

- Part 11 : HFC 236fa extinguishant

- Part 12 : IG-01 extinguishant

- Part 14 : 1G-55 extinguishant

- Part 15: 1G-541 extinguishant
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Hé thdng chira chay bang khi — Tinh chat vat ly va thiét ké
hé théng — Phan 1: Yéu ciu chung

Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and sysfem design-

Part 1: General requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh cac yéu cdu va dua ra cac khuyén nghi vé thiét k&, [3p dat, thif nghiém, bao
dudng va an toan cla cic hé théng chifa chay bang khi trong cac toa nha, nha may hodc cac cong
trinh x&y dumg khac, qui dinh d&c tinh cla cac khi chita chay khac nhau va cac loai dam chay thich hop

vdi cac khi chira chay nay.

Tiéu chudn nay ap dung cho cac hé théng chia chay bang khi theo thé tich cho cac toa nha, nha may
va cac déi tugng khac khi st dung cac chat khi chita chay khéng dan dién, khong dé lai can sau khi
phun va ¢é dl cac dir liéu dé€ mot co quan déc lap co thadm quyén cé thé danh gia dudc tinh ning va

dc tinh an toan cla chung. Tiéu chudn nay khéng ap dung cho hé théng phang nd.

Tiéu chudn nay khéng hudng dan cac cao quan cé tham quyén phé duyét cac khi chita chay dudc liét ké
dudi day vi cac khl chifa chay khac ciing ¢6 thé dudgc chdp nhan theo céch tuong ty. Khi CO, khdng

thude pham vi clia tiéu chuan nay ma dude qui dinb trong cac tiéu chudn khac.

Tiéu chudn nay ap dung cho céc chat khi chita chay dugc liét ké trong Bang 1 va can dudc sl dung
cung véi cdc phan khac clia TCVN 7161 (ISQ 14520) cho cac khi ¢chira chay nhu da néu trong Bang 1.



TCVN 7161-1 : 2009

Bang 1 - Chat khi chira chay

Khi chita chay Tén hod hoc Cong thie . CAS S8 | Tiéu chuin ap
dung
CF,l Trifloiodometan CF,l 2314-97-8 | ISO 14520-2
FK-5-1-12 Bodecaflo-2-metylpen-tan- | CF,CF,(O)CF(CF,), | 756-13-8 1SO 14520-5
3-one
HCFC hén hgp A
HCFC-123 Biclotrifloetan CHCL,CF, 306-83-2
HCFC-22 Clo diflometan CHCLF, 75-45-6 ISO 14520-6
HCFC-124 Clotetrafloetan CFCLFCF, 2837-89-0
Isopropenyl-1-metyl- CiHie 5989-27-5
cyclohexen
HFC 125 Pentafloetan CHF,CF, 354-33-6 ISO 14520-8
HFC 227 ea Heptafloprppan CF,CHFCF, 2252-84-8 | TCVN 7161-9
HFC 23 Triflometan CHF, 75-46-7 ISO 14520-10
HFC 236 fa Hexaflopropan CF,CH,CF, 27070-61-7 | ISO 14520-11
IG-01 Argon Ar 74040-37-1 | ISO 14520-12
IG-100 Nito N, 7727-37-9 | TCVN 7161-13
Nito (50 %) N, 7727-37-9
IG-55 Argon (50 %) Ar 74040-37-1 | I1SO 14520-14
Nita (52 %) N,
IG-541 Argon (40 %) Ar 74040-37-1 | 1SO 14520-15
Cacbon dioxit (8 %) co, 124-38-9

2 Tailigu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau day dugc ap dung trong chuin nay. B&i véi cac tai lidu cé ghi nam cdng b3

ap dung phién ban dugc néu. BSi vai cac tai liéu khdng ghi ndm cdng bd, 4p dung phién ban méi nhat
(bao gdm ¢4 céc sira ddi).

TCVN 4878 (IS0 3941), Phan loai chay.

TCVN 7161-9 (ISO 14520-9), Hé thdng chifa chay béing khi — Tinh chat vat Iy va thiét ké hé théng -
Phan 9: Khi chita chay HFC 227 ea,

TCVN 7161-13 (ISO 14520-13), Hé thdng chifa chay bang khi - Tinh chat vat ly va thi&t k& hé thdng -
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Phan 13: Khi chita chay IG-100.

ISO 5660-1, Reaction-to-fire tests — Heat release, smoke production and mass loss rate — Part 1; Heat
release rate (cone calorimeter method) [Thif phan ing véi ddm chay — Su thoat nhiét, sy sinh khéi va
t8c do t8n that khdi lugng— Phéan 1: T6c do thoat nhiét (Phuong phap nhiét Iugng k& hinh con)).

1SO 14520-2, Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system design — Part 2:
CF;l extinguishant (Hé th&ng chita chay bang khi — Tinh chét vat ly va thiét ké hé théng — Phén 2: Khi
chifa chay CF,l).

ISO 14520-5, Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system design - Part 5:
FK-5-1-12 extinguishant (Hé thdng chifa chay bang khi — Tinh ch&t vat ly va thiét k& hé théng — Phén
5: Khl chira chay FK-5-1-12).

ISO 14520-6, Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system design — Part 6:
HCFC Blend A extinguishant (Hé théng chita chay bing khi — Tinh chét vat Iy va thiét k& hé théng -
Phén 6: Khi chifa chay HCFC hén hgp A).

ISO 14520-8, Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system design — Part 8
HFC 125 extinguishant (Hé thdng chifa chay béng khi — Tinh chat vat ly va thiét ké hé théng — Phan 8:
Khi chita chay HFC 125).

ISO 14520-10, Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system design — Part10:
HFC 23 extinguishant (H& th8ng chita chay bang khi — Tinh cht vat ly va thiét k& hé théng — Phan 10:
Khi chita chay HFC 23). '

ISO 14520-11, Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system design — Part 11:
HFC 236fa extinguishant (Hé théng chita chay béng khif — Tinh chat vat ly va thigt k& hé thdng — Phén
11: Khi chifa chay HFC 236 fa).

ISO 14520-12, Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system design — Part 12:
IG-01 extinguishant (Hé thdng chia chay béng khi — Tinh ch4t vat Iy va thist k& hé théng — Phin 12:
Khi chira chay 1G-01).

ISO 14520-14, Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system design — Part 14:
IG-55 extinguishant (Hé théng chifa chay bing khi — Tinh ch&t vat ly va thiét k& hé théng — Phan 14:
Khi chita chay 1G-55).

I1SO 14520-15, Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system design — Part 15:
IG-541 extinguishant (Hé thong chifa chay bang khi — Tinh chét vat Iy va thidt k& hé théng — Phan 15:
Khi chifta chay 1G-541).

ASTME 1354-04a, Standard Test Method for Heat and Visible Smoke Release Rates for Materials and

Products Using an Oxygen Consumption Calorimeter (Phuong phép thir tiéu chudn cho cac téc d5 thoat
nhiét, khéi nhin thdy dugc déi vdi cac vét liéu va san phdm khi str dung nhiét lugng ké tiéu thu oxy).
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3 Thuat ngirva djnh nghia
Tigu chudn nay &p dung cac thuat ngir va dinh nghia sau day,

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, "bar* dugc do bdi "ddng hé 4p sust" néu khéng cb6 cac chl dinh khac. Cac
ndng dé ho3c cac dai lugng bidu thi bng phén tram (%) phai duge 14y theo thé tich néu khang c6 qui dinh nao
khac.

3.1

Dudc phe duyét (approved)
Pugc ca quan cé thdm quyén (xem 3.2) ¢6 lién quan chdp nhan.

CHU THICH:  Khi xac dinh kha nang ch&p nhan viéc I3p it thiét b hodic cac qui trinh, thiét bj hoic vat lidu, co
quan ¢4 thim quyén cé thé can cif vao vigc tuan theo c4c tidu chudn thich hgp.

3.2

Cd quan c¢é thim quyén (authority)
T8 chtte, co quan ho#c ¢4 nhan cé chirc ning phé duyét thiét bi, IAp @4t thist b hoic cac qui trinh van
hanh.

3.3

B& chuyén ddi ty ddng/bing tay (automatic/manual swich)
Phuong tién chuyén ddi hé théng tir van hanh tu déng sang van hanh bing tay.

CHU THICH: Bo phan chuy&n mach nay cé thé cé dang mét cong tic didu khién tay trén panen diéu khién hodic
céc bd phan khéc, hodc maét khoa lién ddng cla clra cho nhan vién. Trong moi trudng hap bd phan nay lam thay
d6i ché& a9 van hanh clia hé th8ng tir tw ddng va bing tay sang chi bing tay hoc ngugc lai.

34

Khi chira chay (extinguishant)
Khi chifa chay thé khi khéng dan dién, khi bay hoi khéng a8 lai cin (xem Bang 1).

35

Khodng hd (clearance)
Khodng khdng gitra thiét bi, bao gém cd dudng éng va dau phun ciing nhu day dién trdn hosic cic
thanh phan clia cac thiét bi dién khdng cach dién cb dién ap khac véi dién ap mat dat.

3.6

Nong dd (concentration)

3.6.1

Néng do thiét ké (design concentration)

Néng dd khi chita chay bao gdm ¢4 hé s8 an toan dugc dung dé thiét ké hé théng.

8
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3.6.2

Né&ng d$ Ién nhat (maximum concentration)

Ndng dd dat dugc tif Iugng khi chita chay thuc té & nhiét dd 16n nhat clia mdi trudng xung quanh trong
khu vyc dugce bao vé.

3.6.3

Ndng do dap tat (extinguishing concentration)

N&ng dé nhd nhat clia khi chita chay can thiét dé dap tit mat dam chay lién quan d&n mét nhién lidu
riéng biét trong cac diéu kién thyc nghiém xac dinh khéng k& d&n b&t ky hé s an toan nao.

3.7

H@ thong dugc thiét ké (engineered system)

Hé thdng trong dé nguén cung c&p khi chifa chay bao quan tap trung dugc phun qua hé thdng 8ng va
dau phun ma kich thudc clia méi doan éng va 16 diu phun da dudc tinh theo cac phén cé lign quan clia
TCVN 7161 (ISO 14520).

3.8

Mat do nap (fill density)
Khdi Iugng cla khi chifa chay trén mdt don vi thé tich cla binh chifa.

3.9

Lugng khi chira chdy (flooding quantity)

Khéi lugng hoic thé tich clia khi chita chdy can thist d8 dat duge ndng do thiét k& trong thé tich dugce
bao vé véi thdi gian phun qui dinh.

3.10

Tha tich tinh (nett volume)
Thé tich dudc bao boc bdi cac thanh phén clia toa nha xung quanh khéng gian dugc bdo vé trir di thé
tich clia bat ky thanh phan c8 dinh khdng thdm nudc nao bén trong khdng gian dé.

an

Thdi gian duy tri (hold time)
Khodng thdi gian trong d6 néng dé clia khi chifa chay xung quanh viing ¢é sy ¢& chéy 16n hon néng dd
dap tat dam chay.

3.12

Kiém tra (inspection)
Xem xét bing mét d& dua ra sy bao dam ring hé thdng chita chay da dugc nap ddy va co thé hoat
déng duoc.
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CHU THICH: Céng viéc kiém tra nay dugc thuc hign a8 bao d3m riing hé thdng dugc 14p dat vao vi tri, chua

dugc hoat ddng hodc chusa bi can thiép va chua c6 hu hdng rd rét vé vat ly hosc khong ¢ tinh trang cn trd sy
hoat ddng.

313

Khi ho Iong (liquefied gas)

Khf hoc hdn hogp khi (thuéng 1a halo cacbon) & thé Idng tai mitc 4p sust &n dinh trong binh chifa & diéu
kién nhiét dd phéng (20 °C).

3.14

Ca cau khoa ngit (lock-off device)
Van ngit béing tay dugc IAp trén dudng 8ng xa tir binh chita khi chita chay ho3c kiéu cd c&u khac 48
ngan ch#n b&ng co khf su kich hoat cta binh chia khi chita chay.

CHU THICH 1:  Trang thai clia cd cZu kho4 ngét phai dudc hién thi 3 dé nhan biét.

CHU THICH 2:  Muc dich clia cd c&u khoa ngdt 12 ngin can si phun khi chita chdy vao viing cb su ¢& chdy (bao
v&) khi né duoc van hanh.

3.15

Murc anh hurdng cé hai thdp nhat quan siat duge LOAEL (lowest observed adverse effect level)
Néng dé thdp nhat tai dé da quan sat dugc sy nhiém ddc hoc sy tac ddng dén sinh ly.

3.16

Bo dudng (main tenance)

Kiém tra ty mi bao g8m viéc xem xét k§ va bat ky su sifa chifa hoic thay th& cin thiét nao d&i véi cac
thanh phén clia hé théng dé bao dam téi mifc téi da ring hé théng chifa chay s& hoat ddng nhu du
dinh.

3.17
Ap suét 1am viéc I6n nhat (maximum working presure)
Ap suét can béing trong binh & nhiét dd 1am viéc 16n nhit.

CHU THICH 1: ©4i vdi cac khl ho4 16ng, 4p sudt lam viéc 16n nhit 1A 4p suidt & mat dd nap 16n nh&t va cé thé
bao gém &p sust nén tao ap.

CHU THICH 2: Ap suét can bang d8i véi binh chifa khi van chuyén trén dudng cé thé khéc véi 4p sudt can bing
khi bdo quan trong toa nha.

3.18

Mirc Anh hudng khdng ¢cé hal quan sat duge NOAEL (no observed advese effect level)
N&ng da cao nhét tai d6 khdng quan sat dugc sy nhiém ddc ho#c su tac dong dén sinh ly.

10



TCVN 7161-1 : 2009
3.19

Khi khong hoa 1dng (non-liquefied gas)
Khi hodc hén hgp khi (thudng 13 khi tro) ma trong céac diéu kién ap sudt st dung va nhigt dé sif dung
cho phép ludn ludn & thé kh.

3.20

Khu vyc thudng c6 ngudi (normally occupied area)
Khu vie thudng cb ngudi di tdi.

3.21

Khu vye thudng khong cé ngudi (normally unoccupied occupied erea)
Khu vuc thudng khdng c6 ngudsi di t6i nhung thinh tho3ng ¢ thé cé ngudi di vao trong théi gian ngin.

3,22

Hé thdng ché tao sdn (pre-engineered systems)
Hé thdng gém cé mét ngudn cung c&p khl chita chdy cé dung lugng qui dinh duge ndi véi dudng 6ng
c6 bd tri mét ddu phun can bang dat téi mic thiét k& 16n nhat cho phép.

CHU THICH: Khdng cho phép c6 sai Iénh so véi cic gidl han do nha sin xust hodic cd quan c6 thdm quyén qui
dinh.

3.23

Hé s& an toan (safety factor)
S8 nhan véi ndng dd dap tat clia khi d8 x4c dinh néng dd thiét k& nhd nhat cla khi chita chay.

3.24

Puong lugng cla khi chita chiy & mitc nudc bién (sea level equivalent of agent)
Néng do khi chifa chay (phdm trédm thé tich) & mitc nudc bién ma & dé ap suét riéng phan clia khi chita
chéy b3ng véi ap sudt riéng phén cla khi chita chay tai d6 cao a4 cho.

3.25

Puong lugng clia oxy & mirc nuée bién (sea level equivalent of oxygen)
Néng dd clia oxy (phdm tr&m thé tich) & mirc nudc bién ma & dé ap suat rigng phan clia oxy bang véi
ap sudt riéng phan clia oxy tai dé cao da cho.

3.26

Van chon (selector valve)

Van dudc lap trén &ng xa ti binh chira khi chifa chdy dé xa khi chita chay t6i khu vite dage lva chon.

1
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CHU THICH:  Van chon dugc diing khi b8 trf mt hodc nhidu binh chifa khi chita chay d8 x khi chia chay cé
chon loc t6i khu vue bao vé.

3.27

Sy nén tao ép (Superpressurization)
Sur bd sung thém khi cho binh chifa khi chifa chay khi can thiét d8 dat t6i ap sust yéu cdu cho hé théng
van hanh tét,

3.28

Hé théng chira chay thé tich (total flooding system)
Hé thdng ducc bd tri @8 phun khi chita chay vao mdt khéng gian dugc bao kin dé dat dugc néng do
thiét k& thich hap.

3.29

Khu vuc khdng thé c6 ngudi (unoccupiable area)
Khu vuc khéng thé cé ngudii do su han ché vé kich thudc ho3ic vé cac yéu t6 vat Iy khac.

VIDUY: Céc phong va khodng tréng rat nhd hep.

4 Ung dung va cac han ché
4.1 Quidinh chung

Trong tiéu chudn nay tir “phai” chi ra yéu cdu bat budc; tif “nén” chi mét dé nghi hodic mot 161 khuyén
nhung khéng phai 12 yéu ciu.

Viéc thiét ké, 1ap dat, slr dung va bio dudng d6i vdi hé thdng chita chay bing khi phai do nhimg ngudsi
c6 nang luc va thdm quyén vé hé théng chita chay thuc hién. Viéc bao dudng va I8p a3t chi dugc thuc
hién bdi cac nhan vién va céng ty cé dud diéu kién.

Céac d3i tugng ma hé thdng nay blo vé dugc va bt clf cac han ché nao trong viéc sir dung ching phai
dugc dé cap trong sach huéng dan thiét k& hé théng clia nha cung cap.

Céc hé théng chita chay thé tich chl y&u dugc dung dé chia chay trong khu vic duge bao che kin
hoac cac thiét bj c6 s3n cdu kién bao che vay quanh dé cé thé giit dugc khi chita chay. Sau @y 1a cac
déi tugng dién hinh nhu da néu trén nhung chura duge liét ké ddy dd:

a) thiét bi dién va dién tir;
b) thiét bj thdng tin vién théng;
c) cac chat léng va khi dé chay va dé bat Ifa;

d) cac tai san cé gia tri cao khac.

12
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4.2 Khi chira chay

B4t c(r khi nao dugc tiéu chudn nay thifa nhan hozc dé nghi phai dugc danh gia theo cach tugng duong
vdi phuong phap do chuong trinh SNAP cla co quan bdo vé mdi trudng (EPA) clia Hoa ky hoic
phuong phép danh gia khac duge ca quan cb thdm quyén cho phép sif dung.

Céc khf chira chay dugc néu trong tiéu chuan nay 1a cac khi khdng din dién.

Céc khi chifa chdy va cac thong s6 clia hé thdng dac thu duge dé cap riéng trong cac phan clia TCVN
7161 (ISO 14520) cho cac khi chifa chay riéng. C4c phén d6 phai dugc sl dung cling véi tidu chudn
nay.

Néu khdng da thuc hién thd nghiém cé lién quan theo yéu c8u clia cd quan cb thdm quyén, cac khl
chifa chay dugc néu trong tiéu chudn ndy khdng dugc sif dung chifa cac dam chéy cb céc chét sau:

a) cac hoa chét tu chira ngudn cung cép oxy riéng, nhu xenluloza nitrat;
b) céac hdn hop chifa cac vt ligu oxy hod, nhu natri clorat ho#c natri nitrat;
c) céc hoa chét c6 kha ning chiu duge sy tu phan huy nhiét, nhu mét s& peroxit hi co;

d) céac kim loai ¢d hoat tinh hoa hoc (nhu natri, kali, manha, titan va ziriconl), cac hidrua ¢ hoat tinh
hoé hoc hozc cac amit kim loai, mot s6 trong cc kim loai nay c6 thé c6 phan (ng r&t manh véi mét
s6 khi chifa chéay;

e) cac mdi trudng cb cAc dién tich b& mat dang k& c6 nhiét dd 18n hon nhiét dd pha huy ciia khi chita
chéy va duge dét néng bang cach khac véi ngon Ifa.

4.3 Phéng dién do tinh dién

Phai cha y khi phun khf chifa chay vao méi trudng cb kha niing gay nd. Sy phéng dién do tinh dién cla
céc vat din dién khdng dugc ndi dat cé thé xay ra trong qua trinh phun khi chifa chay. Cac vét dan nay
c6 th& phong dién sang cac vat khac véi nang lugng dl 16n dé cb thé kich nd. Khi hé théng dugc si
dung véi khi trg thi dudng 8ng phai dugc lién két véi nhau va dugc ndi dat.

4.4 Tinh tuong thich vdi cac khi chira chay khéac

Chi dugc phép trdn 13n cac khi chifa chay trong cling mét binh chlfa néu hé th8ng dugc chdp thuan cho
sl dung hdn hop khi nay.

Khéng dugc phép s dung cac hé théng phun déng théi cac khi chita chay khac nhau dé bao vé cling
mot khdng gian dugc bao kin. '
4,5 Gidi han vé nhigt d3

T4t ca cac thiét bi phai dugc thiét k& cho muc dich chifa chay va khéng dé& dang roi vao trang thai
khdng hoat ddng ducc hodc hoat ddng khdng nhu mong mudn. Céc thiét bj thudng phai dugc thiét ké
dé hoat ddng 16t trong khoang nhiét dd tir — 20 °C dén 50 °C, hodc dugc ghl nhan chi ra cac gidi han
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nhiét do, hodc theo cac théng s6 k¥ thuat clia nha san xust ghi trén bién nhan hoc (khi khang 6 bidn
nhan) ghi trong tai liéu huéng din cla nha san xuét.

5 Antoan
5.1 Nguy hiém d3i vdi con ngudi

Moi nguy hi8m cho con ngudi do viéc phun khi chita chay tao ra phai dugc xem xét khi thiét k& hé
thdng, nhat l1a cic nguy hiém do cac khi chita chay dac biét néu trong cac phdn bd sung cla
TCVN 7161 (ISO 14520) gay ra. Khi khéng can thiét, tranh tiép xdc véi tat ca cac khi chita chay.

Viéc ap dung TCVN 7161 (ISO 14520) khong loai bd trach nhiém vé phap ly clia ngudi stf dung |2 phai
tuan thd cac qui tic an toan thich hgp.

Céc san phdm dudc tao ra do sy phan huy khi chita chay sach & nhiét do cao cé thé la nguy hiém. Tt
ca céc khi chita chay halocacbon hién dang sif dung déu cb flo. Su k&t hgp cla flo véi hidro (it hoi
nuéc hoac ban than qua trinh chéy) tao ra san phdm phan huy 1a hidré florua (HF).

Cac san pham phan huy nay cé mui rat hic, cay méc du ndng dd chi Ia mét vai phan triéu. Bic tinh
nay la ddu hiéu canh bao d&i vdi khi chita chay, nhung ciing 1 mdi trudng déc hai cho ngudi phai di
vao vling ¢6 su cd chay sau khi chita chay.

Lugng khi chita chay sach bi phan huy trong khi dp tat mét dam chay phu thudc vao su md réng kich
thudec dam chay, khi chifa chay sach d#c biét, néng dd cida khi chifa chay va khoang thdi gian ma khi
chia chay ti€p xtc véi ngon Ira ho%c bé mat duge nung ndng. Néu néng dd tang rat nhanh téi gia tri t&i
han thi dam chay sé dugc dap tit nhanh va sy phan huy sé dugc han ché & mic nhd nhét c6 thé dsi
vdi khi chita chay nay. N&u thanh phan clia khi chifa chay c6 thé tao ra s luong I6n cac sin phdm
phan huy va thdi gian dé dat t6i gia tri t8i han dai thi s& lugng cac san phdm phan huy sé rit 16n. Néng
d6 thue t& clia cac san pham phan huy lic nay phu thudc vao thé tich clia cn phdng trong dé c6 dam
chay dang chay, mic d6 hoa trdn va su théng gid.

Sy tiép xuc clia khi chita chay trong thdi gian dai vdi nhiét d6 cao cb thé tao ra cac néng do 1n hon
clia cac khf nay. Nén chon kiéu va dd nhay cla dung cu phat hién két hap véi téc do xa sao cho cé thé
gidm téi mic nhd nhat thdi gian ti€p xac cla khf chita chay sach véi nhiét @6 cao néu ndng dé clia cac
san pham bj pha huy 1 nhd nhét.

CAc khi chita chay khéng hoa 16ng khéng phan huy mét cach dang k& trong dap tit mot dam chay.
Nhu vay khéng tim thdy cac san phdm phan huy déc hai hoZc #n mén. Tuy nhién, cic san pham bi
pha huy clia ban than ddm chay cé thé I6n va cb thé 1am cho khu vuc dam chay khong bao vé dudc
nhitng ngudi cé mat.

14



TCVN 7161-1 : 2009
5.2 Cdac phéng ngtra vé an toan
5.2.1 Quidinh chung

Khi lya chon céc yéu cdu theo 4.2 va 4.3 thi ¢6 thé tuan theo cac yéu ciu cla Phuy lyc G v& hudng din
an toan cho nhan vién phal ti€p xuc vdi nguy hiém ho#c cac yéu cau qui dinh trong céc tiéu chuin
qudc gia thich hgp.

Céac phong nglfa vé an toan dua ra trong tiéu chudn nay khdng tinh d&n cac anh hudng ddc hai hoiic
sinh Iy lién quan dén cac san phdm chay do da4m chay tao ra. Thdi gian ti€p xdc vl nguy hidm theo
céc phdng nglra vé an toan trong tiéu chudn nay téi da 13 5 min. Khi thdi gian ti&p xuc I6n han 5 min ¢6
thé gay ra cac anh hudng déc hai va sinh ly.

5.2.2 Poi véi cac khu vure thudng cé ngudi

Céc phong ngtra t6i thidu v& an toan phai phti hop véi Bang 2.

Bang 2 - Cic phong ngira t&i thiéu v& an toan

Néng dé 16n nhat Co céu thai gian | BOChuyénmachty | o 00 oo
trd ddng / biing tay ngit
Pé&n va bao gdm NOAEL Cé yéu cdu Khéng yéu ciu Khéng yéu cdu
Trén NOAEL va nhd hon LOAEL C6 yéu ciu Cé yéu cau Khéng yéu cdu
LOAEL va trén LOAEL Cé yéu cdu Cé yéu ciu Cé yéu cau

CHU THICH: Muc dich cla Bang nay Ia tranh sy ti8p xuc clia ngudi véi cAc khi chita chay duge phun ra. Cac
y&u t§ nhut thdi gian thoat nhiét va rii do ddi véi ngudi di vao viing c6 sif ¢8 chay do d4m chéy nén dugc xem
xét khi x4c dinh thai gian tr8 cho vigc phun khi chifa chdy ciia hé thdng.

5.2.3 D&i vdi cac khu vue thudng khéng cé ngudl
Néng do I6n nhit khong duge vugt qua LOAEL d6i véi khi chifa chdy dugc sif dung néu khang cé I3p

mot cd cdu khod ngat.
Céac hé thdng trong dé NOAEL bj vugt qua nén dugc dit d ché dd khdng tu dong khi trong phong cé
ngudi.

CANH BAO: Bit cir sy thay ddi nao déi véi thé tich khu virc duge blo vé, hodc bd sung thém hay loal bd
céc thanh phin c& dinh khdng cé trong thiét k& ban ddu s& anh hudng tél ndng dd cla khl chira chéy.
Trong nhimg trudng hgp nay h$ théng phal duge tinh lai d8 bao dam dat duge ndng dd thidt ké yéu cu
va ndng dd 16n nhat phd hgp véi Bang 2.
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5.2.4 DSi véi cic khu vue khdng thé cé ngusdi

N6ng dd I6n nhét c6 thé vugt qua LOAEL ddi véi khi chifa chay duge sit dung ma khéng cin phai lap
co ciu khoa ngit.

5.3 Cac khu vire ¢é ngudi

Trong cdc khu vuc dugc bio vé& biing cac hé théng phun khi chita chay toan bd va c6 thé cb ngudi phai
dugc trang bi nhu sau:

a) Cd cdu lam tré thdi gian:

1) ddi véi cac (ng dung trong dé sy 1am tré d&i véi qua trinh phun khdng 1am ting 1én dang ké méi
hiém hoa chay cho ngudi hoc tai san thi cac hé thdng chifa chay phai dugc trang bij tin hiéu
bao ddng trudc khi xa véi d tré thoi gian dd dé cho phép sd tan ngudi;

2) cd céu lam tré thai gian chi duge sif dung d€ so tan ngudi hoic dé€ tao khu vuc cho viéc phun
khi chita chay.

b) Céng tic ty ddng /bing tay va co cdu khod ngat néu cén theo 5.2;
CHU THICH: Céac co c4u khoa ngét thudng khdng dugc sif dung, ching chi dudc sl dung trong mot s&
trudng hop, dic biét 1a cho mét s8 chirc nang bao dudng riéng.

c) Budng thoat hiém, phdi dugc gilr théng thoang trong moi luc, dén chiéu sang khan c&p va chi dan
thoat nan can ddy d dé gidm ti mirc nhd nhét quang dudng phai di;

d) Cia ra vao tu déng md ra phia ngoai, c6 thé md dugc tif bén trong ngay ca khi dugc khoa tir bén
ngoai; ' ‘

e) Céc tin hiéu bao dong lién tuc bang anh séng va am thanh tai cac clfa vao va ra duge chi dinh bén

trong khu vuc duge bao vé va cac tin hiéu bao ddng lién tuc bang anh sang bén ngoai khu vuc
dugc bao vé, phai hoat ddng cho téi khi khu vuc dudc bao vé da an toan;

f) Cac tin hiéu canh bao va hudng dan thich hop;

g) Khi cb yéu cau, cac tin hiéu canh bao trudc khi phun khi chita chay phai hoat dong tltc thdi tit lac
bat ddu cla thdi gian tré . Cac tin hiéu nay phai cé dc diém khac so véi tat ca céc tin hiéu bao
dong khac;

h) Cac phuong tién thdng gid tu nhién hodc cudng bifc & cac khu vuc nay sau khi phun khi chita chay.
Su théng gid cudng blc thudng rat can thiét, Phai chu y lam khuéch tan hoan toan cac khi nguy
hiém va khéng d& chiing I3y lan sang cac vi tri khac vi phan 16n cac khi chita chay d8u niing hon
khong khi;
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i) Céc huéng din va cac bal tap hudn luyén cho tit cd nhing ngudi & trong ho#ic & 1an can cac khu
vuc duge bdo vé, bao gdm ca viéc duy tri hoic t8 chlfc nhan luc dé dua vao khu vyc bao vé dé
bao d3m nhimg ngudi nay hanh ddng dung khi hé thdng chita chay hoat ddng.

Ngoai cac yéu cdu trén can dap (ng céc van dé sau:
- nén cung cap thiét bi hd hap va cac nhan vién dude dao tao vé s dung thiét bj nay;
- cac nhan vién khong di vao trong khu vic duge bao vé cho t6i khi d3 dugc kiém tra 1a ho c6 dU

diéu kién dam bdo an toan dé lam nhiém vu.
54 Nguy hiém vé dién
Khodng cach an toan tir cac vat d&n dién hd dén tat ca céac chi ti€t, bd phan clia hé théng can tiép can
trong qua trinh bao dudng khéng dudc nhd hon céc gia tri cho trong Bang 3. Khi khéng thé dat dugc
cac khoang hd nay thi phai ¢é bién canh bao va trang bi mdt hé th6ng an toan cho cdng viéc bao

dudng.
Bang 3 - Khodng cich an toan dé ¢ thé van hanh, kiém tra, 1am sach,

s(ra chira, son va bao dudng thdng thudng

Khoang hé nhd nhit tir bat ky diém nao trén hodc gdn thiét bj co
Pién 4p danh dinh dinh ma & dé mdt ngudi c6 thé dimg duge ®
16n nhat tdi phan gan nhat khéng néi dat
téi vat dan dién hd gan nhét cla bd phan cach dién® dd day
KV (khodng céach vdi bo phan) dan c6 dong dién chay qua
m (khodng céch tdi dat)
m

15 2,6

33 2,75

44 2,90

66 3,10

88 3,20 2,5

110 3,35

132 3,50

165 3,80

220 4,30

275 4,60

3 duoe do tif vi tri clia ban chan,
b thuat ngir bd phan céach dién bao gém 14t c& cac dang clia bd phan cach dién nhu st 3 trén cét, sif treo,
8ng cach dién, ddu bit kin cap va cac bd phan cach dién clia mot s& ki€u cdu dao dién.
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5.5 Noidat

Céc hé thng trong tram bién ap ho3ic phong diéu khién phai duge ddu ndi va ndi dét cb hiéu qua dé
ngan ngifa cac bd phan kim loal bj tich dién.

5.6 Suphdng dién do tinh dién

Hé thdng phai dugc ddu ndi va dugc ndi dat t6t dé giam téi mirc thdp nhat su cd phéng dién do tinh
dién.

6 Thiét k& hé thong

6.1 Qui dinh chung

Biéu nay qui dinh cac yéu cdu cho thiét ké hé thdng chifa chay.

T4t ca cac hé thang phu trg va c4c phan cau thanh phai tuan theo cac tiéu chudn quéc gia hoic quéc
t& c6 lign quan.

6.2 Cung cdp khi chifa chiy

6.21 Sélugng

6.2.1.1 Ludng khl chia chay trong hé théng t&i thidu phai di cho mét khu vue dude blo vé 16n nhét
ho&c mét nhém céc khu vyc duge bao vé ddng thdi.

6.21.2 Khi c6 yéu cdy, lugng du trir phai 4 bdi s8 cla lugng cung cép chinh theo qui dinh clia cd

quan cé thdm quyén.

6.2.1.3 Khi can bao vé lién tuc, ca hai ngudn cdp chinh va du trir phai duge néi ¢8 dinh véi 6ng gép va
phai dugc b6 tri d8 d& dang chuyén d8i.

6.2.2 Chatlugng

Khi chita chay phai tuan theo cic yéu ciu clia cic phén cb lién quan trong TCVN 7161 (1ISO 14520).

6.2.3 B& tri binh chira

6.2.3.1 Cac binh chlta, cum van va phu kién phai dudc sdp xép sao cho ¢b thé tiép can dugc dé kiém
tra, th{f nghiém va bao dudng khi can thiét.

6.2.3.2 Céac binh cha phai dugc 18p d4t chdc chin va ga dd phu hgp vdi tai liéu hudng dan 13p dat
cac hé thdng chifa chay dé thuan tién cho viéc bio dudng binh chira va céc thiét bi lién quan.

6.2.3.3 Cac binh chifa phai duoc dt cang gan véi khu vie duge bdo vé cang t&t, nén wu tién dat
ngoai khu vitc bdo vé. CAac binh chifa chi ¢6 thé dugce bé trl bén trong khu vuc duge bao vé néu cb thé
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giam tdi mic thap nhét cac nguy him do chay nd gay ra .

6.2.3.4 Cac binh chifa khdng dudc bd tri & nai chiu anh hudng clia thal tiét khdc nghiét hoac bi hu
hong do tac ddng vé co hoe, hoa hoc hodic cac nguyén nhan khac. Khi cac binh chira ti€p xic véi cac
nguy co din dén hu hdng hodc cb thé bj can thiép trai phép thi phai cb tudng bao hoc rao chin thich
hop .

CHU THICH: Anh sang mit trdi chiu tryc tiép c6 khd nang lam ting nhiét d6 cda binh chlta cao hon nhiét do
ctta mdi tredng khdng khi xung quanh.,

6.2.4 Binh chia khi chira chay
6.2.4.1 Qui dinh chung

Céc binh chifa phai dugc thiét k& dé chifa céc khf chita chay chi dijnh. Khdng dugc nap céc binh chifa
dén mét dd nap cao hdn cac qui dinh trong tiéu chudn nay déi véi khi chifa chay chi dinh.

Céc binh chifa sf dung trong cac hé thdng nay phai dugc thist k& dé dap (ng cac yéu cdu cla tiéu
chudn quéc gia c6 lién quan.

Khi dugc yéu ciu, cac binh chita va cum van phai ¢6 cac thiét bi xa ap phd hgp v6i cac tiéu chudn
qudc gia.
6.2.4.2 Chi bdo lugng khi chira trong binh chira

Phai cé phuong tién dé chi bAo réing timg binh chifa duge nap ding qui dinh.

6.2.4.3 Ghi nhan

Mi binh chifa khi halocacbon phai c6 bién nhan cf dinh holic cach danh d4u c6 dinh khac chi 15 khi
chita chay, khéi iugng bi, khéi lugng toan bd va mitc nén qua ap (khi ap dung). M&i binh chifa khi tro
phai c6 danh d&u c8 dinh chi dinh khi chlta chay, mlc nén clia binh chifa va thé tich danh dinh.

6.2.4.4 Céc binh chita ni véi mét 6ng gép

Khi hai hay nhiéu binh chifa dugc ndi véi mdt 8ng gép thi phai c6 phuong tién tu ddng (nhu van mdt
chiéu) dé ngan ngifa t3n that clia khi chita chay tir 8ng gdp néu hé thdng dugc van hanh khi cc binh
chlta bat ky dugc thao ra dé bao dudng.

Céc binh chifa dugc ndi v6i mét 8ng gbp chung trong hé thdng phai:
a) cb cung mét dang va dung tich danh nghia;

b) dugc nap véi cing mét khdi lugng danh nghia clia khi chita chay;
¢) dudc nén tdi cling mét ap sudt 1am viéc danh nghfa.

Céc binh chira c6 c3 kich thudc khéic nhau dudc ndi v8i mét éng gbp chung cé thé dudc ding cho cac
binh chita khi khéng hod 1dng véi didu kién 12 chiing déu dudc nén t6i 4p sudt lam viéc danh nghia.
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6.2.4.5 Nhiét dd lam vidc

Néu khong c6 su phé duyét nao khac, nhigt dd 1am viéc clia binh chifa khi chifa chdy dang sif dung déi
véi cac hé thdng chita chay thé tich khéng dugc vugt qua 50 °C hoic nhd hon — 20 °C (xem 7.3.1).
Nén sl dung viéc gia nhiét hodic lam mat bén ngoai dé giir nhiét dd clia binh chira khi trong khong
dugc chi dinh néu khdng hé thdng dugc thiét k& dé cé thé hoat dong duge véi nhiét d6 1am viéc 3 ngoai
khoang nay.

6.3 Thiét bi phan phdi
6.3.1 Qui djnh chung

6.3.1.1 Dudng 6ng va phu ting dudng 8ng phai tudn theo cac tiéu chuin quéc gia thich hop, dugc
ché tao bang vat liéu khdng chéy, ¢b kha nang chiu dugc 4p sudt, nhiét dd yau cdu ma khang bi hu
hoéng.

6.3.1.2 Trudc khi lap rap i8n cudi cling, 6ng va cac phu ting dudng 8ng phai dugc kiém tra bing mit
dé bdo dam réng ching sach sé&, khong cb bavia, gi, khéng c6 vat la & bén trong va toan bd '8ng théng
sudt. Sau khi 13p, hé théng phai dugc thdi thong 8ng bing khdng khi khd hodc khi nén khac. Phai ldp
dat mét bd phan gom bui bao gdm mét 8ng chlr T ¢6 ndp day dai it nh&t 50 mm & cudi méi doan &ng.
Bd phan gom bui phai dugc bao vé chdng lai su can thigp trai phép va nén dugc 13p & diém thip nhét
néu cd kha nang tich tu nudc trong hé thdng dudng éng.

6.3.1.3 Trong cac hé thdng ma ché 13p van cé cac doan éng déng kin thi cac doan 6ng dé phai dudc

trang bi nhu sau:

a) bd phan bao vé viéc cb khi chita chay bi gilt & trong éng;

b) phuong tién dé théng khi an toan bing tay (xem 6.3.1.4);

c) vanty ddng xa khi dé giam ap, néu cb yéu cdu.

Van x4 khi phai dugc thiét k& dé hoat dong tai ap sust khéng 16n hon 4p sust thir clia ng ho3c theo

yéu cdu cla tieu chudn qudc gia lién quan.

6.3.1.4 Cacvan x& khi, cé thé bao gdm ca van chon phai dudc 1&p sao cho khi phun, trong truding
hop van hanh, s& khdng gay ra thuong tich hoc nguy hiém cho ngudi va néu can thi phai phun theo
dudng 6ng t4i khu vuc khdng gay nguy hiém cho ngui.

6.3.1.5 Trong hé th6ng sl dung cac binh chita ¢ van hoat ddng bing ap suat, phai I4p cac phuong
tién tu ddng dé thoat bat cir khi rd i nao clia binh chita ¢b thé lam ting 4p suit trong bd phan digu
khién va lam cho van binh chita md khéng nhu mong mudn. Phuong tién &p sust d6 khong dudc ngan
can su hoat déng ctia van binh chira.

6.3.1.6 Cac 8ng gép cho cac binh chlfa va cum van phai dugc thir thuy luc bdi nha san xudt d&n ap
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suat téi thidu béing 1,5 1an &p suét lam viéc t6i da (xem 3.17), hodc theo yéu cau cla tiéu chudn quéc

gia thich hop.

6.3.1.7 Phai cé bién phap bo vé thich hgp cac 8ng, phu tling 8ng, gia dd va cac vat liéu thép c6 thé b
anh hudng bdi su 2n mon. Phai sl dung cac vat lidu chéng #n mon ho#c I6p phi bao vé dic biét trong

cac maéi trudng ¢é tinh &n mon cao.
6.3.2 Hé thdng dudng éng

6.3.2.1 Hé théng dudng 8ng phai dugc ché tao bang vt liéu khdng chay cb cac tinh chét vat ly va hoa
hoc sao cho ¢6 thé bao dam dugdc tinh toan ven va dd tin cy cla vat liéu khi chju tac dung clia (ng
suit. Chiéu day cla thanh &ng phai dudc tinh theo tidu chudn quéc gia cb lién quan. Ap sudt dung
trong tinh toan nay phai la ap suat dugc tao ra & nhiét do bao quan 18n nhat khdng nhé hon 50 °C. Néu
chdp nhan nhiét dd 1am viéc cao hon cho hé théng thl 4p sust thist k& phai dugc diu chinh téi &p suit
tang & nhiét dd Idn nhat. Khi thuc hién tinh toan nay phai tinh dén t4t ca cac dung sai clia cac méi ndi,
mé&i ghép ren, dung sai clia cac ranh han ho3c dung sai han, Néu sif dung cac van chon, ap sudt lam
viéc cuc dai thdp hon nay khéng dugc ap dung cho dong khi phia trudc cac van chon.

Khi st dung mét van gidm ap suét tinh trong hé thdng khi khéng hoa I1dng thi phai ding ap suét lam
viéc Idn nhat trong 8ng gbp phia sau van trong tinh chiéu day thanh éng sau van.
6.3.2.2 Khong dudc st dung &ng gang va éng phi kim loai.

6.3.2.3 Cac 6ng mém (bao gém ca cac dau ndi) phai dugc lam bang vét liéu da duge chdp nhan va
phai thich hgp @8 lam viéc & ap suit cho trude clia khi chifa chay va & cac nhiét dd I6n nhat va nhd

nhat.
6.3.3 Phuy tung dudng Sng

6.3.3.1 Céac phu tiing dudng &ng phai cé ap suét lam viéc danh nghia nhd nhat bing hoc 16n hon 4p
suét 16n nhat trong binh chifa & 50 °C ho3ic & nhiét do theo qui dinh cla tiéu chudn quéc gia khi dudc
nap téi mat dé nap 16n nhit cho phép ddi vai khi chita chay dugc sir dung. B&i véi cac hé théng st
dung mét van giam ap trong &ng gép thi cac phu ting dudng 8ng & sau van phai c6 ap suét lam viéc
danh nghia nhd nhat bang hozc 16n hon 4p sudt 16n nhat cho trudc trong dudng 6ng sau van. Néu sl
dung cac van chon thi khdng dugc s dung ap suit lam viéc 16n nhat ha thap nay d trudc cac van

chon.

Khéng duge ding cac phu tlng dudng 8ng bang gang.

6.3.3.2 Céac hdp kim han va han déng phai cé diém néng chay trén 500 °C.

6.3.3.3 Cong viéc han phai dugc thuc hién theo céc tiéu chusn quéc gia c6 lién quan.

6.3.3.4 Khi cac &ng ddng, thép khéng gi hodc cac 8ng thich hop khéac duge ndi véi cac phu ting
dudng 8ng bang phuang phap ép thi cac gia tri 4p suét, nhiét dé ép khdng dugc vugt qua cac gia tri ap
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sudt, nhiét do clia nha sdn xust d6i véi phu ting dudng 8ng va phai chi ¢ bio dam tinh toan ven clia
cum lap.

6.3.4 Cac gia da ong va van

Céc gié dd 6ng va van phai lam bang vt liéu khéng chéy, phal thich hgp vai nhiét dd yéu ciu va phai
cb kha nang chiu dugc cac Iyc dong va tinh c6 lién quan. Phai cé dung sai thich hap ddi véi cac tmg
suat dugc tao ra trong dudng éng do su thay ddi nhiét do. Phai c6 sy bio vé mdi trudng ddy di cho cac
gid 4 va két cdu thép lién hgp. Khodng cach gilta cac gia d3 dng phai theo qui dinh trong Bang 4.

Phai cé gia d8 thich hgp cho cac dau phun va cac phan Iyc clia chiing sao cho khéng cé trudng hap
nao ma khoang cach déi véi gia da cudi cung lai 16n hon:

a) d6i véi ng cd duding kinh €25 mm : <100 mm;

b) d&i véi ng cb dudng kinh > 25 mm : <250 mm.

Sy dich chuyén clia dudng 8ng gay ra bdi cac dao ddng vé nhiét do ting Ién do méi trudng holic su
phun khi chifa chay cé thé dugc xem xét, dic biét Ia trén cac chidu dai 8ng 16n, va nén dugc tinh dén
khi quiét dinh cac phuong phap ¢d dinh gia da.

Bang 4 — Khoang cach Ién nhat giira cac gia do dudng dng

Pudng kinh danh nghia cla éng Khoang céich 18n nhat giita cac gla d& dudng éng

DN m

6 0,5
10 1,0
15 15
20 1,8
25 2.1
32 24
40 27
50 34
65 3,6
80 3,7
100 43
125 4.8
150 5,2
200 | 5,8

6.3.5 Cacvan

6.3.5.1 T4t ca cac van, dém kin, vong dém tron (chit 0), vat liéu bit kin va cac chi tiét khac cla van
phai dugc thiét k& bang vat liéu thich hgp véi khi chita chay va phai thich hgp vai cac ap sudt va nhiét
do6 khi lam viéc.
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6.3.5.2 Cac van phai dugc bio vé chdng cac loai hu hdng cd hoc, hoa hoc hozic cac hu hong khac.

6.3.5.3 Phai sif dung cac vat lidu chdng #n mon hodc cac I18p phi trong mdi trudng ¢é sy &n mén
khéc liét.

6.3.6 Pau phun
6.3.6.1 Luachon va bg tri ddu phun

Céc d4u phun, bao gém ca céc d4u phun dugc gén truc ti€p vao cac binh chlfa phai dugc phé duyét va
phai dugc dinh vi phtl hap véi kich thude hinh hoc clia khu vic duge bao vé da dugc xem xét.

S8 loai va viéc b3 tri cac dau phun phai sao cho:

a) dat dugc ndng do thiét ké trong tat ca cac phan clia khu vuc duge bao vé(xem Phu luc C);

b) khi phun khéng dugc phun qua mic cac chét Iéng chéay dugc hodc tao ra cac dam may bul cb thé
md réng dam chay, tao ra ti€ng nd hoc c4c &nh hudng cé hal khac d8i véi nhimg ngudi dang cé.
mat;

¢) tdc dd phun khdng dugc dnh hudng cé hai dén khu vuc duge bao vé hosc cac vat chifa bén trong.

Khi c6 thé bi tac bdi cac vat ligu la, cac diu voi phun phai dugc trang bi cac dfa hoc cac ndp nd. Cac
b phan nay phai c6 mét khe hd cho hoat dong clia hé théng va phai dugc thiét k& va bé tri dé khéng
gay thudng tich cho ngudi.

Céc d4u phun phai thich hgp cho slf dung va phai duge phé duyét vé dc tinh phun, bao gdm céc gidi
han cla dién tich quét va chiéu cao ( xem Phuy luc C) ho3c phai dugc phé duyét theo thd tuc qui dinh
trong cac tiéu chudn qudc gia vé dau phun.

Céc ddu phun phai c6 dd bén thich hgp cho sif dung v6i ap sust 1am viéc qui dinh, ching phai cé kha
n3ng chiu dugc sy tac ddng qua mic vé co tinh danh nghia va phai dugc thiét k& dé chiu dugc nhiét dd
qui dinh ma khéng bién dang.

Céc ang 16t 16 phun clia ddu phun phai dugc 1am béing vat liéu chiu &n mén.

6.3.6.2 DPau phun & 18p trin nhe

Pé giam téi mic t8i thiéu kha nang lam dich chuyén céc 16p trdn nhe, phai ddm bdo gilt chat 16p tran
nhe trong pham vi tinh tr d4u phun nhé nhat 14 1,5 m.

CHU THICH: Téc do phun dugc tao ra bdi két ciu clia cic ddu phun c6 thé 13 mét y&u t& 1am dich chuyédn cac

mai tran nhe.
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6.3.6.3 Ghinhan

Céc dau phun phai duge ghi nhan bén ving dé nhan dién nha san sust va kich thuéc clia 15 phun.

6.3.6.4 Bb loc
Dau vao clia bét ky cum dau phun hodc cum giam 4p nao cb 18 phun véi dién tich nhd hon 7 mm? phai
dugc 18p mdt bd loc bén trong ¢ kha niing ngan ngifa viéc 1am téc 18 phun.

6.3.7 Cum ddu phun giam ap

Céc cum dau phun gidm ap phai dudc ghi nhan bén vitng dé nhan biét kich thudc I8 phun. Viéc ghi
nhan nay phai dé nhin th&y sau khi 13p dat cum.

6.4 Cac hé théng phat hién, van hanh va diéu khién

6.4.1 Quli dinh chung

Céc hé th8ng phét hién, van hanh va diéu khién co thé 1A hé thdng tu déng hoic bing tay. Cac hé
théng tu déng cling phai c¢6 kha ning van hanh bing tay.

Cac hé thdng phat hién, van hanh, bao déng va diéu khién phai dudc 1ip dat, thir nghiém va blo tri
phil hgp véi cac tidu chuin qudc gia thich hgp.

Néu trong tiéu chudn quéc gia khdng cé qui dinh ndo khac, phai sif dung cac ngudn ning lugng du
phong t6i thiéu 14 trong 24 h @8 cung c3p cho cac yéu ciu hoat ddng vé phat hién, tin hiéu, didu khidn
va van hanh clia hé théng.

6.4.2 Phat hién tyrdgng

Phat hién tu déng phai dugc thuc hién bing mét phuong phap hodc thiét bj dudc co quan cb thdm
quyén chap nhan va phai ¢é kha nang phat hién sém va chi bao m(rc dd tang nhiét, ngon Iira, khéi, cac
hdi chay ho3c trang thai khéng binh thudng trong su ¢d tao ra dam chay.

CHU THICH: Céc ddu béo phat hién, néu 1ap & khodng céch Idn nhé4t cho phép 8 bao ddng dam chay, cb thé
g4y ra su cham tr& qua mdc trong viée phun khi chira chay, dic biét 1A khi can nhiéu hon mét thiét bi phat hien dé
bao ddng cac két qua trude khi van hanh tu dang.

6.4.3 Co cau van hanh
6.43.1 Van hanh ty déng

Céc hé théng tu ddng phai dugc diéu khién bdi su phat hién chéy tu ddng va kich hoat cac ca c4u thich
hgp cho hé thdng chifa chay, su ¢& chay va ciling phai dugc trang bi c4c co c4u van hanh bang tay.

Céc hé thdng phét hién dam chay van hanh bing dién phai tuan theo tiéu chudn qudc gia thich hap.
Nguén nang ludng dién phai doc 1ap déi véi ngudn dién cung cdp cho viing ¢6 su c§ chay va phai bao
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gdm mét ngudn dién du phong khan cap vdi bd chuyén ddi tu dong trong trudng hgp nguén dién chinh
bi hu héng.

Khi s dung hai ho&c nhiéu bd phat hién, nhu {a cac dau béo khéi hogc Ifa thi hé thdng chi nén van
hanh sau khi d& nhan dugc céc tin hiéu tir hai b phat hién.
6.4.3.2 Van hanh bing tay

Phai c6 phuong 4n van hanh bing tay d8i véi hé théng chita chdy bang mét bd didu khién d5t & bén
ngoai khu viyc dudc bdo vé ho3c lién ké vdi I8i ra chinh tir khu viuc ndy.

Ngoai cd cau van hanh ty dong, hé thdng chifa chay phai c6 cac trang bi sau:
a) mot ho#c nhiéu co cdu van hanh béng tay d3t cach xa cac binh chia;

b) mét co ciu didu khién bing tay dé diéu khién truc ti€p biing cd khi d&i véi hé thdng hodic mot hé
théng ngét dién bang tay, trong dé thiét bj kiém soat gidm sét tinh trang khéng binh thudng trong
ngudn cung cdp dién va cung cap tin hiéu khi ngudn dién khong du.

Sy van hanh bing tay phai 1am cho c4c van tu dong thich hogp hoat dong ddng thdi dé x3 va phan phdi

khi chifa chay.

CHU THICH 1: Céc tigu chudn qudc gia c6 th& khdng yéu ciu x4 bing tay holic c6 thé y&u ciu x3 d& van hanh
thdng qua cac tin hiéu b&o trude khi phun khi chira chay va thdi gian tré,

Cao cdu van hanh bang tay phai c6 médt thc dong kép hodic bd phan an toan khac dé han ché su van
hanh bt ngd. Co cdu nay phai cé bd phan dé ngan ngifa sy van hanh trong qua trinh bo dudng hé
thdng chira chay. '

CHU THICH 2: Viéc lya chon cac phuang tién van hanh sé& phu thudc vao tinh chat clia khu virc dugc bio ve.
Hé théng van hanh biing tay thudng dudc trang bi thiét bi ty ddng phét hién va bao chay.

6.4.4 Thiét bj didu khién
6.4.4.1 Thiét bj diéu khién bing dién

Thiét bi diéu khién biing dién phai dugc sif dung dé gidm sat cac bd phan phat hién, bd phan xa béng
tay va tu dong, bd phan phat tin hiéu, cd cdu khdi dong dién, dudng day dn va khi cé yéu ciu, dé khdi
ddng van hanh cac bd phan trén. Thiét bi didu khién phai ¢ kha ning hoat déng cling véi s& lugng va
kidu co c8u khdi dong dugc dung.

6.4.4.2 Thiét bi didu khién bing khi nén

Khi st dung thiét bj diéu khién bang khf nén, duting &ng phai dugc bdo vé chdng bi udn, gdp va hu
héng co khi. Khi céc thigt bj I4p @3t cé thé bj phoi ra trong didu kién din dén tdn thét hoic khong bao
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dam tinh toan ven clia dudng 8ng khi nén, phai d4c biét cht ¥ a8 bio dam khdng X3y ra tdn that hodc
mét di tinh toan ven clia dudng 8ng.

6.4.5 B phan bao dong va hién thj

6.4.5.1 Céac bd phan bao ddng va hién thi, hosc ca hai phai dugc sif dung dé bao su hoat ddng cla
hé thdng chifa chdy, mGi nguy hiém dé&i v8i con ngudi hosic su hu hdng clia cd ciu giam sat. Kidu (am
thanh, &nh sang va khiu giac), sé lugng va vij tri clia cac bd phan nay phai bio dam sao cho ciing
hoan thanh dugc nhiém vy cla minh. Mic d6 bao déng hosic chi bao va kiéu bd phan bao déng hozc
chi b&o hoic ¢ hai phai duge phé duyét.

6.4.5.2 Cé4c bd phan bao déng bang &m thanh va anh sang trudc khi phun khi chifa chay phai dugc
lap a3t trong khu vic duge bao vé d8 cnh béo mét cach chdc chan cho viée sép phun; sy hoat dong
ctia bo phan canh bao phai lién tuc tif khi phun khi chita chay t8i khi viéc bao ddng da duoc xéc nhan
va bét ddu mét hoat dong thich hop.

6.4.5.3 Céac bd phan bao ddng chi bao hu hdng clia cac ca cdu giam sét hodc thiét bj phai cung cap
nhanh va chinh xdc céc chi bdo vé hu hong va phai khac vdi tin hiéu cac bd phan bao ddng chi bao
tinh trang hoat déng ho3c nguy hiém.

6.4.6 Congtic him

Khi trang bi cdng tac ham, phai bd tri trong khu vic duge bao vé va bd tri gén I6i ra clia khu vuc. Céng
tdc ham phéi 1a kiéu cén gat c6 luc didu khién bing tay khdng d8i dé ngan chan sy van hanh cla hé
th8ng. Hoat déng ctia chifc nang ham phai dugc thé hién bang am thanh va anh sang, khac biét véi tin
hiéu bao hdng clia hé théng. Cang tac ham hoat déng khi hé thdng d trang thai chd thi tin hiéu néu trén
phai chuyén thanh tin hiéu bao 16i & thiét bi diéu khién. Cong tic ham phai dugc nhan ra mét cach ré
rang dé dé st dung.

7 Thiét k& hé thong khi chira chay
7.1 Quidinh chung

Piéu nay qui dinh cac yéu ciu déi vai dic tinh ki thuat, tinh toan Iuu lugng clia hé théng va néng dd
khi chita chdy. Cac ndi dung cla diéu nay cb lién quan dén cac phan thich hgp clia TCVN 7161
(1SO14520) ddi véi cac khi chifa chay riéng.

7.2 Yéu cdu k¥ thuit, hd so va thim duyét

7.2.1 Yéu ciu ky thuat
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Yéu cau ky thuat clia cac hé thdng chita chay bing khi phai dudc soan thao dudi sy giam sat cla
ngudi ¢6 nhiéu kinh nghiém trong thiét k& cac hé thdng chita chay bing khi, va khi cén thiét phai cé sy
c6 van clia co quan cé thdm quyén. Yéu cdu ky thuat phai bao gém t4t ci cac théng tin thich hgp can
thiét cho viéc thiét k& dung theo qui dinh clia co quan cb thdm quyén, cac thay ddi so véi tiéu chudn
dugc cd quan cb thdm quyén cho phép, cac tiéu chi thiét k&, trinh tu cac hoat dong clia hé théng, loal
va qui md thir d nghiém thu sau khi l&p dat hé théng va cac yéu cdu vé dao tao ngudi chii sd hiru.
Yéu cau ky thuat clia khi chfa chay dugdc bao gdm trong cac phan clia TCVN 7161 (ISO 14520) cho
céc khi chita chay riéng.

7.2.2 Héso

Céc tai ligu dé nghi va ban vé clia hé thng phai dudc trinh cho cd quan c6 tham quyén dé phé duyét
trude khi 3p dat hodc bit ddu cb su thay ddi. Loai tai lidu yéu ciu dude qui dinh trong Phu luc A.

7.3 Tinh luu lugng clia h@ théng

7.3.1 Qui dinh chung

Cac tinh toan luu lugng ctia hé thdng phai dugdc tinh & nhiét dd bao quan danh nghia clia khi chita chay
la 20 °C va phai dugc co quan cb thdm quyén phé duyét bling cac thi nghiém thich hgp nhu da qui
dinh trong tiéu chudn nay va phai dugc nhan biét mét cach chinh xac.

CHU THICH 1: Cac thay d8i so véi nhiét d6 bdo quan danh nghfa 20 °C s& Anh hudng dén cac diu kién Iuu
lugng dugc st dung trong tinh toén.

CHU THICH 2: Céc hé thdng ché tao sn khong yéu cdu d&n tinh luu lugng khi dudc sif dung trong céc gi6i han
da dugc phé duyét.

7.3.2 Hé théng cin bing va khong can bing

7.3.2.1 Hé thdng cén bang phai 1a hé théng trong d6 :

a) chiéu dai thuc t€ hosc chiéu dai tuong dudng clia 8ng tif binh cha t6i mdi ddu phun chénh lénh vdi
nhau khong qua 10 %;

b) Iwu lugng phun clia mdi d4u phun déu bang nhau (xem Hinh 1).
7.3.2.2 Bit cir hé thdng ndo khdng dap (g dugc cac yéu ciu nay phai dugc xem I3 hé théng khong
can bang (xem Hinh 2).

7.3.3 Tén that do ma sat

Cho phép ¢é t8n thdt do ma sat trong cac &ng va trong cac van binh chifa, cac 8ng nghiéng, cac diu
n&i mém, cac van chon, cac cd cu thdi gian tré va céc thiét bi khac ( vl du cac cd c4u gidm ap ) trong
dudng &ng ¢b Iuu lugng. '
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CHU THICH: Déng khf ho4 1dng da duge ching minh 1a ¢6 hién tugng hal pha, pha 16ng gém c6 hdn hgp clia
ch&t 1dng va hoi ma ty 18 clia ching phy thudc vao 4p sudt va nhiét 89, T8n that 4p sudt 1 khang tuyén tinh, véi
mitc dd gia tang dén t6n that do 4p sudt gidam bdi ma sét trong 8ng.

7.34 Susutap

Phai tinh su sut ap khi sit dung céc phuong trinh clia dong hai pha d8i véi cac khi hoa 1dng va cac
phuang trinh clia ddng mét pha d8i véi khi khéng ho 1dng.

CHU THICH: Céc phuung trinh nay st dung cac hé s§ ma sét va hling s&, phy thudc vao 4p sut va mat 8o dat
dugc theo kinh nghiém. Vi cac phuang trinh khang thé gidi tryc ti&p duge, cho nén thuding ding mét chuong trinh

may tinh & trg giap vai mdt s& 1&n cac tinh toén I3p, trong 46 c4c kich thubc cia 8ng va ddu phun va néu thich
hop, c8 kich thudc clia cac ca cu gidm ap duoc lia chon trong cac t8n th4t ap suét qui dinh.

7.3.5 Van va phu tiing dudng éng

Céc van, phu ting duding 6ng va van kiém tra phai dugc danh gia vé hé sd cin hoc chiéu dai tuong
duong vdi 6ng hoic cac kich cd dudng 6ng dugc 13p véi cac van va phu ting dudng 8ng. Chiéu dai
tudng duong clia cac van binh chifa phai dude tinh dén va phai bao gém 8ng xi phéng (néu dugc I3p
daat), van, dau phun, ddu ndi mém va van kiém tra.

Kich thudc tinh biing mét

@)

CHU THICH: Cac chir s& dam nét trong ngoc biéu thj cac nit thit k& cho tinh toan.

Hinh 1 - Hé théng can bing dién hinh
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7.3.6 Chidu dai dudng éng

Chiéu dai dusng 8ng, ddu phun va hudng 14p dit phai theo tai liéu hudng din cla nha san xust da
dugc phé duyét d& dam bao tinh nang lam viéc ding clia hé thdng chira chay.

7.3.7 Banvé

N&u viéc I3p dat 1dn cusi cé su thay d8i so véi ban vé va tinh toan da duge soan thio thi phai lap ban
vé l3p dat mdi va cac tinh todn méi.

7.3.8 Khihod long - Cic yéu ciu riéng

7.3.8.1 Cho phép cb su thay ddi nang Ién nhu da qui dinh trong phén cé lién quan clia tiéu chudn nay
ddi v6i khi chita chay riéng.

7.3.8.2 Téc dd phun nhd nhat ddi vai cac khi chita chay hoa 1dng phai @i d& duy tri van téc yéu cau
clia dong chay réi dé& dé phong tranh sy chia tach.

CHU THICH : Né&u khdng duy trl duoc dong chdy réi s& xdy ra sy chia tich giita pha I5ng va pha khi va dan
dén cac d4c tinh khéng thé doan trudc duge clia dong chay.

CHU THICH : Céc chir s§ dam nét trong ngosc biéu thj cc ndt thiét k& dé tinh toén.

Hinh 2 — Hé thdng khéng can bing dién hinh
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7.4 Cau kién bao che

7.4.1 Cdu kién bao che bdo vé phai co di dd bén k&t c4u va tinh trang nguyén ven dé chin lai dong
phun khi chifa chy. Phai cé sy thong hai dé ngan ngira 4p sut qué cao ho¥ic qué thap clia cdu kién
bao che.

7.4.2 DE ngin nglfa sy t3n that khi chita chay qua cac khodng hd dén céc viing cé sy c& chay hoic
céc khu vyc [am vige lién ké, cac 18 md phai duge dong kin thudng xuyén ho3ic dudc trang bi cac t&m
chan ty dong. Khi khdng cé sy han ché hgp Iy clia cac khi chita chay, khu vuc bao vé phai dugc md
rdng dé bao gém ca khu vuc lién ké viing cé su ¢ chdy hoic cac khu vye 1am viée.

7.4.3 Cac hé thdng thong gié cudng bic phai dugc dimg lai ho3c tu ddng ngét néu su hoat dong tiép
tuc clia ching s& anh hudng cé hai dén hiéu suit cla hé thdng chita chay hoic 1am cho dam chay lan
rdng. Céc hé thng théng gié cén thigt d& bdo dam su an toan cho phép khéng phai dimg lai khi hé
thdng chifa chay hoat déng. Phai tinh thém Iugng khi chifa chay dé duy tri ndng do thiét k& dsi véi
khoang thdi gian bao vé qui dinh. Cac thé tich clia dudng &ng din khang khi thdng gi6 va clia dudng
&ng hé thdng gi6 cudng bifc phai dudc xem la mét phan clia tdng thé tinh viing ¢b su ¢8 chay khi xac
dinh lugng khi chita chay.

T4t ca cac trang bi phuc vu bén trong cau kién bao che dudc bao vé (vi du cac ngudn cung cdp nhién
liéu va cung cdp dién, thiét bj sudi, phun son) c6 thé lam gidm hiéu sust clia hé théng chita chay can
dudc ngit trudc khi holic ddng thai véi viéc phun khi chifa chay.

7.5 Yéu ciu ndng dd khi chira chay
7.5.1 Daptitngon Iira
7.5.1.1 Déi vdiviéc phan loai ddm chay; xem TCVN 4878 .

7.5.1.2 Ndng db thiét ké nhd nhat cho dam chay loai B ddi véi mdi khi chita chay phai la ndng do dap
tat da dugc chiing minh d8i v8i mdi nhién liéu loai B cdng v6i hé s8 an toan 1,3. Nong do dap tat dudc
st dung phdi 1a néng dd dugec ching minh bang thit nghiém chén nung nung dugc thuc hién theo
phuang phap dugc néu trong Phu luc B, phuong phap nay da dugc kiém tra xac minh véi cac thr
nghiém khay chlfa heptan da moé ta chi ti€t trong C.6.2. Ddi vdi viing c6 su cd chay lién quan dé&n nhiéu
nhién liéu thi phai st dung gia tri cho nhién liéu yéu cdu ndng dd thiét k& 16n nhat. Nong d6 dap tat
phai dugc 18y theo gia tri thir chén nung nung ho#c gia tri thit chifa heptan (xem Phy lyc C) ldy gia trj
nao |6n hon. '

7.5.1.3 Ndng do dap tit di v6i cac dam chay bé mit loal A phai 16n hon céc gia tri duge xac dinh
bing cac thif nghiém dam chay ciii g6 va dam chay tdm polime méng dugc néu trong Phu luc C. Néng
db thiét k& i thidu ddi véi cac dam chay loai A phai 1a ndng d6 dap tat dugc tang I&n bdi hé s6 an
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toan 1,3. B4 véi cac nhién ligu khong cé xenluld loai A thi ¢é thd can dén néng do thiét ké cao han.

CHU Y : C3n thira nhan réing céc thr nghiém dém chay ciil gb va d4m chéy tim polime méng loai A ¢6 th§

khéng di dd dua ra ndng dé dap tit thich hgp cho bio vé mét s viing co sy c¢& chay do chay nhién ligu

déo (vi du cdc nguy co dign va dién tlr lién quan dén cap dién lyc hojc céap truyén dir ligu dugc tap hgp

lal nhur va céc khoang trdng dudi san phéng diéu khién, cic phuong tién lién lac vién théng .v..v...).

Trong mdt s& diéu kign nén sir dung ndng do dap tit khéng nhé hon ndng d$ dugc xac djnh theo 7.5.1.3

hodc khéng nhd hon 95 % ndng dd duge xac dinh theo thir nghiém dam chiy heptan dugc néu trong

C.6.2, I3y gi4 tri nao 16n hon. Cic didu kign nay c6 thé bao gdm:

1) cac bo cap c6 duéng kinh Ién hon 100 mm;

2) cécmam cap cé mat dd dién diy Idn hon 20 % tiét dign ngang cua mam;

3) céc dang cap thing dimg hodic nim ngang clia cac mam cép (gn nhau nhé han 250 mm);

4) thiét b| dugce cap ning lugng trong khoang thai gian chira chéy khi tiéu thy cong suit chung vuot qua
5 kW.

Néu khong cé sén cac dir liéu clia th nghiém dam chay tdm polime mdng thi phai st dung néng do
dap tit bang 95 % ndng dd dugc xac dinh tir thdf nghiém dam chay heptan.

Hé s& an toan 1,3 c6 lién quan dén viéc tang 30 % tir ndng d dap tat dén ndng dd thiét ké s& dan dén
viéc bd sung khi chita chdy. Trong cac trudng hdp ma hé s& an toan nay khéng di (mic di cb thé
dugdc dap (ng biing cac yéu cdu khac trong tiéu chudn nay) thi can bd sung thém khi chita chay (nghia
la 16n hon 30 %) nhung khdng bi han ché cho céc trudng hgp sau:

a) khi xay ra su rd ri do cau kién bao che khéng kin. Trudng hdp nay dudc bao ham trong tiéu chudn
nay bdi yéu cdu ddi véi thir nghiém tinhven trong phong va do kin c&u kién bao che dé dat dugc thai
gian duy tri d3 dinh;

b) khi xay ra rd ri do cac clra duge md trong quéa trinh phun ho#c¢ sau khi phun. Trudng hgp nay nén
dugc ghi vao bién ban van hanh cho céc su cd riéng;

c) khi vige giam thiéu s Iugng cac san phdm chay déc hai hodc 2n mon tif dam chay 13 quan trong;

d) khi viéc gidm thiéu cac sin pham chay ddc hai hodic 3n mon do ban than khi chifa chay phan huy
ra la quan trong;

e) khixay ra sy ro ri qua mdc tr mot cau kién bao che do sy gidn nd clia khi chita chay;

f) khicac bé mat dudc dét nong bdi dam chay hoc phuong tién khac cb thé gay ra su suy giam tinh
chat cla khi chita chay va do dé giam hiéu qua clia khi chifa chay nay;

g) khi cac bé mat kim loai dudc ddt néng bdi ddm chdy cb thé cb tic dung nhu mdt ngudn dét chay
néu khéng dugc 1am ngudi ddy dl trong qué trinh phun khi chita chay va trong thdi glan duy tri.

Trong thuc t&, viéc ap dung tiéu chudn nay c6 thé dan dén cac hé s& an toan cao han, vi du béng viéc
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ap dung cac thé tich va thiét k& déi véi cac nhiét do t3i thiéu dinh trudc hon 1a cac nhiét db ap dung
trong céc diéu kién thue.

CANH BAO: Trong mét s& didu kién, c6 thé x3y ra nguy hiém khi dap tit ngon Iira phun ctia khi gas.
Bién phép diu tign |2 phai cét ngudn cung cip khi gas.

7.5.2 Lamtro

Néng dd 1am tra dudc st dung khi c6 thé xuat hién cac diéu kién bc chay trd lai ho3ic nd sau khi dam

chay dugc dap tat. Cac diéu kién nay tdn tai khi cb ca hai yéu cdu sau

a) Iugng nhién liéu dugc phép trong cau kién bao che dli dé phat trién ndng dd béng hozc Ién hon mét
nifa giéi han bc chay th4p trong toan bd ciu kién bao che va

b) su bay hai clia nhién liéu truéc khi chay di d& dat téi gi6i han bdc chay th&p trong khdng khf (nhiét
do 1én nhat ca méi trudng xung quanh hoac nhiét dé nhién fiéu vugt qué nhiét d blng chay dugc
xac dinh bing chén nung kin) ho3c d¢ nhay clia hé théng khdng dl nhay dé phat hién va dap tat
dam chay trudc khi su bay hoi cGia nhién ligu ting 1én d&n mirc nguy hiém nhu la két qua clia dam
chay.

N&ng a5 thiét k& nhd nhét dugc diing cho cac mdi trudng tra doi hdi cac chat 1dng va khf dé chay phai
dudc xac dinh biing thir nghiém dudc qui dinh trong Phu luc D cdng vdi hé sé an toan 10 %.

7.6 Téng khdi lugng khi chira chay

7.6 Qui djnh chung

Luong khf chita chay qui dinh d& dat dugc ndng d thiét k&€ phai dugc tinhtif cac phuong trinh (1) ho#c
(2) hoic tif cac s liéu trong Bang 3 clia 1ISO 14520-2; ISO 14520-5; 1ISO 14520-8; TCVN 7161-9 ; ISO
14520-10 : 1SO 14520-11; ISO 14520-12 ; TCVN 7161-13 ; ISO 14520-15, va trong Bang 4 clia
1SO 14520-6.

Ngoai cac yéu ciu vé ndng db tinh toan nay céc Iugng khi chifa chay b8 sung cé thé duge yéu céu bdi
céc tidu chudn quéc gia d& b trir cho céc diéu kién dic biét nao dé anh hudng cé hai dén higu suat
chira chay (xem. 7.5.1), ho#ic néu ¢ yéu ciu bdi cac déc tinh vat ly clia khi chita chay (xem 7.9.1.2).

7.6.2 Khihodlong

c v
L rer— 1
Q [100-0]9’ (1
7.6.3 Khi khdng hoa long
v, ( 100
Q=—I 2
v "(100—c} @
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trong d6
Q 14 t3ng khéi Iugng khi chita chdy, tinh bng kildgam;
C 12 n8ng do thiét k&, tinh bang phan tram theo thé tich;
V I thé tich ctia viing cb sy ¢8 chay, tinh bing mét khéi (nghia Ia thé tich dugc bao quanh trir di cac
cdu tric ¢ dinh khéng thdm khi chita chay);
v |a thé tich riéng, tinh biing mét khdi trén kilogam: v=k, +k;x T
k, k, lacac hiing s& riéng cho khi chifa chdy dugc sif dung, dugc cung c&p bdi nha san xuat khi
chifa chay,
T la nhiét d6 méi trudng nhd nhat dugc dinh trudc clia thé tich dude bio vé, tinhbdng do C
(do bach phan).
CHU THICH : B3 véi mét s8 muc dich (vi du nap cac binh chifa), c6 thé biéu thi lugng khi chita chdy bing thé
tich & c4c diéu kién chudn da cho. D3i véi cac trudng hop nay téng lugng khi chira chay la tudng duong vai:
0R= Q x Ve
Trong d6:
Q: 14 tdng lugng khi chira chay , tinh bing mét khéi, dugc bidu thj & ap sudt méi trudng xung quanh
(1,013 bar tuyét déi) va Ty, .
Q 13 tdng lugng khf chita chay, tinh bing kildgam;
va lathétich rieng d nhiét 6 chudn, tinh bing mét khdi trén kildgam: va =k, + k; X T
k,, k, 14 cac hling s8 riéng cho khi chifa chay dugc sif dung, dugc cung c8p bdi nha san sudt khi
chita chay;
T. 12 nhiét dd chuin, tinh bing db C.

7.7 Diéu chinh theo dd cao

Lugng khf chira chdy thiét k& phdi dugc diéu chinh chi dé ba trlr cho cac ap suét mdi trudng xung
quanh thay d8i I6n hon 11 % (tuong duong véi thay d8i dé cao khodng 1000 m ) so véi 4p su&t & mic
nudc bién (1,013 bar tuyét déi). Ap suat méi trudng xung quanh chiu dnh hudng cla sy thay doi do
cao, su ting 4p suat hodc gidm ap suat clia khu vic duge blo vé va cac thay déi clia &p sudt theo khi
ap ké cb lién quan dén thdi tiét. Lugng khi chita chay duge xac dinh bang céch nhan lugng khi chita
chay dugc xac dinh trong 7.6 vdi tj s& gilta ap sudt trung binh clia méi trudng trong khu vic duge bao
vé va 4p sust & mic nudc bién tidu chuadn, Cac hé sé hiéu chinh ddi véi khl chifa chdy dugc néu trong
Bang 5.
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23ng 5 - Ha s& hiéu chinh

Do cao tudng duong H@ sd hiéu chinh
m
-1 000 1,130
0 1,000
1000 0,885
1 500 0,830
2000 0,785
2 500 0,735
3000 0,690
3500 0,650
4 000 0,610
4 500 0,565

7.8 Khoang thdi gian chira chiy

7.8.1 Diéu quan trong Ia khéng chi dat duge mét néng dd ¢b hidu qua clia khi chifa chay ma con phai
dudc duy tri trong mdt khodng thdi gian dt dé viéc chita chay cb két qua. Diéu nay cling quan trong ddi
vdi tit ca céc loai dam chay do nguén d6t chdy dai ding (Vi dy, ngon Ifa hd quang, nguén nhiét, dén
han oxy-axetylen ho3c ngon Ilra am i) c6 thé din dén sy chay lai khi khi chita chay da tigu tan.

7.8.2 Van dé co ban la xac dinh khodng thdi gian trong dé néng dd dap tit s& dudc duy tri bén trong
khu vuc dudc bao vé. DAy 1A thdi gian duy trl. Thél gian duy tri da dinh truSc phai dude xac dinh bang
thi nghiém quat & clra dugc qui dinh trong Phu luc E hodc thf nghiém phun hoan toan dua trén cac
chuén c( sau.

a) Tailtc bit d4u cda thai gian duy tri, néng dd trong khu vuc bao vé phai dat néng dd thiét ké.

b) Tai luc k&t thic thai gian duy tri, néng d8 khi chifa chdy d dd cao 10 %, 50 % va 90 % clia khu vuc
bao vé khéng dugc nhd hon 85 % ning dd thiét ké.

¢) Thai gian duy tri khéng duge nhd hon 10 min, néu khéng cé qui dinh khéc ctia co quan cb thadm
quyén.

7.9 Tinh ndng clia hé théng chira chiy bing khi
7.9.1 Théi gian phun khi chira chay
7.9.1.1 Khi chira chay hoa long

Viéc phun khi chita chay hoa 1dng phai ¢udc hoan thanh, cang nhanh cang t5t dé dap tat dam chay va
han ché sy tao thanh cac sén pham phan huy. Khdng dé xay ra trudng hop ma thdi gian phun qui dinh
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d8 dat 181 95 % néng do thit k& vuct qua 10 s & 20 °C ho¥c theo yéu cdu khac clia ¢o quan cb thdm
quyén,

Khoang thi gian phun khi chifa chdy duge dinh nghfa Ia thdi gian c4n thiét d ddu phun phun dugc
95 % khéi lugng yéu céu clia khi chita chay dé dat toi ndng d thiét k& & 20 °C. DGi véi cac khi chira
chay ho4 18ng, khodng thdi gian nay c6 thé xdp xi véi khoang thai gian tif Idc bt ddu xust hign cla
chét 1ng tai ddu phun cho dén khi ch3t dugc phun ra chli y&u 12 khi, Céc tinh toan vé luu Iugng duge
thuc hién theo 6.3 ho3c tai lidu hudng din cic hé théng dudc ché tao s&n da duge phé duyét a8
chimg minh sy tudn tht khoang thdi gian phun nay.

7.9.1.2 Khi chira chay khong hoi long

Thai gian phun yéu ciu dé dat t6i 95 % ndng d thiét k& ddi v6i cac khi chifa chay khdng hod léng
khéng dudc vuot qua 60 s & 20 °C hoic theo yéu ciu khac clia cd quan cd tham quyén. C4c tinh vé luu
lugng duge thue hién theo £.3 holic theo tai liéu hudng dan céc hé thdng duge ché tao sdn da duge
phé duyét chiing minh sy tuén thd thai gian phun nay.

7.9.2 Phun b3 sung

Khi cén thiét phun b3 sung, toc d6 phun phai al dé duy trl néng dd mong mudn d8i véi thai gian duy tri
yéu cau,

8 Pua vao van hanh thir va nohidm thu
8.1 Quidjnhchung

Diéu nay qui dinh cac yéu cau vé viéc dua vao van hanh thir va nghiém thu hé thdng chita chay bsng
khi.

8.2 Thirnghiém
8.2.1 Qui dinh chung

Hé thdng chita chy da l3p dat hoan chinh phai dugc ngudi c6 di ning luc xem xét va thr nghiém lai
dé dap (mg sy phé duyét clia cd quan cb tham quyén. Chi cb cAc thiét bj va co c8u dugc thiét ké theo
tidu chudn quéc gia méi ducc sif dung trong hé thdng. B xéac dinh ring hé théng da dugc 13p dat dung
va sé& van hanh theo qui dinh phai thire hién cac thif nghiém qui dinh trong 7.2.2 dén 8.2.9.

8.2.2 Kiém tra khéng gian bio vé

Khéng gian bao vé phai phi hgp véi hd so ban vé .

35



TCVN 7161-1 : 2009
8.2.3 Xem xét lai cic b phan co khi

8.2.3.1 H8 thdng &ng gbp dugc kiém tra dé xac dinh sy phit hgp clia né véi cac tai liéu thiét ké va 13p
dst.

8.2.3.2 Kich thudc cac ddu phun va &ng, néu thich hgp, cac cd cdu gidm ap phai phii hop vdi cac ban
vé clia hé thdng. Cac bién phdp d& gidm c¢d kich clia ng va dd cao clia &ng chit T phai dudc kiém tra
vé sy pht hdp véi thiét k&,

8.2.3.3 Céac mdi ndi clia dudng 6ng, d3u phun va gi4 dd dudng &ng phai dudc kep chit can than dé
ngin ngifa su dich chuy@n khéng cho phép theo chiéu ngang hosc thiing d(mg trong qua trinh phun.
Céc dau phun phai dugc I&p d3t sao cho dudng 8ng khdng bi bung ra trong qua trinh phun.

8.2.3.4 Trong qua trinh I&p rap, hé thdng dng gép phai dudc kiém tra bén trong dé phét hién kha nang
tén dong clia ddu nhdn hoc cic chit dang hat c6 thd lam ban viing c6 su ¢& chay hoic anh hudng
dé&n su phan phdi khi chifa chay do dién tich hiéu dung clia 16 ddu phun bi gidm di.

8.2.3.5 Céc ddu phun phai duic dinh huéng sao cho c6 thé gidm thidu sy phan tan cla khi chita
chay.

8.2.3.6 Né&u cac bo phan huéng dong dudc 13p d&t véi ddu phun thi ching phai dugc b tri sao cho ¢é
hiéu qua nhat,

8.2.3.7 Cac diu phun, dudng ¢ng va céc gia 13p phai dugc 1&p dat sao cho khdng ¢ kha nang gay
thuong tich cho con ngudi. Khi chifa chay khong dugc tac dong truc ti€p vao cac khu vuc cb ngudi
dang lam viéc hoac vao cac dé vat hoic gia bi tho 1dng, cac td ho3c cac bé mat tudng tuy ma trén dé
cb cAc vat bj thao 16ng vi chling ¢ thé & bi vang ra trd thanh c4c dan Ila.

8.2.3.8 Tit ca cac binh chifa khi chira chay phai dugc dat dang vi trf phi hgp véi bd ban vé cla hé
thdng chira chay da dugc phé duyét vé thist ke,

8.2.3.9 T4t ca cac binh chlfa va gia 13p phai duge kep chic chén theo yéu cdu clia nha san xuat.

8.2.3.10 Thudng khéng cb yéu cau phai thif phun khi chifa chdy. Tuy nhién néu ti€n hanh thif phun thi
khéi lugng clia khf chifa chay phdi dudc xac dinh béing cach cAn hoc cac phudng phap khac da dugc
phé duyét. Cac s8 do ndng @> rén durc thuc hién tdi thidu |a & ba diém, mét & mic nguy hiém cao

nhat.

Cb thé sir dung cac phuong phap danh gi4 khac dé giam su phun khdng cn thiét vao mdi trudng, vi du
thit nghiém ting &p & clla dugc cui dinh trong Phu luc E. Tuy nhién c6 thé ti€n hanh thir nghiém phun
néu duge co quan cb thdm quyén chdp nhin.

8.2.3.11 Phaicung c&p mdt luong khi chita chay di dé tao ra ndng d6 mong mudn theo qui dinh. Phai
ki€m tra cac thé tich thuc clia ciu kién bao che so véi cac thé tich dugc chi ra trén cac ban vé cia hé
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théng d& bao dAm lugng khi chita chay chinh x4c. Phai tinh d&n thal gian chay cham lai cla quat va
thai glan déng clia la chén gid.

8.2.3.12 Né&u khéng toan bo dudng 8ng chi cd mét 1dn.thay ddi vé huéng Iap phu ting dudng 8ng gitra

binh chifa va d4u phun va néu khdng toan bd dudng &ng ¢4 dugc kiém tra vé dd kin, phal thuc hién cac

thf nghiém sau. _

a) Tatca cac dudng 8ng cb6 diau mat hd phai dugce thir khi nén trong mét mach khép kin trong théi gian
10 min & &p su&t 3 bar. Sau khi hét 10 min, sy sut 4p khéng duge vuot qua 20 % 4p suét th,

b) T4t ci cac dudng 8ng kin va dudng 8ng trudc cic ca cdu gidm ap phai duge thir thuy tinh t&i thidu
b&ng 1,5 x &p suat Iam viéc I6n nhat trong thdi gian 2 min, ma khdng cb sy rd ri. Khi hoan thanh thd
nghiém, dudng 8ng phai dugc 1am sach dé khif hai dm.

Thir thuy tinh nén dugc thuc hién tai xudng cla nha san xust néu cb thé.

CANH BAO: Thir &p Iy bing khi nén ¢ khi niing gdy thuong tich cho nhén vién trong khu vifc thir do
khéng khi phyt ra n§u dudng 3nhg bi va. Trudc khi tién hanh thir nghiém &p lye khi nén, khu vyc duge bio,
v§ phai dugc so tan va phai cé cic phurrng tién thich hgp d8 bio v an toan cho nhin vién thif nghidm.

8.2.3.13 Phai ti&n hanh mét thr nohiém sif dung khi nito hofic mét khi thich hgp khac trén mang Iudi
duiing 8ng dé kiém tra ddm bdo riing ddng chay 12 lién tuc va duding 8ng cling nhur ddu phun khéng bj tic.

8.2.4 Xem xét lai sy toan ven clia khdng gian duge bdo vé

B4 véi hé thdng chifa chay theo thé tich, cac cdu kién bao che khu wifc bao vé& phai duge kiém tra dé
xac dinh va bit kin cac chd rd ri khi ¢ thé 1am cho c4u kién bao che khéng gi dugc néng 8 khf chita
chay qui dinh ddi vdi khoang thdi gian duy tri qui dinh (xem 6.4.1). N&u khdng c6 yéu cdu khac clia co
quan cb tham quyén, phai sl dung thi nghiém qui dinh trong Phu lyc E.

8.2.5 Xem xét lai cic b phin dién

8.2.5.1 T4t ca cac ha thdng day din dién phai dugc I8p dit ding theo yéu cdu clia tiéu chudn quéc
gia thich hgp va cac ban vé clia hg th8ng. Cac day din dién xoay chiéu va mét chiéu khdng dugc I3p
két hop trong mét duding 8ng dén day chung néu khdng dugc che chin blo vé va néi a5t ding qui
dinh.

8.2.5.2 Tat ca mach dién phai duge thir vé ndi dat, su rd ri va ngin mach. Khi tht so dd I&p dién tai
hién trudng, tat ca cac bd phan dién t (nhu cac by phét hign khéi va ngon Itra hoc thiét bj dién tir
chuyén dung cho cac bd phan phat hién khac hoic cac d€ dé I8p rap ching) phi dugc théo ra va céc
doan ndi day dugc I4p dit ding dé ngin nglra kha naing hu hdng trong cc thiét bi nay. LAp d4t lai cac
bd phan dién t& vao chd ¢l sau khi thir mach dién.

8.2.5.3 Phé! st dung cac ngudn dién dv phang thich hdp va tin cdy dé cung cép cho hoat ddng phét
hién, bao higu, diéu khién va khdi ddng hé thdng.
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8.2.5.4 Phai kiém tra tat ca céc chlfc ning phu (nhuf c4c cd ciu bdo ddng bing am thanh hoc anh
sang, cac thiét bj bao higu tif xa, ngimg x{ Iy khdng khi, ngat ngudn ning lugng v.v...) vé su van hanh
dung theo cac yéu cau clia hé th8ng chila chay va dic tinh ky thuét clia thiét ké&.

Cac thiét bi bao ddng phai dugc |3p dat sao cho cb thé nghe va nhin duge trong diéu kién van hanh
binh thudng va diéu kién mdi truging binh thudng.

N&u c6 thé, t4t ca cac bd didu khién 38 xU Iy khdng khi va ¢4t ngudn naing Iugng nén I loai khi & trang
thai ngat thi phai khdi ddng lai bing tay d& phuc héi ning lugng.

8.2.5.5 Kiém tra cac hé thdng sif dung sy gidm thanh cho b&o ddng dé bao dam réing chilc ning nay
khéng anh hudng dén cac chifc ning phu khac nhu xUt ly khong khi ho3c cit ning lugng dudc qui dinh
trong d4c tinh k¥ thuét clia thiét k8.

8.2.5.6 Kiém tra cac thiét bj phat hién dé bao dam ring kidu va vj tri clia ching phl hgp véi cac ban
vé clia hé th&ng va cac yéu cau clia nha san xuat.

8.2.5.7 Kiém tra 8 dam bao riing cac ca cau ngat bing tay dudc lAp dat dang, ti€p cin duge dé
dang, nhan dién dudc mét cach chinh xac va dugc bao vé ding dé ngin ngufa hu hong.

8.2.5.8 Kiém tra d& bao d3m ring cac co ciu md diéu khién bing tay diing @& md céc khi chifa chay
cén ¢ hai thao tac van hanh riéng biét va khac nhau. Chung phai duge nhan dién dung. Phai dac biét
chtl ¥ téi cac co cau ngit bing tay dung cho nhiéu hon mét hé thdng dugc 13p dat rat gan nhau va cé
thé gay ra nhdm I&n hoic diéu khién sai d&i vdi hé thdng. Cac ca cdu ngéat biing tay trong trudng hop
nay phai dudc nhan dién rd rang vé cu kién bao che clia viing ¢b sy ¢8 chay ma ching bao vé.
8.2.5.9 Kiém tra d& bdo dam riing cac hé théng dudng 8ng chinh/dyu phéng, cdng tac duting chinh/dy
trit duge |4p @t dung, ti€p can dugc dé dang va duge nhan dién rd rang.

8.2,5.10 Kiém tra d& bio dam ring cac hé thdng chifa chay sit dung cac cong tic luc tay khong doi
thi cac cong tac nay phai dugc 18p dat dung, dé tiép can bén trong viing cé sy cd chay va dugc nhén
dién rd rang.

8.2.5.11 Kiém tra d€ b3o dim ring bing diéu khién dugc 1&p dat dung va dé tiép can.

8.2.6 Thir chic ning lan ddu

8.2.6.1 Khi hé thdng chifa chay dugc ndi véi mdt trung tdm bo chay tif xa, can phai théng bao cho
trung tdm vé viéc tién hanh thi hé thdng chifa chay va khong cdn dén sy (ng citu clia don vi chita
chay hodc nhan vién clia trung tdm bao chay. Phai théng béo cho tat ca cac nhan vién cb lién quan tai
cac phuong tién st dung & d4u cudi ring viéc thir dudc ti€n hanh va chi din ho vé trinh tu van hanh.

8.2.6.2 Lam mat kha niing hoat dong ho#c thao cd cdu ngdt clia binh chifa khi chifa chay va van
chon néu dugc 1p sao cho su kich hoat mach ngét s khang ngét khf chifa chay. N&i lai mach ngét véi
mdt cd c&u van hanh thay th& vao méi co cdu ngét cla méi binh chla khi chita chay. B8i véi cac co
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céu ngét van hanh biing dién, cac co ciu nay c6 thé bao gdm cac den hidu, céc bong dén nhdy hoic
¢dng tac mach dién. Cac co ciu ngét van hanh biing khi nén cé thé bao gdm cac 4p ké. Trong trudng
hdp nay theo khuyén céo clia nha san suét,

8.2.6.3 Kiém tra sy hoat déng chinh x4c clia titng ddu bao loai phuc hdi dugc.

8.2.6.4 Kiém tra dé bio dam ring da quan sat dugc tinh phan cyc trén tét ca cac thiét bi bao déng cé
tinh phan cuc va céac role phu.

8.2.6.5 Kiém tra dé bao dam riing t4t ca cAc thiét bi d cudi tuyén duding 8ng da dugc |3p dat

8.2.6.6 Kiém tra tat ca cc mach gidm sat vé do nhay ddi véi I5i sai s6t.

8.2.7 Thir chifc ning hoat dong clia hg thng

8.2.7.1 Van hanh bé phan phat hién chay. T4t ca cac chic n&ng bao déng phai dién ra theo d¥c tinh
k¥ thuat clia thiét ké.

8.2.7.2 Van hanh bd phan can thiét d8 khdi ddng mét bd phan bao ddng th(f hai néu cé. Kiém tra dé
bao dam rang tat cA cac chitc nang bao ddng th(r hai dién ra theo dac tinh k§ thuat clia thiét ké.

8.2.7.3 Van hanh thiét bj ngét diéu khién bing tay. Kiém tra dé bao dam ring cac chdc nang ngat
béing tay dién ra theo dung dc tinh k¥ thuat cla thiét ké.

8.2.7.4 Néu thich hdp van hanh cang tic duy tri. Kiém tra dé dim bao riing cac chlic nang dién ra
theo déc tinh k¥ thuat cla thiét k&. Xac nhan viéc thu dugc cac tin hiéu gidm sat bing anh sang va am
thanh trén bang diéu khién.

8.2.7.5 Kiém tra chlic nang clia t4t c3 cac van loai phuc héi dudc va cac bd kich hoat, néu khéng viéc
thir van s& giai phéng khf chifa chay.

Khéng nén thif nghiém céc van “ding mét In" nhu cac van dugce gén lién vao dia nd.

8.2.7.6 Kiém tra thiét bj khi nén, néu dugc I3p dit, vé tinh toan ven d& bio dam su van hanh dang.

8.2.8 Hoat dgng giam sét tir xa (néu cb)

8.2.8.1 Ngat ngudn cung c&p nang lugng chinh, sau dé van hanh méi kiéu thiét bi ddu vao trong méot
thdi gian trén ngudn n3ng lugng du phong. Kiém tra & dam bao ring thu duge tin hiéu bao déng trén
bang diéu khién tir xa sau khi co ciu duge van hanh, N&i lai nguén cung cép nang lugng chinh,

8.2.8.2 Van hanh ting trang thai bao ddng va kiém tra 16i ti€p nhan tin hiéu tai trung tdm bao chay tir

xa .
8.2.9 Ngudn ning lugng chinh clia bang diéu khién

8.2.9.1 Kiém tra dé dim bao ring bang didu khién dugc n&i v&i mach chuyén ding khdng cé chuyén
mach va dugc dan nhan dang. Bang diéu khién nay phai dé ti€p can, nhung su tiép cin chi han ché
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cho ngudi cé tham quyén.

8.2.9.2 Thi nghiém su hu hdng clia nguén dién chinh theo d¥c tinh ky thuét clia nha san suat duge
ti€n hanh véi toan bd hé théng van hanh trén ngudn dién dy phong.

8.2.10 Hoan thanh cac thir nghidm chiec ning

Khi t4t ca cac thir nghiém chitc ning dugc hoan thanh (8.2.6 dén 8.2.9), ndi lai mi binh chifa bdo quan
khi chifa chay sao cho su kich hoat mach ngét s& ngét khi chra chay. Bua hé thdng chita chay trd vé
diéu kién van hanh ddy du theo thiét k& clia né. Théng béo cho tram bao ddng trung tam va tat ca cac
nhan vién ¢ lién quan & cac phuong tién st dung d4u cudi vé thi nghiém hé thdng chifta chay da hoan
thanh va hé théng da trd vé didu kién s3n sang hoat ddng theo diing cac qui dinh trong ban dic tinh ky
thuét clia nha san xuét.

8.3 Gidy chimg nhan hoan thanh 13p djt va tai ligu

Ngudi I4p @t phai cung c&p cho ngudi sif dung gidly chiing nhan hoan thanh I&p dat va mét s& tai ligu
huéng dn, tinh toan va cac ban vé vé hé thdng da dugc |13p dat, sy tuan thd clia toan bg hé thdng véi
c4c yéu ciu thich hop clia tiéu chudn nay va ndi dung clia cac kién nghi tuong (mg. Gidy chimg nhan
phai dua ra néng do thiét k& va néu dudgc thuc hién, cic bao c4o vé thir nghiém bd sung ké ca thir
nghiém quat & clfa ra vao.

9 Kiém tra, bao dudng, thir nghiém va dao tao
9.1 Qui dinh chung

Diéu nay qui dinh cac y&u ciu vé kiém tra, blo dudng va thlf nghiém hé théng chifa chay bang khi va
d4o0 tao cac nhan vién kiém tra va bdo dudng.

9.2 Kiém tra
9.2.1 Qui djnh chung

9.2.1.1 Hang nam hosc thudng xuyén hon theo yéu ciu clia cd quan c6 thdm quyén, tét c cac hé
théng chira chay phai dudc cac nhan vién c6 du nang Iyc kiém tra va thir nghiém toan bd vé su van
hanh dung.

9.2.1.2 Bao céo kiém tra cling véi cac kién nghi phai duge gifi cho ngudsi chli sd hitu hé thdng chifa chay.
9.2.1.3 Tai thiéu 6 thang mét Ian phai kiém tra cac khi ch(fa trong binh cha nhu sau.

a) Khi hoa 16ng : Di véi khi chifa chay halocacbon, néu binh chifa cé Iugng khi chita chay that thoat
I6n hon 5 % hodc tdn hao ap sust (dugc diéu chinh theo nhiét d6) I6n hon 10 % thi phai duge nap
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lai ho3c thay thé;

b) Khi khdng hoa Idng : B&i vdi khi chita chay dang khl tro khéng ho4 16ng thi ap suét la s& chi bao vé
Iugng khi chita chay. N&u khdng co quan ¢ thdm quyén cb qui dinh khac, néu binh chifa khi tro
chifa chay c6 t8n that 4p sust (duge diéu chinh theo nhiét d8) I6n hon 5 % thi phai nap hoc thay
th& binh chlra. Néu sir dung 4p k&€ ho#ic cac ca c8u gidm sat khéi Iugng clia binh chlfa cho muc dich
nay thi t&i thiéu la hang n&m chung phai dugc so sanh véi mdt dung cu riéng da dugc hiéu chusn
riéng biét.

9.21.4 T4t ca céc khi chita chay dugc thao ra khdi cac binh chla trong céc qui trinh phuc vu hoc cac

qui tinh bao dudng phai duge thu gom va tai ch& ho3ic duge xU Iy theo qui dinh vé mdi trudng va phl

hop véi phap luat va qui dinh hién hanh.

Céc hén hop khi tra dya trén cac loai khi thudng thdy trong khi quyén trai @t dugc mign trir d8i véi yéu

céu nay.

9.2.1.5 Sd& ligu kiém tra va tén ngudi thyc hign viéc kidm tra phai duge ghi trén mdt t&m thé gin vao
binh chla.

9.2,2 Binh chira

Céc binh chita phai dugc kiém tra dinh ky theo yéu ciu clia tiéu chudn tudng (ng.

9.2.3 Ong mém

Hang n¥m tit ca cac 8ng mém clia hé th8ng chita chay phai dugc kidm tra vé su hu hdng. Néu viéc
kiém tra béing mdt phat hién bat cif khuyét tat nao thi S5ng mém phai duge thay thé.

9.2.4 Cd&u kién bao che

9.2.4.1 T6i thidu 14 12 thadng mét I8n phai x4c dinh xem liéu c& xay ra hay khéng xay ra sy x& dich
ho3c cac thay ddi khac d8i v&i cu kién bao che khu vyc duge bio vé ¢ thé anh hudng téi sy rd ri va
hiéu sudt clia khf chita chay. Néu khong thé xac dinh duge bing mét thi phai I4p |ai thif nghiém vé& tinh
toan ven clia c8u kién bao che theo Phu luc E.

9.2.4.2 Khi thir nghiém tinh toan ven clia cdu kién bao che phat hién ra su rd ri ting l&n c6 thé dan
dén kha nang khdng thé gitr khi chifa chay trong khodng thdi gian yéu cdu thi phai thuc hién céng viéc
sifa chita c4n thiét.

9.2.4.3 Khi xac dinh dugc riing da x3y ra su thay @8l vé thé tich cla c&u kién bao che hoc loai nguy
hiém chay bén trong c4u kién bao che ho¥c ¢ hai thi phai thiét k& lai hé théng d& bdo d3m mlc dd
bao vé ban ddu.

Nén thudng xuyén kiém tra loai nguy hiém chay trong c4u kién bao che va thé tich choan chd clia né
dé bao dam réng c6 thé dat dugc va duy tri duge ndng d6 clia khi chifa chay.
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9.3 Bao dudng
9.3.1 Qui dinh chung

Ngudi stf dung phai thyc hién mdt chudng trinh kiém tra, bé trf lich bdo dudng va Iuu cac hd so vé kidm
tra va bo dudng.

CHU THICH: Kha nang tiép tuc am viéc c6 hidgu qua clia mdt hé théng chita chay phu thudc cac qui trinh bdo
dudng dy di va kiém tra dinh ky.

Nguti I3p dt phai cung c8p cho ngubsi sirdung hé so trong dé ghi ndi dung chi tiét vé kiém tra va b3o duBng.

9.3.2 K& hoach kiém tra clia ngudi sit dung

Ngusi I4p dat phai cung cip cho ngudi sif dung mt chuong trinh kiém tra d6i véi hé théng. Chuong
trinh phai bao gém c4c huéng d&n vé c4c hanh déng khic phuc céc sai sét hu hdng.

Chuang trinh kiém tra clia ngudi st dung nhim phat hién sém cac sai s6t d€ cho phép sifa chifa cac
sai sét trudc khi hé théng chita chay duoc van hanh. Sau day 1a mét chuong trinh thich hgp.

a) Hang tudn : Kiém tra bling méit su ¢4 va tinh toan ven clia cdu kién bao che d8i véi cac thay ddi ¢6
thé lam gidm hiéu qua ctia hé théng chifa chay. Thuc hién kiém tra biing mit dé bdo dam ring
khéng c6 hu hdng rd rét ddi véi dudng 8ng va tat ca cac bd phan va chi tiét didu khién, van hanh
dudc chinh @4t dung va khéng bj hu hdng. Kiém tra céc ap k€ va dung cu can, néu dudc 18p , vé su
chi thi dung va chinh x4c va thuc hién cac hanh ddng thich hgp dudc qui dinh trong sach huéng din
cho ngudi sl dung;

b) Hang thang : Kiém tra dé bao dam ring tat ca cac nhan vién phai van hanh thiét bj hosc hé théng
duge dao tao thich hgp va dugc phép lam cdng viéc nay, dic biét 13 cac nhén vién méi phai duge
hudn luyén sl dung thiét bi ho#c hé théng.

9.3.3 Ljch trinh b3o dudng

Lich trinh bao dudng bao gém céc yéu cdu vé kiém tra va thif nghiém dinh ky d&i véi toan bd hé théng
chita chdy da dugc I3p d4t hoan chinh, bao gém ¢ cac binh chifa chiu 4p Iuc nhu d3 qui dinh trong
céc tiéu chudn quéc gia tuong (ng.

Lich trinh b3o dudng phai do ngudi cé di ning lyc thyc hién va ngudi thyc hién lich bio dudng phai
cung cdp cho ngudi st dung mdt bao cao kiém tra cé ndi dung va ngay kiém tra va chir ky trong dé cb
c4c théng béo vé céc sifa chita cdn dugc thuc hién,

Trong qué trinh b3o dudng phai than trong va dé phong d8 tranh |am thoat khi chifa chay. Phu luc F
gii thiéu mét lich trinh bao dudng thich hap.

9.4 Paotao

T4t c& moi ngudi cb thé thuc hién nhién vu kiém tra, thi nghiém, bdo dudng ho#c van hanh cac hé
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thdng chifa chay phai dudc dao tao ddy dl vé cac chifc n3ng, nhiém vu ma ho phai thuc hién.

Cac nhan vién lam viéc bén trong khu vue kin dugc bao vé bing khi chita chay phai dude huén luyén
vé cach van hanh va sif dung hé thng chita chay, dc biét 12 nhimg van dé an toan.
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Phuluc A
(qui dinh)

Ho so

A.1 Quidinh chung

Cac hd so nay phai do nhimg ngudi ¢b a0 kinh nghiém trong thiét k& cac hé théng chia chay chudn bi.
Su sai khéc so véi cac hd so nay phdi dugc co quan ¢ thdm quyén cho phép.

A.2 Hoso

H& so phéi bao gém ndi dung sau:

a)

b)

d)

e)

g)
h)

)

k)

céac ban vé theo mét ty 1& da cho cGia hé théng chita chdy béing khi bao gém céac binh chra, vi tri
clia céc binh chlta, dudng 8ng va ddu phun, van va cd c8u gidm ap (néu dugc I14p) va khoang
cach gilta cac gia treo dudng &ng;

tén clia ngudi chti sd hitu va ngudi s dung;

vi trf clia tod nha trong d6 ¢é mdi nguy hiém chay dugc xac dinh v trf;

vi trf va cdu tric clia cac thanh va vach ngin clia ciu kién bao che bao vé;

mét cét ngang clla cdu kién bao che, chiéu cao toan bd hodic s dd bé trf bao gém san ti€p can di
|én va trén treo;

loai khi chira chay dudc sir dung;
ndng d6 dap tit ho3c ndng dd lam tro, ndng dd thiét k& va ndng do 16n nhat;
md t& céc viing c6 nguy ca chay lan do chéy cac viing ¢6 sy ¢8 chay chay @3 duge bio vé;

dac tinh k¥ thuat clia binh chita chay dugc sif dung, bao gm dung tich, ap suat bao quan va khéi
lugng ké ci khi chifa chay;

md ta vé ddu phun duge sir dung, bao gém ci kich thuéc cifa vao, hinh dang miéng 18 va cd/m3
ctlia 18 va ¢3 kich thudc 18 ciia co cSu gidm 4p, néu cb;

mo ta vé cac dudng 8ng dan, van va phu ting dudng 8ng dugc sit dung, bao gdm ca dic tinh ky
thuat clia vt lidu, cdp va trj s8 &p sudt;

danh muc thiét b hoZic hoa ddn clia cac vat liéu cho mdi chi tiét clia thiét bi hodc co cdu biéu thi
tén ca c4u, thiét bi nha san xu&t, m3u (model) hojc s8 liéu chi tiét, s6 lugng va sy mé t3;

m) o dd khéng gian ciia hé th8ng phan phdi khi chita chay bidu thj chiéu dai va duang kinh clia méi
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n) cac tinhvé su nén tang ap clia cdu kién bao che va thdng gié;

0) md ta vé sy phat hién dam chay, cac ha théng khdi ddng va didu khién.

A.3 Ciéc chitiét rieng

A.3.1 Hé thdng dugc ché tao sin

B8 v6i cac hé thdng dugc ché tao s8n, phai cung cap thiét k& hé thdng clia nha san xust va thdng tin
vé bdo dudng cho ngudi sif dung cudi cling.

A3.2 Hathdng dugc thiét k&

D& vdi cac hé thdng dugc thiét ké, phai cung cdp thiét k& hé th6ng clia nha san xust va théng tin vé
bao dudng cho ngudi s dung cudi cing.

Céc chi tiét cla hé théng bao gém:

a) thdng tin va cac tinhvé lugng khi chira chay;

b) 4&p suat bio quan cla binh chifa va lugng khi chifa chay;

c) dung tich clia binh chira;

d) i tri, kidu va luu lugng clia m&i d4u phun, bao gdm dién tich tuong dudng clia 16 va co c4u gidm
ap, néu cé; -

e) vi tri, kich thudc va cac chiéu dai tudng duong holic cac hé s& can clia cac phu ting dudng dng va
&ng mém; phai chi rd suf gidm kich thudc éng dan va dinh hudng clia ng chit T;

f) vitriva kich thudc clia phuong tién bdo quan.
Cac thdng tin phai gan véi vj tri va chifc ning clia cac thiét bj phat hign, thiét bj van hanh, thiét bi phu
va sd d6 dién, néu dugc sif dung. Céc thiét b] va cd c4u phai duge nhan dién. B4t clr dc diém diic biét

nao clng phai dugc gidl thich. Ban chuong trinh tinh luu lugng phdi duge nhan dién trén ban in tinh
toan clia may tinh.
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Phuy lyc B
(qui dinh)
Xac dinh ndng dd dap tt ngon Ilfa clia khi chira chay

bing phudng phap chén nung

B.1 Pham vi ap dung

Phu lyc nay qui dinh cic yéu cau t3i thidu € x&c dinh ndng @8 dap tit ngon Iia ciia khi chita chay
trong khdng khi ddi véi cac chét 1dng va khi chay khi st dung thiét bi chén nung .

B.2 Nguyén ly

Ngon Ifa khuéch tan do su dét chay nhién liéu trong mdt chén nung trén dugde bd trf & tam clia maot
dong khang khi chay déng truc (véi truc cla binh) dudge dap tit bing cach bd sung khi chifa chay vao
khéng khi.

B.3 Yéu cau ddi vdi thiét bj

B.3.1 Yéu ciu chung

Thiét bj chén nung diing cho cac phép do nay phai dugc bd tr va cb két c8u nhu Hinh B.1 vdi cac kich
thudc da cho; dung sai clia tdt ca céc kich thude phai1a + 5 %, néu khdng cé qui dinh khac.

B.3.2 Chén nung

Chén nung phai tron va phai cé két cu bang kinh thuy tinh, thach anh ho#c thép. Pudng kinh ngoai
cla chén nung phai d trong pham vi tir 28 mm d&n 31 mm, v&i chiu day thanh tu 1 mm dén 2 mm.
Chén nung cb géc vat 45° & (mép) dinh chén nung. Phdi c6 phuong tién do nhiét do nhién liéu bén
trong chén nung & vi tri cach dinh chén nung 2 mm dén 5 mm. Chén nung phai ¢é hinh dang tuang tu
nhu hinh dang cho trén vi du clta Hinh B.1. Chén nung dung v&i cac nhién liéu khi phai c6 bién phap
dé dat dugc sy déng déu ciia luu lugng khi tai dinh chén nung (vi du, chén nung c6 thé dudc boc trong
vét lieu chiu Ilra).

B.3.3 Budng dét

Budng dét phai cé k&t cdu hinh trdn bang kinh thuy tinh hoc thach anh. Budng kinh trong clia budng
ddt phai la 85 mm + 2 mm va chiéu day thanh 2 mm dén 5 mm vdi chiéu cao 535 mm £ 5 mm .

B.3.4 B khuéch tan

Bo khuéch tan phai co k&t ciu dé 13p dat v6i dau mat dudi day clia budng ddt, thu nhan dudc dong trén
s bd clia khdng khi va khi chifa chay va phai c6 phuong tién dé phan phdi ddng déu luu lugng khéng
khi/khi chita chay qua tiét dién ngang cla budng a&t. Nhiét dd hén hop clia khdng khi/khi chifa chay
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trong bé khuéch tan phai la 25 °C + 10 °C, dugc do béing cam bién nhiét d6 d4 dugc hiéu chudn.

Kich thudc tinh bang milimét
35

$28-31

ivilo

50

4]
N Q O N ;
LN
A
1
J I I | ] —1
a [ 1b
a) So dd & dang I3p ajt b) Chl tigt clia chén nung
CHU DAN:
1 BQ khuéch tan _
a Khdng khifkhl chita chay vao ¢ Budng kinh ngoai 12 mm, chiéu day thanh 1 mm
b Nhién liéu vao d Mit trong clia chén nung dugc vat mép 45 °

Hinh B.1 - Thi&t bj chén nung

B.3.5 Ngudn cung cip nhién ligu

Nguédn cung cdp nguyén liéu 1dng phai c6 kha ning cung cap nhién liéu 1dng cho chén nung trong khi
van duy tri dugec mirc chat 1dng c& dinh nhung cb thé diéu chinh dugc bén trong chén nung.

Ngudn cung cdp nguyén liéu khi phai cé kha nang cung cdp khi nhién liéu cho chén nung & mic duge
kiém soat va cg dinh.

B.3.6 Dudng dng phan phdi

Buding 8ng phan phéi phai ti€p nhan khang khi, khf chifa chay va cung cép ching thanh mét ddng hén
hgp duy nhét téi bd khuéch tan.

B.3.7 Ngudn cung cip khéng khi

Phuang tién cung cdp khdng khf cho 8ng gbp phai cho phép digu chinh dugc Iuu lugng €ta khong khl.
Phai ¢6 khi cu da dugc hiéu chudn @8 do luu lugng clia khang khi. |

47



TCVN 7161-1 : 2009
B.3.8 Ngudn cung ¢ip khi chira chay

Phudng tién cung cdp khi chita chay cho 8ng gép phai cho phép didu chinh dudc iwu ludng clia khi
chira chay. Néu sir dung phuong phap theo B.7.2 d8 xac dinh néng dé khi chifa chay thi phai c6 khi cu
da dugc higu chudn dé do Iuu lugng clia khi chita chay.

B.3.9 Hé thdng |5y miu

Hé thdng 18y miu phai cung cdp mau thir thé khf dai dién va c6 thd do dugc clia khi chifa chay cho
chén nung nung .

B.4 Yéu cdu ddi véi vat liéu
B.4.1 Khéng khi

Khéng khi phai sach, khd va khéng chifa ddu. Néng dd oxy theo thé tich phai 1a (20,9 + 0,5) %. Phai ghi lai
ngudn va ham lugng oxy clia khdng khi duge stf dung.

CHU THICH: “khéng khi* duge cung c8p trong cic chal thuang phim 4p suft cao cé thé cé ham lugng oxy khac
biét d4ng ké so vdi 20,9%.

B.4.2 Nhién lidu

Nhién ligu phai [4 loai ¢6 ch&t lugng da dugc ching nhan.

B.4.3 Khi chifa chay

Khi chita chdy phai Ia loai da dugc chimg nhén va dép (ing cac thdng s& k¥ thuat clia nha cung cap.
Cac khi chifa chay cé nhiéu thanh phan nén dugc cung c8p & dang hén hdp sd ché. Céc khi chifa chay
hod 1dng phai dugc cung cp nhu khi chifa chéy tinh khigt, nghia 1a khéng bi nén véi nita. Trudc khi bat
dau céc thif nghiém phai phén tich thanh phan clia khi chita chay.

B.5 Qui trinh d3i véi céac chat 1ong dé chay
B.5.1 Cho chat I6ng dé chay vao binh cung cap nhién ligu.

B.5.2 Cung c&p nhién ligu cho chén nung, didu chinh mifc chét Idng cach miéng chén nung tir 5 mm
dén 10 mm.

B.5.3 Diéu chinh luu lugng khang khi dé dat t6i Iuu Iugng 40 Vmin.
B.5.4 D&t chdy nhién liéu
B.5.5 Cho phép nhién ligu chay trong khodng thai gian 60 s*,° s trube khi bat ddu déng khi chita chay.

Trong khoang thdi gian nay nén diéu chinh mic chat ldng trong chén nung sao cho mc nhién liéu
cach miéng chén nung 1 mm.
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B.5.6 Bat dau cho dong khf chifa chay hoat dgng. Tang Iuu Iugng khi chita chay cho tdi khi ngon Ira
bi dép tét va ghi lai lvu lugng clia khi chifa chay va khéng khi Iic ngon Il bj dap tit. Sy tang Iuu lugng
khi chita chay s& dan dén sy tang ndng dd khi chifa chay khéng 6n han 3 % clia gia tri trubc d6. Cac
diéu chinh v8 Iuu Iugng khf chita chay phai c6 khoang thdi gian chd dei ngén kém theo (10 s) dé cho
phép cac ty 1& mdi gilta khi chita chay va khéng khi trong 8ng gbp di t6i vj trl clia chén nung nung.

Trong khoang thdi gian ndy mrc chét 1dng phai duge duy tri cAch miéng chén nung 1 mm.

CHU THICH: Luc ban ddu nén téng Iuwu lugng khi chita chay tuong d&i I6n dé xac dinh luu lugng khi chita chay
x3p X véi yéu cdu dé dap tit ngon Ia va céc butic sau d6 diing Iuu Iugng gén véi luu lugng téi han va ting luu
Irong véi Iugng ting nhd tGi khi dap t4t dudc ngon Iia.

B.5.7 Xac dinh néng do dap tit clia khi chila chay theo Bidu B.7.

B.5.8 Trutc khi thuc hién céc 18n thir ti€p sau, thao nhién liéu ra khdi chén nung va loai bd cac chat
déng cin hodc mudi than cb thé xust hign trén chén nung.

B.5.9 L¥p lal cac budc B.5.2 d€n B.5.8 cho bén I4n thir ti€p sau ( toan bd c6 5 I&n thl).

B.5.10 X4c dinh ndng d dap tét clia khi chita chay theo B.7 biing c4ch xac 14p gi4 tri trung binh cla
nam lan thir,

B.6 Qui trinh ddi véi cac khi dé& chay

B.6.1 Chén nung dugc diing v&i cac nguyén liéu khi phai c6 bién phap dé dat dugc luu lugng khl déng
déu & dinh chén nung. Vi dy, chén nung dugc sif dung véi cac nhién lidu khi cé thé duge boc trong vat
liéu chju I,

B.6.2 Nhién li¢u khf phai tit mét ngudn cung c3p c6 4p sust diéu chinh duge véi phuang tién diéu
chinh va do luu lugng khi @3 dugc hiéu chusn.

B.6.3 Biéu chinh luu Iugng Khi t6i 40 Vmin

B.6.4 Bat dau cho ddng nhién lidu vao chén nung va didu chinh luu lugng dé dat dugc chiéu cao
ngon Ii%a x3p x} 80 mm. Nhidt dd nhién lidu phai 14 25 °C +10 °C.

B.6.5. Bét chay nhién liéu
B.6.6 Cho phép nhién liéu chay trong khoang thdi gian 60 s trude khi bt ddu cho dong khi chita chéy.
B.6.7 Bt ddu cho dong khi chita chay hoat ddng. Tang Iuu Iugng khi chita chay tdi khingon Ilra duge

dép tat va ghi lai cac luu lugng clia khf chifa chay va khéng khi luc ngon Ifa bj dap tét. Sy tang lwu
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lugng khi chifa chay dan dén sy téng ndng dd khi chifa chay khdng 16n hon 3 % gi4 tri trudc db. Cac
diéu chinh v& luu Iugng khi chita chy phai c6 khoang théi gian chd dgi ng&n 10 s kém theo d€ cho
phép cée ty Ié mdi gitra khf chifa chay va khdng khi trong 8ng gép di téi vi tri clia chén nung.

CHU THICH :  Luc ban ddu nén st dung c4c s& gla luu lugng twong d6i 16n d€ x4c dinh uu lgng khi chita chay
x4p xi véi yéu cdu dé dap tat ngon Ilfa, va céc budc sau d6 ding Iuu lugng gén véi Iuu lugng t4i han va tang dan
dan luu lugng véi lvgng ting nhd téi khi d4p tit duge ngon Iia.

B.6.8 Vao llc dap tit ngon Ilra, ngét dong khi chay dudc.

B.6.9 Trude khi thuc hién céc thlr nghiém ti€p theo thdo hét can hozc mudi than néu cé ra khdi chén
nung.

B.6.10 Lp lai cac budc B.6.3 d€n B.6.9 cho bdn I4n thi ti€p sau (todn bd cb 5 14n thid).

B.6.11 Xac dinh néng d6 dap tat clia khi chita chay theo B.7 bing cach xac lap gia tri trung binh clia

nam lan thir.

B.7 Nong dd dap tit cia khi chira chay

B.7.1 Phuong phép uu tién

Phuong phép wu tién dé xéc dinh ndng d6 cla hai khi chta chay trong hdn hgp khi chita chay va khéng
khi d& dap tat ngon Ilfa 1a sit dung thiét bj phan tich khi dugc hiéu chudn dai véi pham vi néng dd clia
cac hén hop khi chifa chay - khéng khf duge do. Thiét bj c6 thé c6 kha ning Idy mau lién tuc (vi dy,
may phan tich khi trén dung 8ng dan) hoc cb thé |a kidu phan tich cac miu riéng biét (vi du, séc ky
khi). K7 thuat do lién tuc dugc wu tién sir dung.

Theo cach khac, néng dd cdn lai clia oxy trong hdn hop khdng khi/khi chita chay trong 6ng khéi bén
dudi chén nung cb thé do dugc bang mét thiét bi phan tich oxy lién tuc. Gia tri néng dé clia oxy chiu
anh hudng clia ndng dd khi chita chay. Néng dd khi chita chay dugc tinh nhu sau.

ce =100[1-§9~J
s

trong dé
c: landng do khi chira chay theo thé tich tinh bing phan tram;
la néng dd oxy clia hdn hgp khdng khifkhi chita chay trong 8ng khai theo thé tich tinh biing phan

tram;

C

¢s 1a ndng do oxy trong khéng khf cung c&p theo thé tich tinh bAng phan tram.
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B.7.2 Phuong phéap khéc

Néng dd khi chita chay trong hdn hgp khi chita chay cdng véi khéng khi c6 th& dude tinh tir cac Iuu
lugng do duge clia khi chita chay va khang khi. Khi st dung cac thiét bi do Iuu lugng theo khéi iugng thi
luu lugng khéi do dugce cin duge chuyén ddi thanh Iuu lugng theo thé tich nhu sau:

Vi=m/
trong dé
Vi 1a luu lugng thé tich cla khi i, tinh béng Ift trén phat (I/min);
m; 13 luu lugng khéi lugng clia khi |, tinh béing gam trén phat (g/min);
A la mat dd cla khi i, tinh bang gam trén Iit (/).

Cén than trong khi sif dung mat dd clia hai. Mat dd hoi ctia nhiéu chat hydrocacbon dugc halogen hoa
& nhiét do va ap suét mdi trudng xung quanh cb thé sai khac nhidu phan trim so véi mat do dudge tinh
theo dinh luét vé khf Iy tudng.

VI DY : M4t d§ clia hai HFC — 227 ea & ap sust 101,3 kPa va nhiét 3§ 295 K cao han khoang 2,4% so véi mat dd
duge tinh cho mdt khi Iy tudng. Tuy nhién & &p suat 6,7 kPa (6,6 %) dd chénh Iénh gilta méat dd hoi thyc va mat
do duge tinh theo mdt khi ly tdng nhd hon 0,2 %.

Nén st dung cac sé liéu vé dic tinh duge cong b8 néu ¢b thé. C4 thé sir dung cac k¥ thuat danh gia
khi khéng c6 s8 liéu dudc cong bd. Ngudn cac gia trj vé tinh chat vat Iy dude sir dung nén dugc ghi lai
trong bao céo tht, ‘

Nang do clia khi chifa chay theo thé tich tinh b&ng phan trim, ¢, dugc tinhnhu sau:

Ce =[-qLJx1oo
Qar + Joxt

trong dé

e landng dd khi chita chay theo thé tich, tinh bing phan tram (%);

G 12 Ity lugng thé tich clia khdng khi, tinh bing Iit trén phat (V/min);

Gea 13 lUU Iugng thé tich clia khi chita chay, tinh bing lit trén phat (I/min).

B.8 Béio cao két qua

Trong bao c4o két qua, i thidu phai cd cac thong tin sau day:

a) so dd mach cla thiét bi, bao gdm ca cac kich thuSc va md ta vé vt liéu dugc s dung;

b) ngudn va phén tich khi chita chay, nhién ligu va khong khf;

¢) d&ivéi mdi thir nghiém, nhiét do nhién lidu tai ldc bat ddu thr ,nhidt dd nhién ligu tai thai diém ngon
Ilfa duge dap tét va nhigt d cla hdn hgp khdng khi/khi chita chay luc dap tat ngon Idfa;
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d) céc luu lugng khi chita chay, nhién liéu khi va khéng khi Iic ngon Ilra dude dap tat; néu s dung
phuang phép B.7.1 thi néng dd khf chifa chay hosic ndng dd oxy thay cho Iuu lugng khi chifa chay;

e) phudng phap dugc s dung dé xac dinh ndng db dap tat;

f) ndng dd khi chita chay Iic ngon Ilfa dugc dap tit véi mbi thif nghiém;

g) phan tich vé sai s6 do.
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Phu luc C
(qui dinh)
Qui trinh thir kha ning dap tit chay/ dién tich quét
ctia h@ thdng thiét k& va hé théng ché& tao sén

C.1 Yéuciu

C.1.1 Hé théng chita chay dugc thiét k& va hé théng chita chdy dugc ché tao sdn phai hoa tron va
phan phéi khi chita chay va phai 1am tran ngap toan bd khu vuc kin khi dugc thif theo phuong phap thir
nay trong cac han ché thiét k& t6i da va theo hudng dan Iap d3t nghiém ngat nhat (xem C.1.2).

C.1.2 Khi duge thl nhu md ta trong C.4.1, C.4.2 va C.5.2, thiét bj clia hé thdng hé thdng chita chay
phai dap tat dugc tat ca cac ngon Ia nhin thdy dudc trong 30 s sau khi két thic viéc phun khf chita
chay. Khi dudc thif nhu ma ta trong C.5.1, thiét bi clia hé théng chia chay phai dap tat dugc toan bd sy
bdc chay nhin thdy dudc va ng3n ngifa su bdc chéy trd lai clia ddm chay sau khoang thdi gian duy tri
khi chifa chay 13 10 min (cling dugc do tif khi két thic viéc phun khf chifa chay). Khi dugc thit nhu md °
ta trong mét hé théng chita chay, thiét bi phai “dép™ dugc cac ngon Ilfa trong 60 s sau khi két thic viéc
phun kh( chita chay (nghfa 1a chi con cac ngon Ilfa & cac canh trén dinh clia 2 tAm chan bén trong) va
phai dap tit dudc tat ca cac ngon IUa nhin thdy duge trong 3 min sau khi két thac viéc phun khi chita
chay va cling ngin ngira dugc sy bdc chay trd lai clia dam chay sau khoang thdi gian duy tri khi chira
chay 1a 10 min (cting duge do tif lic két thac viéc phun khi chita chay).

C.1.3  Dung sai ap dung cho céc kich thude duge qui dinh trong phan mé ta cac phuong tign phai1a
5 %, néu khéng ¢b qui dinh khac.

C.2 Loai thir nghiém

Céc thir nghiém duge md ta dudi day dé xem xét viéc sif dung va cac han ché clia thiét bi hé théng
chita chay véi tham chiéu riéng kém theo:

a) dién tich quét cia méi kiéu diu phun;
b) pham vi nhiét 6 lam viéc clia hé théng;
¢) vitriclia cc dau phun trong khu vuc duge bdo vé;

d) chiéu dai, kich thuéc 16n nhat clia dudng 6ng va s& lugng cac phy ting dudng 8ng cho méi ddu
phun hoic 4p suat nhd nhit cla dau phun;

e) thdi gian phun I6n nhét,
f) matdd nap Idn nhat;

g) ndng dd dap tat cho cic nhién lidu dc biét.
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Cac thif nghiém dugc tién hanh theo Bang C.1.

Bang C.1 — Cac thir nghiém dugc tién hanh

Polime (ABS)

Muc tiéu cta thir nghiém Kich thude cdu DPam chay thir Vién dan
kién bao che diéu
Kiém tra su phan b& dau phun C5
D3au phun ¢é chiéu cao nhd
nh&t/dién tich quétion nhdt | en hap véi ddu | Cac can thit heptan C.5.1
P3u phun cé chiéu cao 16n | phun
nhat
Céc can thif heptan C.5.2
>100 m*
khdng ¢é canh nao
nhd hon 4 m
chiéu cao: thich
hop véi ddu phun
Nong dé dap tit >100 m® (a) ciigd C.6.1
khdng cé canh nao [(b) khay heptan c6.2
nhé hon 4 m (c) t&m polime mdng C6.3
chidu cao: t&i thidu (i)Polymetylmetacrylat (PMMA)
12 (ii)Polypropylen (PP)
3,5m (iii)Acrylonitrin-Bytadien-Styren

C.3 Hé thong chira chay

C.3.1 D& véi cac thr nghiém chifa chay dugc mo ta trong C.5.1 va C.5.2, cac binh chifa khf chifa
chay phai dugc xi ly thudn ho4 téi nhiét dd van hanh nhd nhat dugc qui dinh trong hudng dan 13p dit

clia nha san xuét.

Hé théng chifa chay phai dugc Iap rap nhu sau:

a) thiét bi clia hé thdng chita ch&y dugc ché tao s&n - slr dung cac gi6i han 16n nhat ctia dudng dng vé
s6 lugng cac phu tling dudng 6ng va chiéu dai 8ng cho cac ddu phun va c4u hinh clia diu phun
nhu da qui dinh trong huéng din thiét k& va I3p dat cla nha sin xuft;

b) thiét bi clia hé théng chifa chay dugc thiét k& — sl dung su bd tri dudng Sng dan dén ap suét thiét
ké nhd nhét clia d4u phun & 20°C + 2°C.
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C.3.2 B4 véi cac thir nghiém chita chay dugc mé ta trong C.6.2 va C.6.3 céc binh khi chita chay phai
dugc xt Iy thudn hoa & 20 °C + 2 °C trong khodng thdi gian t6i thidu Ia 16 h trudc khi ti€n hanh thir
nghiém. Trong cac thif nghiém nay nang lugng phun ra cac dau phun khéng dugc &nh hudng dén sy
phét trién dam chay.

C.3.3 Ddi véi cac thir nghiém, hé thdng chia chay phai dugc bé trf va xac dinh kich thudc nhu sau:

D3i véi céc khi chifa chay hoa 16ng, thdi gian d& phun pha khf truéc hod 1dng cdng véi Iuu lugng hali
pha phai 12 8 s dén 10 s. Su phun khl chita chay hoa 1dng khéng ting ap cé thé duge han ché bing
viéc ngét véi phuong tién thich hop dugce b8 tri gan diu phun tuy thudc vao lugng phun tir 65 % dén
90 % s8 lugng khi chita chay dugc cung cép.

D51 véi cac khi chita chdy khdng hod Idng, thdi gian phun phai tir 50 s dén 60 s dudc han ché bing
cach dimg viéc phun véi phuong tién thich hap. D&i véi cac thir nghigm, Iugng khi chita chay dudc phun
trong c&u kién bao che thif phai tir 65 % dén 90 % s lugng khi chita chay dugc cung cap.

C.4 Nong do dap tét

C.4.1 Khi chita chay ddi véi cac thir nghiém theo C.5.1, C.5.2, 6.6.1, C.6.2 va C.6.3 phi 14 76,9 %
(nghta la 100 chia cho hé s8 an toan, 3 day hé s8 an toan 1a 1,3) clia néng d5 thiét k& nhd nhat dugc
qui dinh trong huéng dan thiét k€ va [3p @it cla nha san xu&t & nhiét 46 méi trudng xung quanh
20 °C + 2 °C bén trong c&u kién bao che. Trong cac thif nghiém mé ta trong C.5.1 va C.5.2 phi sif
dung cting mét ndng dd dap tit nhu trong céc thir nghiém mo ta trong C.6.2.

S8 lugng @8 dat téi ndng dd bén trong c¢4u kién bao che cb thé duge xac lap khi sif dung phuong trinh
(1) va phuong trinh (2) (trong 7.6.2 va 7.6.3) cho khi hoa [dng va khi khéng hod 1dng tuang ing.

C.4.2 Phai tién hanh thit nghiém phun ngudi khi s dung cling mét s lugng khi chira chéy (+ 2 %) dé
ki€m tra xac minh ndng dd thuc ciia khi chita chay.

Bai vdi cac khi chita chay hoa 16ng, ndng dd ctia khl chita chay phai dudc do trong thif nghiém phun
ngudi.

Bai vdi cac khl chita chay khdng hoa 18ng, ndng dé clia khi chifa chay hosic ndng dd clia oxy phéi dugc
do. Ndng 40 dap tit duge tinh tir néng dd clia oxy khi sir dung cdng thitc:

cﬂ
Ce _100(1-[20'95D

¢: 12 ndngdd khichifa chay theo thé tich, tinh bing phan tram;

trong dé

¢, 1andng dd oxy dudc do trong cu kién bao che thif theo thé tich, tinh béing phén tram.
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C.5 Thirnghigm xac nhan sy phan bé ddu phun

C.5.1 Thir nghiém chiéu cao nhd nhat clia d3u phun/dién tich quét 16n nhat ctia diu phun
C.5.1.1 Phuong tién thir

C.5.1.1.1 Kétcdu
Khéng gian thlr phai d4p (mg cac yéu cau sau.

a) Dién tich a x b (xem Hinh C.1) va chiéu cao H, cla ciu kién bao che phai tuang (mg véi dién tich
quét I6n nh&t clia du phun va chiéu cao nhd nhét clla ddu phun do nha san xuét qui dinh.

b) Phai cé phuong tién dé giam ap suat.

c) Phai cb cac clrta déng lai duge ngay phia trén cac can thir 48 cho phép théng gié trudc khi khdi
déng hé théng.

d) Phai lap dat mét tdm chén gilrta san va tran cb chiéu cao bing chiéu cao clia phong. Khoang cach
tir tdm chdn dén ddu phun bang mdt nlfa khoang cach tir ddu phun dén tudng cla cau kién bao
che (xem Hinh C.1 d8i v&i ddu phun 360 ° va Hinh C.2 d8i v4i dau phun 180 ). T4m chan phai

vubng gbc véi hudng gilta vi tri cla ddu phun va tudng clia cdu kién bao che (xem Hinh C.1 va
C.2) va phai c6 chidu dai bing 20 % chiéu dai tudng ngin hon cla cu kién bao che.

C.5.1.1.2 Dung cu do

C.5.1.1.2.1 Ghisd liéu

Viéc 18y s6 liéu va luu trir sG ligu tir cac cam bién duge mod tA dudi day phai dugce thuc hién véi tan sd
t6i thiéu 1a 10 Hz.

C.5.1.1.2.2 Nong do oxy

Néng d6 oxy phai dudc do bing may phan tich oxy da dudc hidéu chudn cd dd chinh xac khong thap
han 0,1 %. Cac may cAm bién phai c6 khad ning gidm sét lién tuc va ghi mc oxy bén trong ciu kién
bao che trong sudt qua trinh thir. B4 chinh xac clia cac dung cu do khdng duge bi dnh hudng clia bat
ky s&n pham chay nao.

Phai bd tri it nhat ba cAm bién trong cau kién bao che (xem cac Hinh C.3 va C.4). Ba cdm bién phai
dudc bé tri cach tam cla phdng thi tr 850 mm dé&n 1250 mm va 3 cic d6 cao so vdi mat san nhu sau:
0,1H,05Hva0,9H(H=ddcao clia dudng bao).
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CHU DAN : Xem Hinh C.2

Hinh C.1 - Vi dy so do dé thir chiéu cao nhd nhét /dign tich
bao phii I6n nhat cta ddu phun 360 °

1

/ |
=t [

052

05b

CHU DAN:

1 cdccanthl

2 d4uphun

3 tidmchédn

4 clma théng gid

a x b = dién tich quét Idn nh&t clia mét ddu phun

Hinh C.2- Vidy so d3 dd thir chidu cao nhd nhit /dign tich
quét 16n nhit ctia ddu phun 180 °
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Vi tri clia cac cam bién trong mét phong thir ¢6 chiéu cao nhd hon 0,6 m ¢c6 thé dugc dat trong ba truc

vudng gbc vdi nhau.

C.5.1.1.2.3 Ap suit ddu phun

Ap suat ddu phun trong qua trinh phun clia hé thdng chita chay phai duge ghi lai bai mdt bd chuyén déi
ap suét trong duding 8ng dudc bd tif cach dau phun mét khoang khéng I6n hon 1 m.

C.5.1.1.4 Nhiét d3 bén trong ciu kién bao che

Phai do va ghi lai nhiét db bé&n trong c&u kién bao che. Vj tri do phai & chiéu cao bang mét nita chiéu
cao clia phong va cach tdm clia phong 850 mm dén 125 mm theo phuong ndm ngang. Xem cac Hinh
C3vacCd.

C.5.1.1.2.5 Nhiét do & gén diu phun

D4&i véi cac khi chifa chdy ho4 1dng phai ghi lai nhiét d6 tia chat Idng vira ra khdi ddu phun.

Cb thé b tri mdt cp nhiét dién & giira, phfa trén va cao hon méi can thit dam chdy 30 mm dé cé thém
thdéng tin.

C.5.1.2 Bjc tinh ky thuit cla nhién ligu
C.5.1.2.1 Can thur
Céc can thir phai c6 dang hinh tru dudng kinh 80 mm + 5 mm va chiéu cao khdng nhd hon 100 mm
lam bAng thép cacbon thdp khang gi v&i chiéu day 5 mm dén 6 mm.
C.5.1.2.2 Bic tinh ky thuat cta heptan
Phai slf dung n-heptan c6 céc dic tinh sau:
a) chung cat
1) diém séi ban dau: nhd nhdt 80 °C,
2) diém kho : 18n nhdt 100°C

b) khéi lugng riéng (& 15,6 °C) : 700 + 50 kg/m®
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Kich thudc tinh b&ng milimét
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CHU THICH: Chidu cao clia phong H < 0,3 m, cic diém do (M1 d&n M3) trén hai hodc ba truc.

Hinh C.3 - Sd d8 b tri dung cy do d& thir chidu cao
nhd nhat/dién tich quét I6n nhét ctia ddu phun

C.5.1.23 C3u hinh can thif nhién ligu

Céac can thr c6 thé ch(ra heptan hoiic heptan trén nudc. N&u céc can chfa heptan va nuéc thi I6p
heptan phai cé chiéu day t6i thidu 1a 50 mm. Mic heptan trong can phai th&p han dinh can téi thidu I2

50 mm.

C.5.1.2.4 BG& tri can tha

Phai a3t mét can thir vao méi gbc clia c4u kién bao che, cach céc tudng clia cdu kign bao che khdng
qua 50 mm. Ngoai ra ph3l @4t mét trong hal can thd, tuy theo chiéu cao clia cdu kién bao che, ngay
sau tdm chdn (xem cac Hinh C.1 va C.2). Céc can thir phdi dugc bé trf cach dinh hodc day clia cdu
kién bao che, hozc ci dinh va day khéng quéa 300 mm néu két cdu clia cdu kién bao che cho phép.
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C.5.1.3 Qui trinh thir

€.5.1.3.1 Chimg chi ciia khi chira chay

Phai kiém tra thanh phan clia khi chita chay dugc sif dung bang chimg chi ho#c thif nghiém .

Kich thude tinh bang milimét

y ®
M1
% [ M2 x
o
(-]
=
-y
(-]
&
T M3
y ¢v° 1
a
A-A

CHU THICH: Chiéu cao clia phdng H < 0,3 m, c4c diém do (M1 dén M3) trén hai hoc ba truc.

Hinh C.4 — So d& b tri dung cu do dé thir
chiéu cao nhé nhat/ dién tich quét 1én nhat cGa ddu phun

C.5.1.3.2 Tign hanh tha

D6t chay cac can thif chifa ddy heptan va cho chay trong 30 s véi cac 18 théng hai cb thé déng kin
dugc d phia trén dinh can thit d vi tri tu md.

Sau 30 s t&t ca cac 16 théng hai phai duge déng kin va hé théng chita chay phai dugc van hanh béng
tay. Tai lGc khdi déng hé théng, Iugng oxy bén trong c8u kién bao che khdng dugc 16n hon ndng dd
binh thudng clia oxy trong khi quyén trif i 0,5 % theo thé tich. Trong qua trinh thif, ndng dd oxy khong
dugc thay ddi 16n han 1,5 % theo thé tich do cac san phdm clia dam chay. Sy thay ddi nay phai dugc
x4c dinh béing cach so sanh néng dd oxy do dugc trong thlf nghigm phun ngudi véi ndng dé oxy do
dugc trong thir nghiém nay (18y gi4 tri trung binh trén cam bién).
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CHU THICH K&t thiic viéc phun 1a thdi diém khi viéc phun da thyc sy dimg lal. BSi vai cac khi chita chay hoa
Idng ting 4p day 12 lac phun ra hdu hét 13 khi. D&i vi cac khl chita chay hod 1dng khdng téng 4p va khf chira
chéy khéng hoa 16ng, co cfu ngdt dugc ding dé dimg vidc phun, day 1 lic dp sult & ddu phun gidm tdi
khéng (0).

C.5.1.4 Ghi két qua
Sau khoang thai gian d6t chay so bd theo y&u cdu, ghi cac s6 lidu sau cho mdi thir nghiém:

a) thdi gian phun cé hiéu qua: nghia 12 d6i vdi cic khi chita chdy hoa 16ng, théi gian ciia pha khi
trudc hoa 1dng cdng thdi gian clia dong hai pha; d&i véi cac khi chifa chay khdng hoé I6ng, thdi
gian tif khi md van binh chifa téi khi ngit viéc phun; thdi gian phun dgi véi céac khi chita chdy hoa
1ng phai dugc xac dinh bling &p xudt ddu phun, nhiét &6 ddu phun hoc su két hgp clia ¢ hai;

b) thdi gian yéu cau dé dat dugc viéc dap tit ngon I, tinh bling gidy; thdi gian ndy phai dugc xac
dinh bdi quan sat bang mat hosc cac phudng tién thich hgp khéc;

c) t3ng khdi lugng ctia khi chifa chay dugc phun vio khu vy thi.

C.5.1.5 Xic dinh kha n3ing phan phéi ctia ddu phun
T4t ca cac can th phai dugc dap tit trong 30 s sau khi két thic viéc phun khf chifa chay.

Khi sif dung cac can bing thép chla heptan, ndng dé cla khi chita chay (ho3c ddi vdi cac khi khdng
hoa 1&ng, ndng dd ciia oxy) c6 thd duge do & céc vi trl dirge qui dinh cho céac can thit biing thép.

N&ng dd phai dugc do & mdi vi trf va t&i thidu phai 1a néng d9 dap tét dat dugc sau khi két thiic thdi gian
phun [ 30 s d I4n do cudi cling.

C.5.2 Thirchiéu cao I6n nhat clia cic diu phun

C.5.2.1 Phuong tién thir

C.5.2.1.1 Katciu

Cau kién bao che diing dé thlt phai dap (ng c4c yéu cdu sau.

a) C4u kién bao che ding d8 thir phai c6 thé tich nhd nhat 10 m?, Céc kich thuéc clia san 8i thidu
phdi Ia : réng 4 m, dai 4 m. C4u kién bao che thif phai c6 chidu cao 18n nhat clia trdn nhu qui dinh
trong huéng dan I3p d4t clia nha san xudt;

b) Phai c6 phuong tién dé gidm ap sust;

¢) Phai cé cac clfa déng lai dugc ngay phia trén cac can thir dé cho phép thdng gib truéc khi khdi
ddng hé théng;

d) Phai [4p @3t mot tm chén gilfa san va trén cb chiéu cao bing chiéu cao clia phdng. Khoang cach
tit t4m chén dén d4u phun biing mdt nlia khodng cach tir d4u phun dén tudng clia cu ki¢n bao
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che (xem Hinh C.1 @i véi du phun 360 ° v3 Hinh C.2 d&i véi phun 180 °). Td&m chén phai vuéng
géc vdi hudng clia dau phun va phai c6 chidu dai bling 20 % chiéu dai clia tudng ngan hon clia ciu
kién bao che.

C.5.2.1.2 Khicu do kiém

Khi cu do kiém clia cZu kién bao che dugc md ti trong C.5.1.1.2

C.5.2.2 Dic tinh ky thuat cua nhién ligu

Két cdu, cdu hinh, bé tri cha can thit dam chay va d3c tinh ky thuét clia nhién liéu phai theo qui dinh
trong C.5.1.2.

C.5.2.3 Qui trinh thir

C.5.2.3.1 Chimg chi clia khi chifa chay

Trudc khi bit ddu cac thr nghiém phai xac dinh thanh phan cla khi chita chay bang phan tich.

C.5.2.3.2 Tién hanh thir

Phéi d6t chay heptan va cho chéy trong 30 s véi cic cifa phia trén duge md ra.

Sau 30 s tat ca cac 18 théng hoi phai duge déng dudc va hé théng chita chay phéi dugc van hanh bing
tay. Tai lic khdi ddng hé thdng lugng oxy bén trong cdu kién bao che khdng dude 16n hon ndng dd binh
thuding oxy trong khf quy&n trir &i 0,5 % theo thé tich. Trong qua trinh thir ndng d8 oxy khéng dugc thay
a3i 16n hon 1,5 % theo thé tich do cic sin phdm clia d4m chay. Su thay ddi nay phai dugc xac dinh
b&ng cach so sanh ndng dd oxy do dugc trong thir nghiém phun ngudi v6i néng dd oxy do dugc trong
thir nghiém nay (Idy gi tri trung binh trén cam bién).

C.5.2.3.3 Ghi lai két qua

Phai ghi cac két qua nhu qui dinh trong C 5.1.4.

C.5.2.4 Xac dinh kha n3ng phan phéi ctia diu phun

Khi sif dung néng dd dép tit cho heptan dudc xéc dinh theo C.5.2, tat ca cac can th{r phai dugc dap tat
trong 30 s khi két thic viéc phun khi chia chay.

Khi st dung cac can bing thép chifa heptan, ndng dd cla khl chlta chay (ho%c ddi véi cac khi hoa
1dng, néng dd oxy) cb thé dudc do & cac vi tri dude qui dinh cho cac can thl bing thép. Nng dd phai
dugc do & mbi vi tri va t&i thiéu phai 1a ndng do dap tat dat duge sau khi két thuc thdi gian phun la 30 s
3 14n do cudi cung.
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C.6 Cac thirnghiém nong do dap tit
C.6.1 Thirciigd
C.6.1.1 Phuoang tién thir
C.6.1.1.1 Kétcdu
Cau kién bao che thir phdi dap (ing céc yéu céu sau.

a) C&u kién bao che thir phai c6 thé tich nhd nht 100 m®. chidu cao t&i thidu phai Ia 3,5 m. Cac kich
thuéc cla san t8i thiéu phai 1a: réng 4 m dai4 m;

b) Phai cé phuong tién a8 gidm &p sudt;

c) Nhiét db bén trong c&u kién bao che thif phai 1a 20 °C + 5 °C tai ltc bat ddu clia mdi thif nghiém va
phai c6 dl thdi gian gilfa cac 13n cac 1an thir d8 c&u kién bao che dap (mg dudc nhiét dd nay.

C.6.1.1.2 Dung cudo

Viéc 1y 8 liéu va Iuu trir s3 ligu tir cac cAm bign duge md tA dudi day phal duge thyc hign vdéi tin suat

it nhat 12 10 Hz.

C.6.1.1.3 Nong dd oxy

Néng d% oxy phai dudc do bing may phan tich oxy d& dugc hidu chudn cé dé chinh xac khong thap
hon 01 %. Cac may cam bién phai cb kha nang giam st lién tyc va ghi mifc oxy bén trong cau kign
bao che trong sudt qua trinh thit. D3 chinh xac clia cac dung cy do khdng dudc bj anh hudng ctia bat
ky san phdm chay n3o.

T&i thiu phai bé tri ba cam bién trong c&u kién bao che (xem cac Hinh C.5 va C.6). Mot ¢am bién phai
dudc b6 trf & dd cao so véi san tuong duong véi dinh clia ciii g6 va cach xa cGi g& 0,6 m dén 1 m. Hai
cam bién kia phdi dugc bd tri & dd cao 0,1 H va 0,9 H, véi H - chiéu cao clia cdu kién bao che (xem
céc Hinh C.5 va C.6).

C.6.1.1.4 Ap suat ddu phun

Phai ghi lai 4p suat clia ddu phun trong qué trinh phun bang by chuyén ddi 4p suét trong dudng ong va
cach dau phun khong qua 1 m.

C.6.1.1.5 Nhiét do bén trong cdu kién bao che

Cac cam bién nhiét d6 phai dugc bd tri déng truc, hai cm bién & phia trén vat thir trong d6 mét cach
dinh vat thir 100 mm, mdt cach san 0,9 H va cam bién thr ba & 89 cao tuong dudng véi chiéu cao cla
vat th theo chiéu ndm ngang céc cim bign nhiét do phai dugc bs trf cach vat thir tir 0,6 m dén 1 m
(xem Hinh C.5 va C.6).
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C.6.1.1.6 Nhiét do ddu phun

D3&i vdi cac khi chita chay hoa 1dng, phai ghi lai nhiét d& clia chat 1dng vira ra khdi ddu phun.

Kich thuée tinh bang milimét

0.5k

i

b> 14 000

1000

A _f'_ 0 | | 052 _"f A

a=4 000

CHU DAN:
1 Diém do
2 Vatthir

Hinh C.5~- So d& b3 tri dung cu do d& thir ndng dé dap tit
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Kich thuéc tinh bang milimét
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CHU DAN:
1 Vatthl

Hinh C.6 — Mt cit bé tri dung cu do d& thir néng do dap tit

C.6.1.2 Dic tinh ky thuat cda nhién liéu

C.6.1.2.1 Nhién lidu dot chay cii

Viéc dét chay clii duge thyc hién béing cach dét chay 1,5 | heptan (dugc qui dinh trong C.5.1.2.2) trén
Idp nudc 12,5 | trong mot khay thép vudng cb dién tich 0,25 m?, chidu sau 100 mm véi chidu day thanh
6 mm (xem Hinh C.7).

C.6.1.2.2 Hinh dang va sy bd tri dam chay

Cli g6 phai gém ¢ bén 16p, mdi 18p cb 6 thanh 40 mm x 40 mm, dai 450 mm * 50 mm b&ng g8 van
sam s&y kho hoc gd linh sam loai phé ligu ¢ ham lugng 3m 9 % dén 13 %. Dit cac 16p thanh g& xen
k& vudng géc vdi nhau. Céc thanh gd cach déu nhau tao thanh mdt hinh vudng dugic xéc dinh bdi
chiéu dai qui.dinh clia cac thanh gé. Kep chit hoZic déng dinh cac thanh g véi nhau tao thanh cac
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canh ngoai clia ci.

Cii phai dugc ddt chay so b trén gid d8 clii. Khoang cach tir d4y ciii d&n dinh cila khay cha nhién
ligu dGt chay phai 1a 300 mm. Day cla ciii phai ¢é d5 cao so véi san 12 600 mm.

Kich thuéc tinh bang milimét
500

100

500

Hinh C.7 - Kich thudc clia khay dé thir dam chay ciii gé va khay heptan

C.6.1.3 Qui trinh thir
C.6.1.3.1 Thirsobd

Trubc khi bat dau thir nghiém phai x4c dinh thanh phén clia khf chita chay béing phan tich. Ghi lai khéi
iugng va dd dm cia chi trude khi th.
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C.6.1.3.2 Tién hanh thir

DAt clii v6i day clii & giTta, phia trén va cach dinh cla khay dét khodng 300 mm trén gia thir co két cdu
sao cho day cli dugc tidp xtc v&i khdng khi. Viéc @8t chay so bd khdng bj 4nh hudng clia didu kign
thdi ti€t nhu mua, gié, anh ndng mt tréi v.v... van téc gi6 16n nhit & gdn dam chay phai la 3ms™. N&u
cén c6 thé sl dung cac phuong tign thich hgp dé che gié. Ghi lai cac diéu kién thdi tigt bao gém ca vi
trf d&t chay trude, nhiét do khéng khi, dd 2m va van téc gid.

Dt chay heptan va cho phép cli chéy ty do. Ciii phai dudc phép chay tu do trong tdng thai gian dét

+10

chay sd bg 6 min *'gs.

Luc khdi ddng hé thdng, lugng oxy bén trong cdu kién bao-che & chiéu cao cla cii khdng duge thap
hon ndng dd binh thudng clia oxy trong khi quyén trir 0,5 % theo thé tich. Trong qua trinh thit, ndng dd
oxy khdng dugc thay ddi I6n han 1,5 % theo thé tich do c4c san phdm clia d4m chéy. Phai xac dinh sy
thay ddi nay bing cach so sanh néng dd oxy do ducic trong thlf nghiém phun ngudi, véi ndng dd oxy
lic ban d4u trong c&c tht nghiém dam chay va thlr phun ngudi khdc nhau th phai tinh d&n ndng dd,
nay khi so sanh cac ndng dd oxy.

C4u kién bao che phai dudc gilr nguyén hién trang trong thdi gian 10 min sau khi két thic viéc phun
clla hé théng. Sau thdi gian d& ng&m, Iay cdi ra khdi cdu kién bao che va quan séat xem ligu con lai dt
nhién liéu d& chiu dugc su d8t chay nita hay khdng va tim céc d&u hidu clia su chay lai. Phai ghi lai cAc
théng tin sau:

a) sy hién dién va vi trf clia cac than héng;

b) cé hay khéng ¢b cac than hdng dané phét séng hoc cii gd chay lai;

c) khdiludng clia chi g sau khi thir.

Néu th&y can thiét, b8 sung thém ndng dd khi chia chay va 13p lai chuong trinh thr téi khi dat dudc ba
an lién tiép dap t4t dam chay thanh céng.

C.6.1.3.3 Ghi két qua

Sau khoang théi gian dét chay truée theo yéu cdu cin ghi lai cac dir liéu sau d8i véi mai thir nghiem:

a) thai gian phun cé hiéu qua: nghia 1a d&i véi cac khi chira chay ho4 1dng, thél gian clia pha khf trude
ho4 1dng cdng véi théi gian clia déng hai pha; d8i véi cdc khi chita chdy khdng hod 1dng, thdi gian
tif khi md van binh chifa t6i khi ngimg phun; thai gian phun d8i véi cac khi chita chay hoé 1éng phéi
dudc xac dinh bdi ap sudt ddu phun, nhiét dd ddu phun hoZc sy két hop clia ¢ hai; ‘

b) thdi gian yéu cdu dé dat dudc viéc dap tt dam chdy, tinh bing gidy; thoi gian nay phii duge xac
dinh bdi quan sat bng mét hoic cAc phuong tién thich hop khéc;

c) tdng khdilugng clia khi chita chay dugc phun vao bén trong c4u kién bao che thir;
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d) thdi gian ngam chét chira chay (thdi gian tir khi két thic viéc phun clia hé thdng chifa chay téi khi
md céu kién bao che thif);

e) prd fin nhiét d3 cda cfi gb.

CHU THICH: K&t thtc phun 12 thai difm khi vigc phun 43 thyc sy dimg lal. D8I véi cac khi chita chay Idng tang
&p day 13 lac phun ra hdu hét 13 khi. D8I vdi cac khi chita chay hod Idng khdng tang 4p va cac khi chira chay
khéng ho4 Idng, cd cdu ngét duge ding a8 ngimg phun, day 14 lic 4p sut & ddu phun gidm t6i khéng (0).

C.6.1.4 Xac dinh néng dd thiét két ctia khi chira chay

N&ng dd trong phang thi nghiém clia khi chifa chay {a néng do dé dat dugc sur dap tit dap (hg yéu cdu
d6i voi dam chay qua ba 1an thi lién ti&p (khdng c6 su chay lai hodc khéng cb cac than héng dang
chay sau khi két thic phun 10 min). Ciing c6 thé sir dung ba V4n thir khéng lién tiép, c6 két qua va |14y
néng dd cao nhat (nghia la thit véi khéi lugng 18n nhat clia cic khi chita chay duge phun va thdi gian
phun dai nhat), Ndng dd thiét k& 12 ndng do trong phéng thi nghiém nhan v&i mdt hé s6 an toan thich
hgp.

C.6.2 Thir khay heptan

C.6.2.1 Phudng tién thix

C.6.2.1.1 Két cau

Két c&u clia c&u kién bac che phéi theo qui dinh trong C.5.1.1.1.

C.6.2.1.2 Trang bj dung cy do kiém

Trang bi dung cu do kiém clia c&u kién bao che phéi theo qui dinh trong C.6.1.1.2 dén C.6.1.1.6.

C.6.2.2 Dic tinh ky thuat ctia nhién liéu
C.6.2.2.1 Heptan

Heptan dugc qui dinh trong €.5.1.2.2.

C.6.2.2.2 Hinh dang va sy bd tri ddm chay

Dam chay phai & trong mét khay thép vudng cb dién tich d4y 0,25 m? a6 sau 100 mm vdi chiéu day
thanh 6 mm theo qui dinh trong C.6.1.2.1. Khay th( phai chtfa dugc 12,5 | heptan. BE mit clia heptan
thap han bé mat dinh khay 50 mm.

Khay thép phai dugc bé tri & trung tdm cla cdu kién bao che thir va day khay & phia trén cach mat san
cau kién bao che 600 mm.
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C.6.2.3 Qui trinh thi
C.6.2.3.1 Chuin bj thir

Trudc khi bat ddu cac thif nghiém phai xac dinh thanh phén clia khi chita chay bang phan tich.

C.6.2.3.2 Tién hanh thir

Phai d&t chay heptan va cho heptan chdy trong thdi gian 30 s.

Sau 30 s t&t ca cAc 15 thong hai phai duge dong va hé thdng chita chay phéi dugc van hanh béng tay.
Tai ltc khdi dong hé thdng, Iugng oxy bén trong ciu kign bao che khdng dugc 16n hon néng d binh
thudng clia oxy trong khi quy&n trif di 0,5 % theo thé tich. Trong qué trinh thlr, néng d oxy khéng dugc
thay ddi 16n hon 1,5 % theo thé tich do c4c san phim clia dam chéy. Su thay d3i nay phai dugc xac
dinh bing cach so sanh ndng dd oxy do dugc trong thif nghiém phun nguéi véi ndng d$ oxy do duge
trong thif nghiém nay (Idy gi4 tri trung binh trén cam bién).

N&u cén thiét, b8 sung ndng dd khi chifa chay va 12p lai chuong trinh thi nghiém téi khi dat dugc ba Ian
dap tit dam chay lién ti€p thanh céng. '

C.6.2.3.3 Chimg nhan khi chira chay

Thanh phan clia khi chifa chay dugc xac nhan trén co s& chiing chi dugc cong nhén sy phu hgp hodc
bang thif nghiém. '

C.6.2.3.4 Ghi két qua

Phai ghi cac két qua nhu da qui dinh trong C.6.1.3.3, trir diéu e).

C.6.2.4 Xac dinh ndng dd thiét k& cla khi chira chay

N&ng d trong phong thi nghiém clia khi chifa chay 1a néng do dé dat dugc sy dap tit dap (ng yéu cau
ddi véi dam chay qua ba I14n th(r lién ti€p (khéng cb su chéy lai sau khi két thuc viéc phun khi chita
chéy 30 s). Ciing cb6 thé s dung ba 18n thir khéng lién ti€p, cb két qua va I8y ndng d6 cao nhat trong
cac 13n thir nay (nghia 1a thl nghiém c6 khdi lugng 16n nhét cla khi chla chay dudc phun va thdi gian
phun dai nhat).

N&ng db thiét k& 14 néng dd trong phang thl nghiém nhan véi mdt hé s an toan thich hop.

C.6.3 Thir chay t&m polime méng
C.6.3.1 Phudng tign thir
C.6.3.1.1 Ciau tric

Cau tric ctia c8u kién bao che duge mé ta trong C.5.1.1.1.
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C.6.3.1.2 Dung cy do

Dung cu do cia c4u kién bao che duge mé ta trong C.5.1.1.2 d&n C.6.1.1.6.

C.6.3.2 Dic tinh ky thuat cta nhién ligu
C.6.3.2.1 Nhién lidu dét chay

Ngudn a8t chay 1 mét khay heptan (c6 k&t c&u bing thép cacbon th&p hoic thép khéng gl day 2 mm),
cac kich thude bén trong 51 mm x 112 mm va sau 21 mm, duge d3t bén dudi cach diy cla cac tdm
chét déo 12 mm (xem Hinh 8), Canh 51 mm clia khay song song véi cac tAm nhién liéu polime.

Khay dugc chita 6 mi heptan loai thugng mai (dugce qui dinh trong C.5.1.2.2) trén mét 1dp nube 40 ml.

C.6.3.22 Nhién liéu polime

Céc thi nghiém dudc ti€n hanh véi ba nhién liéu chit déo:
- polymetymetacriat (PMMA);

- polypropylen (PP);

- acrylonitrin ~ butadien - styren polime (ABS).

Céc tinh chét clia chit déo duge néu trong Bang C.2,

Bang C.2 - Céc tinh chat clia chat déo

bét trong nhiét lugng k& hinh con 25 kW/m? (ASTM E1354a / ISO 5660-1)

Nhién | Mau sic Mat | Thaigiandst | Toc ddthoatnhist | Nhiét hidu dung
ligu do chay trung binh trong cla su chay
glem?® 180 s

s Dungsai | kW/m? | Dungsai | MJ/kg | Dung sai
PMMA | Pen 1,19 77 +30% 286 +25% 23,3 +25%

PP Tu nhién (tring)| 0,905 a1 +30% 225 +25% 39,6 +25% |

ABS  |Tunhién (kem) | 1,04 115 +x30% 484 £25% 291 +25%

C.6.3.2.3 Dan nhijén liéu polime

Dan nhién liéu polime gém 4 t&m polime, dudc cit dén chiéu cao 405 mm + 5 mm, réng 200 mm + 5
mm. Chiéu day clia cac tdm nhu sau:

- polyme tymetacrlat (PMMA) : (10 mm £ 1 mm);

~ polypropylene (PP): (10 mm £+ 1 mm);

- acrylonitrin — butadien — styren polime (ABS): (10 mm + 1 mm).
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Céc tdm dugc dan cach nhau va dudc dinh vj theo chi dan trén cac Hinh C.8 va C.9. Pay cla dan
nhién liéu dugc bd trf cach san 203 mm. Cac t4m nhién ligu phai dugc kep chit bang co khi & cac
khoang cach yéu ciu. Cac tdm chét déo khéng dugc udn cong mét cach dang ké trong qua trinh thir.

Dan nhién liéu phai dugc d3t & tam bén trong c4u kién bao che.

C.6.3.2.4 Vo che dan nhién ligu

Vo che dan nhién liéu gdm c6 mdt khung kim loai dugc bao kim loai tim trén dinh v hai canh bén
ding d& che dan nhién liéu nhu chi din trén cac Hinh C.8 va C.9. V4 che dan nhién liéu c6 cb
chiéu rdng 380 mm, chiéu cao 850 mm v chidu siu 610 mm. Cac mét bén ¢b cac kich thudc rong 610
mm x cao 850 mm va dinh 610 mm x 380 mm dugc lam bang tdm kim loal. Hai mat con lai va day
dugc aé hd. |

T&m kim loai phai cé chiéu day 2 mm dén 3 mm. |

Dan nhién ligéu dugc bd trl trong vo che sao cho cic kich thuSc 200 mm ciia dan song song vdéi canh
610 mm clia vo che. :
Kich thube tinh bang milimét

B 380 " _ 610 .
] 1
254 / \
4 ~
32
3
/ :
o ./
A

533
=
,L
Z
~N

Ul
Y 3 - -

]

rh

CHU DAN:

1 Khung kim loai U dugc phi b&ng t&m kim loai 8 trén dinh va hai canh bén
2 Khung kim loai géc

3 Thanh dinh huéng khay nhién ligu

4 Cam bi&n tai trong

Hinh C.8 - D&t tim polime
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Kich thudc tinh bing milimét
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Céc chi tiét cia cam bién tai trong
CHU DAN:

1 Khung kim loai géc
2 Cdam bién tai trong
3 Thanh dinh huéng khay nhién lidu

Hinh C.9 - Gia d& c4c tam chit déo

€.6.3.2.5 Cic tam chin ngoai

Céc t8m chin ngoai cb két cu theo chi din trén Hinh C.10 va dugc bd tri quanh bén ngoai vd che dan
nhién ligu. C4c tdm chin dudc d3t cao hon mit san 90 mm. T4m chén trén dinh dugc xoay di mét gbe
45 °so v6i tdm chén & dudi day.
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Kich thuéc tinh bing milimét
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CHU DAN:
1 Céac tdm chin polycacbonat hoZc kim loai
2 Khdixilo.

Hinh C.10 - B& tri tim chian dam chay taim polime

C.6.3.3 'Qui trinh thir
C.6.3.3.1 Chudn bj thty

Trude khi ti€n hanh cac thit nghiém phai xac dinh thanh phén cia khi chita chay béng phan tich. Ghi lai
khéi Iugng clia cac t&m chét déo trudc khi thir.
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C.6.3.3.2 Tién hanh thir

Heptan phai dugc dt chay va cho phép duge chay hoan toan trong 210 s sau khi dét chay heptan. T4t
ca cac cifa phai dugc déng kin va phai khdi ddng hé théng chifa chay bing tay.

Lic khdi dong hé théng, lugng oxy trong c&u kién bao che khéng dudc 1n han ndng do oxy binh
thuding trong khf quyén trir di 0,5 % theo thé tich. Trong qué trinh thi, ndng dd oxy khong dudc thay ddi
I6n hon 1,5 % theo thé tich do cac san phdm clia dam chay. Sy thay d8i nay phai dudc xac dinh bing
cach so sanh ndng dd oxy do dugc trong thif nghiém phun ngudi véi ndng dé do dugc trong thif nghiém
dam chay nay (1&y céc gia tri trung binh).

C4&u kién bao che phai dudc giir nguyén hién trang trong t8ng thdi gian 1 10 min sau khi k&t thdc viéc
phun. Sau khoang thdi gian @& ngdm, thong gi6 cho ciu kién bao che va quan sat xem lidu con lai dl
nhién lidu @8 chju dugc su dét chay nifa hay khong va tim cac dau hiéu clia su bdc chay trd lai.

Phai ghi lai cac théng tin sau:

a) su hién dién va vj trf clia nhién liéu dang chay:;

b) ¢ hay khéng cb su bc chéy lai clia ddm chay;

c) khdiluong clia két c&u dam chay sau khi thit.

Khi can thiét, bd sung néng dd khi chifa chay va I3p lai chuong trinh thir nghiém téi khi dat dugc ba lan
dap tat dam chay lién ti€p thanh cong.

C.6.3.3.3 Ghi lai két qua
Sau kho3ng thdi gian a8t chay so bd dugc yéu ciu can ghi lai cac-dit ligu sau cho méi thir nghiém :

a) thdigian phun cé hiéu qua: nghia la d&i véi cac khi chita chay hoa Idng, théi gian clia pha khi trude
hoa ldng cong vdi thdi gian clia dong hai pha; ddi véi cac khi chifa chay khong hoa Iong, thdi gian
tif khi md van binh chifa t&i khi dimg phun, thdi gian phun d8i v8i cac khi chifa chay hoa Idng phai
dugc xac dinh bdi 4p suat ddu phun, nhiét dé ddu phun ho#c sy két hgp clia ca hai;

b) thdi gian yéu ciu a& dat dugc viéc “dap tit" ngon Ilfa, nghia la thdi gian khi chi cé ngon Ifa & cac
canh trén dinh ctia hai t&m ch&t déo bén trong, tinh b&ing gidy; théi gian nay phai dudc xac dinh bdi
quan sat bing mét holic cac phuong tién thich hgp khac;

¢) thdi gian yéu cdu d€ dat dudc sy dap tit ngon Ila, tinh bing gidy; thdi gian nay phai dugc xac dinh
bdi quan st bing mét hosic cac phuong tién thich hgp khéc;

d) téng khéi lugng clia khi chita chay dugc phun vao cdu kién bao che thif,

e) thai gian duy tri (thdi gian tir khi két thic viéc phun clia hé théng chira chay téi khi md céu kién bao
che thi).
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CHU THICH: Kt thiic viéc phun 1a thdi didm khi vigc phun da thc sy dimg lal. B3 véi cac khi chita chay hoa
I6ng ting ap, day Ia luc phun ra hdu hét 14 khi. BSi vdi cac khi chla chay hod 1dng khdng ting 4p va céc khi chira
chay khéng hod 18ng, co c&u ngét duge ding d& dimg phun, day 12 luc ap su&t & ddu phun giam téi khang (0).

C.6.3.4 Xic dinh ndng do thiét k& ciia khi chira chdy

Néng db dap tat d8i v&i mdi nhién liéu 1a néng d6 dé dat dugc sy dap tat dap (mg yéu ciu dsi véi dam
chay qua ba Ian thf lién ti€p. (Chi ¢6 ngon Ilfa & cac canh trén dinh clia hai tdm chéit déo bén trong sau
khi két thuc viéc phun duge 180 s, khdng ¢b sy b8c chay sau khi két thac viéc phun duge 60 s va
khéng c6 su bde chay lai sau khi két thic viéc phun duge 10 min), Clng cb thé sif dung ba I4n thir
khong lién tiép, c6 két qua va 18y ndng dd cao nhét trong cac I8n thir nay (nghfa 12 thir nghiém véi khéi
Iugng 18n nhat clia khi chifa chay dugce phun va thai gian phun dai nhat). Ndng dd thiét k& nhd nhat 12
ndng dé cao nhat trong cac ndng dé trong phong thi nghiém d8i véi ba nhién liégu (xem C.6.3.2.2) nhan
v8i mét hé s3 an toan thich hop.
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PhulycD
(qui dinh)

Phudng phap danh gia néng dd trd cla khi chira chay

D.1 Pham vi

Phu luc nay qui dinh phuong phap dé xac dinh ndng dd tro hoic ndng dé (c ché clia khi chita chay
dua trén cac s6 ligu clia bidu d6 kha naing chay clia hé thdng ba thanh phan (nhién liéu, khi chita chay,
khdng khi).

D.2 Nguyén ly

H&n hop nhién lidu/khi chita chay/khong khi & 4p sudt 1 at (tbar hoic 14,7 psi) dudc dét chay béng tia
Ilfa hd quang va do su ting |én clia 4p sudt.

D.3 Thiét bj

D.3.1 Binh thit hinh cdu, cé dung tich 7,9 | £ 0,25 |, cé 18 khi vao va cac |6 thdng hai, cip nhiét dién va
bé chuyén ddi 4p sust theo chi dn trén Hinh D.1.

D.3.2 B danh Ilra, cb dién trd danh nghia 1 Q gdm bdn thanh graphit (chi but chi “H") dugc budc vdi
nhau bing hai day thép & hai ddu, € lai khe hd gilta hai day budc khodng 3 mm.

D.3.3 Haitu dién 525 mF, 450 V dugc méc ndi tiép véi bd danh Ila.

D.3.4 Quat trdn bén trong, thich hop dé chiu dugc nhiét do va sy qué &p sudt chia vy nd.

D.4 Qui trinh

D.4.1 Binh hinh cdu (D.3.1) va cac bé phan nan d& & nhiét dé tiéu chudn clia phong (22 °C + 3 °C).
Ghi lai bt ky sy khac biét vé nhidt dd nao ngoai pham vi nay.

D.4.2 NG&ibd chuyén ddi 4p sust v&i mot co cdu ghi thich hgp dé do suf tang ap suét trong binh thir ti
gia tri gan nhét 70 Pa.

D.4.3 Tao chan khéng cho binh tht (D.3.1).
D.4.4 Ti€p nhan khi chifa chay d&n néng dé qui dinh bing phuong phap 4p suat riéng, va néu la mét

ché&t 1dng thi cho phép cé thdi gian d8 bdc hai.
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D.4.5 Ti&p nhan hdi nhién ligu va khéng khi [dc}_é’m tudng ddi (50 + 5) %] cb ndng d ti mitc yéu cau
bdi phuong phap ap suat riéng téi khi ap suat trong binh thir 1a 1 at (1 bar hozc 14,7 psi).

D.4.6 Bit quat (D.3.4) va cho phép hoa trdn trong 1 min. T4t quat va dai trong 1 min @& hén hgp dat
téi cac trang thai yén finh.

D.4.7 Nap cac tu dién (C.3.3) tdi dién th& 720 V d&n 740 V (médt chiéu), tao ra nang luong du trir tir
68 J dén70J.

D.4.8 Poéng céng tic chuy@n mach va céc tu dién phéng dién.

CHU THICH: Tu dién phéng dign din dén syt ion ho bé mét thanh graphit tao ra tia Ia di¢n phéng qua khe hd.
D.4.9 Po va ghi lai su ting &p suét, néu cb.

D.4.10 Lam sach bén trong binh thif bling nudc c&t va khan lau vai d8 tranh su tich tu clia c4c chét tao
thanh can.

D.4.11 Giir ty |& nhién liéu/khdng khi va I3p lai thir nghiém khi s& dung céc lugng khi chifa chay thay
a8 téi khi xac dinh dugc céc didu kién dat duge dd ting 4p su#t bang 0,07 Ian 4p sust ban dau.

CHU THICH: Binh nghfa v8 ranh gi6i d& chay dugc hiéu la thanh phin tao ra do ting 4p sual 0,07 lan ap sudt
ban dau ho3c 1 psi khi ap suét ban ddu 14 1 at (1 bar ho#ic 14,7 psi).

D.4.12 Lp lai thir nghiém khi thay d8i ty s& nhién liguwkhéng khf va néng d6 khi chita chay dé xac lap
ndng do cao nhat ctia khi chifa chay cén thiét dé hoa tro hén hop.

D.5 Nong dé tro

N&ng dd tro 14 ndng dd dugc tao ra trong bude D.4.12.
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CHU DAN:
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Hinh D.1 - Thiét bj lam tro
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Phu luc E
(qui dinh )

Thir quat & clfa d& xac dinh thdi gian duy tri nhd nhat

E.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay cung c8p céac théng tin d& xac minh sy nguyén ven clia cac phdng va ciu kién bao che dé

duy tri n8ng dé khi chifa chay trong khoang théi gian ¢b lién quan (thdi gian duy tri). Phy luc nay bao

gdm céac ndi dung chi tiét cho thir nghiém va bdo dam khdng phal van hanh thiét bj x Iy khang khi
trong thdi gian duy tri.

Khéng thé sif dung phuong phap nay dé du bao cac ndng dd khi chifa chay nao cé thé phat trién trong

cac khdng gian ndi tiép.

Phuong phap nay chi thich hap khi ¢é:

a) mét dudng dan khdng khi trd vé thich hgp (xem E.2.4.2 va E.2.7.1.3);

b)  thiét bj quat c6 th€ phat trién 4p sudt bén trong c&u kién bao che 25 Pa (day 14 mét ham s& clia
kich thudc hang rao cau kién bao che, tinh toan ven clia né, s& Iugng va cac cdng suat clia cac
quat (xem E.2.2.1va E.2.7.4.3).

Céac phuong phép tinhduge sir dung thich hgp cho cac khi chita chay n2ing hon khong khi va cac khi

chifa chdy nhe hon khéng khl. Cac mau tinh toan thdi gian duy tri cho cac cau kién bao che khdng c6

sy hoa trdn lién tuc, thita nhan c&u kién bao che cb thé Ia mét c&u kién bao che tiéu chuin hosc mét
cdu kién bao che khdng tiéu chudn. C4u kién bao che tiéu chun la c&u kién bao che cb dién tich mat
cat ngang ndm ngang déng déu, cb cac dudng ranh giéi trén va duéi ndm ngang. C4u kién bao che

khéng tiéu chudn 1a cZu kién bao che c6 dién tich mait cit ngang ndm ngang khéng déng déu va/hoc
dudng ranh giéi trén nghiéng va/ho3c dudng ranh giéi dusi nghiéng .

CHU THICH:  &i véi c4c h8n hop khikhdng khi ning han khdng khi cac phuong phép tinh toan dugc kidm tra
béng cach so sanh c4c két qua tinh toan tir thi nghigm quat & clfa véi cAc thai gian duy tr tif cAc thir nghiém phun
day thé tich thuc t&, Phép kiém tra nay khéng thyc hian d6i véi cac hdn hop nhe hon khdng khi.

E.2 Thirdé xac dinh thai gian duy trl dy bdo

E.2.1 Nguyén ly

B tri tam thai mét quat trong mét clfa vao dé téing 4p va gidm ap sust clia khu vuc bao vé. Thuc hién
mét loat cac phép do ap suét va Iuu lugng khdng khi tir d6 xac 1ap dc tinh rd ri clia c&u kién bao che.

Théi gian duy tri du bdo dugc tinhkhi st dung c4c d¥c tinh rd ri nay véi cac gid thiét sau: .

a) sy rd ri dién ra trong cac diéu kign xJu nhat, nghta 1a khi mét nlra dién tich rd i thuc & chiéu cao
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I8n nhét clia c&u kién bao che va nia kia (dién tich rd A dusi thap) I3 ch& thap nhét trong c4u kién
bao che;

b) hudng dong khi qua cdu kién bao che, trong théi gian duy tr, 1a hudng xudng ddi vdi cac khi chifa
chay n3ng hon khéng khi, va 14 hudng [&n trén ddi vdi cac khi chita chay nhe hon khéng khi;

c) tétca dong rodrila theo mét chiéu, nghia 13 bd qua ham sé dong khi;

d) dong di qua dién tich rd ri riéng ndo d6 14 ddng di vao ho4c di ra khdi cu kién bao che, di vao
ho3c di ra mét khong gian 16n vd han;

e) cau kién bao che va méi trudng xung quanh déu & nhiét d6 20 °C va ap sust khf quyén 14 1,013 bar
tuyét doi.
E.2.2 Thiét bi

E.2.2.1 Thiét bi quat bao gém mét khung I3p vao bén trong ciu kién bao che va bit kin clfa vao ciu
kién bao che va mét hosc nhiéu quat cb toc dé thay ddi dudc, véi cac quat ¢b Iuu lugng thdp phai c6
kha nng tao ra @6 chénh ap khéng nhd hon 25 Pa qua ranh gidi clia c8u kién bao che.

E.2.2.2 Hai dung cu do ap sudt, mét do dd chénh &p cba c8u kign bao che va maét do 4p suét clia
dong khi quat.

E.2.2.3 Ongmém, d8 ndi cac dung cu do ap suat.
E.2.2.4 Thiét bi tao khéi than chi va/hoic tao khéi biing phuong phap hoa hoc.
E.2.2.5 Hai nhiét ké diing dé do nhiét dd méi trudng xung quanh.

E.2.2.6 Céac tin hidu, am thanh va &nh sang "KHONG BUGC M3 - DANG THU AP LUC™ va “KHONG
PUCC DONG KiN - PANG THU AP LUC" dugc hién thi trong khi ti€n hanh thi.

CHU THICH: C6 thé c4n d8n hoic cé ngay bén canh cic trang bi b8 sung nhu thuc day, khi ap k& dé do &p
sudt khi quyén, dén han, thang, dung cu d8 thdo cac gach |4t san va Iat tran, may tinh hoc cac cg cu tinh toan
khéc, camera.

E.2.3 Hiéu chuin va dé chinh xac cla thiét bj

E.2.3.1 Thiét bj quat

Thiét bi quat (E.2.2.1) phai dugc hiéu chudn & cac khoang thai gian va theo phuong phap do nha san
xudt qui dinh. Phai luu gilr cac hd sd cling nhu cic ban sao clia cac gidy chimg nhan higu chuan thich
hop. Luu lugng phéi cé dd chinh xac £ 5 % gia trj do dugc.

E.2.3.2 Dung cy do 4p suat

Cac dung cu do ap sust (E.2.2.2) phai cé d6 chinh xac d&n + 1 Pa va phai dugc higu chudn 3 céc -

khodng théi gian déu nhau. Phai Iuu gilt hé so va khi can thiét phai Iuu gilr gify ching nhan higu
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chuan. Dung cu do ap sust dé do 4p sudt dong khong khi clia quat c6 thd cé do chinh xac khac véi
didu kién la c¢6 cac yéu cdu ddi véi do chinh xac clia Iuu lugng (xem E.2.3.1). Phép do &p sut khi
quy&n phai ¢ dd chinh xac d&n + 100 Pa.

Néu sir dung cac ap k& nghigng phai thay ch&t 18ng theo qui dinh clia nha san xu&t. Trudc méi thir
nghiém cén diéu chinh mifc thang bang va diéu chinh diém khong (0) c4c &p ké nghiéng.
E.2.3.3 Cd ciu do nhiét do

Co c&u do nhiét d6 phai cb a8 chinh xac + 1 °C.
E.2.4 Chuin bj ban diu

E.2.4.1 Nhan tif ngudi sit dung ban mé ta vé thigt bj x& ly khéng khi va hé théng tach chiét khi chita

chay, bao dudng cdu kién bao che va médi trudng xung quanh.

E.2.4.2 Kiém tra cac hang muc sau:

a) cac san nang va khoang céch tran gia;

b) céc ré ri nhin thay rd trong c4u kién bao che;

c) cac dudng quay ra thich hgp d bén ngoai ciu kién bao che gilra tat c& cac ché ro ri va thiét bj quat;

d) céc hoat dong tréi ngugc nhau bén trong va xung quanh ciu kién bao che;

e) cdc dién tich rd ri trong diéu kién thdi gian duy tri duge phat hién thong qua kiém tra bang mét khi
déng clta hozc 16 hd khac duce chon dé I3p rap thiét bj quat.

E.2.4.3 Cung cdp thdng tin sau day cho ngudi st dung :

a) ban mb t3 thir nghiém;

b) thdi gian yéu cdu dé hoan thanh thir nghiém;

c) yéucdu vé si trg gilip tir phfa cac nhan vién clia ngudi sir dung;

d) thdng tin v& bt ky su x&o trén nao d8i véi tod nha va cac thigt bi phuc vu clia né trong qua trinh
thir, vi dy, thdo rd gach lat san hodc trén, ngat hé thdng x ly khong khi, gilf cac clra 5vi trf md
va/hodc dong.

E.2.5 Dinh gia ciu kién bao che

E.2.5.1 Qui dinh chung

Nhan ho¥c chudn b ban thiét k& phac thao chi rd ciu kién bao che va mai trudng xung quanh cdu kién
bao che, vi trl clfa ra vao va cac clta khadc ma dong khang khi s& di qua trong qua trinh th, vi tri cla
cac &ng dan tham nhap vao c4u kién bao che va cac van trong cac dudng 8ng din. Chi ra tinh trang
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(nghia la, dugc ma, déng kin, bat, tt trong thdi gian duy tri) clia m&i clfa ra vao, cla xap, van va céc cd
c&u quan trong khac (vi du, c4c quat) va sif dung cifa vao nao cho thiét bj quat. Chi ra vi trf ciia san va
cac cong thoat nuéc chim.

E.2.5.2 Hoatron trong thoi gian duy tri

Céc cdu kién bao che c6 sy hoa trdn lién tuc Ia cic cau kign bao che trong d6 sé c6 su hoa trdn tét,
lién tuc vi dy, do céc ngudn nhiét manh hoc cb thigt bi xf Iy tusin hoan sao cho khéng tao ra mat phan
cach va duy tri duge ndng dd khi chlta chdy ddng déu trong khip c4u kién bao che trong thdi gian duy
tri.

Céc cau kién bao che khdng cb su hoa trdn lién tuc 13 cac cdu kién bao che trong dé cé su hoa trén
timg phan hodic khdng ¢b su hoa tron trong thdi gian duy tri khién cho hinh thanh mét mat phan cach
gitta hdn hop khi chira chay/khdng khi va khang khi téi.

Néu nhu khang biét chac chan duge c&u kién bao che |2 loai ¢6 hosic khdng ¢6 su hoa trdn lién tuc thi
ti€n hanh cac tinhthdi gian duy tri cho ¢ hal trudng hop. SU dung gia trji thdp han trong hai gia tri thai
gian duy tri.

E.2.6 Bo ciu kién bao che

E.2.6.1 Céc ciu kién bao che tidu chudn khdng c6 sy hoa trdn lién tyc

Céc c4u kién bao che tiéu chudn 14 cac c4u kién bao che c6 dién tich mat cit ngang ndm ngang déng
déu va cac dudng ranh gidi trén va dudi ndm ngang. Khi can thiét, do c4u kién bao che dugc bdo vé va

ghi lai cac s8 liéu sau:
a) chiéu cao toan bd clia cdu kién bao che dugc bio vé, H,;
b) chiéu cao yéu ciu dudc bio vé, H;

c) thé tich bao vé thuc trong cdu kién bao che, V.

E.2.6.2 Céc ciu kién bao che phi tiéu chuin, khdng sé su hoa trdn lién tuc

Cac c4u kién bao che phi tiéu chudn 13 cac cdu kién bao che cb dién tich mat cit ngang ndm ngang
khéng ddng déu, |2 cac cau kién bao che khdng cé cac ranh gii trén va/hosic dudi ndm ngang. Khi can
thiét, do ciu kién bao che dudc bao vé va ghi lai cac sd liéu sau:

a) chiéu cao toan bd ciia cdu kién bao che dugc bao vé tir diém thdp nhat dén di€m cao nhat cla no,
H.,

b) chiéu cao yéu ciu dudc bao vé tif diém thdp nhét trong cu kién bao che, H;

c) thé tich bao vé thuc trong c&u kién bao che, V:

d) dién tich tiét dién ngang nim ngang, A, & cac chidu cao khac nhau dli dé xac dinh sy thay ddi clia

ti€t dién nay theo chiéu cao c6 thé danh gia duge V, va dV, khi st dung cac phudng trinh (E.24) va
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E.25). Xem E.2.8.9.3.
E.2.6.3 Cac ciu kién bao che cé hinh dang bat ky, c6 sy hoa tron lién tuc
Do cdu kién bao che dugc bdo vé khi cin thiét va ghi lai c4c s3 ligu sau:

a) chiéu cao toan bd clia cu kién bao che dugc bio vé tir diém th&p dén diém cao nhét cda né, H,;

b) thé& tich bdo vé thuc trong c4u kién bao che, V.’

E.2.6.4 LS lip quat

N&u clfa ra vao hoic t§m chin khac dudc thay thé bing quat ding cho muyc dich thir cb cac 18 rd ri
dang ké c6 thé do dugce trong diéu kién clia thdi gian duy tri thi cac 18 rd i ndy cdn dugce do va ghi lal.

E.2.7 Qui trinh thif

E.2.7.1 Chuin bj thir
E.2.7.1.1 Thdng bdo cho nhén vién gidm séat trong khu vue thi.
E.2.7.1.2 Théo bd cac gidy dan va cic vat tuong ty sé bi ludng gib tir quat théi tung I&n.

E.2.7.1.3 Chén d& md dii rdng cac clfa bén ngoai c4u kién bao che d8 tao ra duding vé thich hgp clia
khdng khi gilra thiét bi quat va cac dudng ranh gidi clia' ciu kién bao che trong khi sifa chita b&t c(r vi
pham ndo ddi vl cac yéu cdu clia phuong tién, bao g8m ci cac yéu cdu vé an toan, blo vé chéng
chay va céc giéi han vé mél trudng.

E.2.7.1.4 Dung ban vé phac thdo (xem E.2.5) chinh @4t thiét bj xIr Iy khéng khi clia cdu kién bao che
va céac hé thdng trich khi chita chay vé trang thi thich hgp véi thai gian duy tri, trif trudng hop:

a) thiét bj xir ly khdng khi tudn hoan khép kin khdng cé su b8 sung thém khéng khf sach ho#c khéng
¢ dudng phun sé& khéng 1am thay ddi 4p sudt qua ranh gidi clia c4u kién bao che hoic khéng
ng&n can sy thif nghidm dat duge d§ chinh xac, va thiét b x ly khéng khi nay da dude ngét khi
phun khi chita chay c¢6 thé van hoat déng trong qua trinh thir nu y&u c4u nay 13 can thiét d& tranh
sy tdng nhiét dd trong thiét bi nhu may tinh;

b) thiét bi xi Iy khéng khi cé b8 sung khéng khi sach, hosic ¢ dudng phun d3 lién tuc hoat déng khi
phun khi chifa chy nén dugc ngdt vi c6 thé ap suat ting 1&n qua mic trong qu4 trinh thi tinh toan
ven.

E.2.7.1.5 Ghicac tin hiéu thich hop trén clta ra vao (xem E.2.2.6).

E.2.7.1.6 M cac clfa ra vao va th4o c4c gach lat san holic trdn nhe trong cac phan vé cdu kién bao
che khu vyc duge bao vé baing khf chifa chay sao cho.thé tich duge bdo vé bling khi chifa chay dugc
x{ ly nhu la mét khodng khdng gian réng. Khdng thdo cac gach I4t clia trin gia néu thé tich phia trén
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tran gia khdng dugc bao vé biing khi chifa chay.

CHU Y : Vige thao gach trén san d3c gy ra riii ro nghiém trong d81 vél an toan, Nén ¢ sy dé
phang thich hap.

E.2.7.1.7 Ddng kin tat ca cac clfa ra vao, clfa s8 va cac 16 hd khac trong v cu kién bao che & trang
thai phu hop véi thai gian duy trl.

E.2.7.1.8 Kiém tra @& d3m bao cac bd phan gom chit 1dng trén san va cac mang x4 chat 1dng duoc
bit kin b&ng chat I6ng.

E.2.7.1.9 Ghilai cac tinh trang (ciu kién bao che, mdi trudng xung quanh, trang bj phuc vu) trong qua
trinh thir quat.

E.2.7.2 D3t thiét bj quat & clra

E.2.7.21 Dat thiét bj quat & mét clfa vao dén tir cdu kién bao che vao trong thé tich 16n nhat clia
khdng gian toa nha noi s& dugc b sung clia dong khéng khi tif quat di qua c&u kién bao che, cac 16 rd
ri va khdng gian clia toa nha réi trd vé quat.

E.2.7.2.2 Thdi nhe vao hoZc hut 8ng mém sao cho cac s6 chi thj clia cac dung cu do ap suét di ngang
qua toan bd thang do. Giir s chi thj Idn nhét trong théi gian khang nhd han 10 s,

C3t gidm 4p suét va chinh cac dung cu do vé s& khong (0).

E.2.7.2.3 NG&idung cu do dé chénh 4p sust va dung cu do 4p sust clia quat. Bio dam rang cac dau
nt hd clia 8ng mém gén thiét bi quat nén & cach xa dong khdng khi clia quat va bat cir ddng khéng khi
nao khéc cé thé anh hudng dé&n céc s chi thi.

E.2.7.2.4 Sirdung quat dé lam tang ho#c gidm &p sust clia cdu kign bao che tdi 4p sudt an toan lén
nh&t cb thé dat dugc. Kim tra tat ca céc van bang khéi va bio ddm chung dugc déng kin hoan toan.
Kiém tra tat cA cac cira va cifa sap va bdo dam cho chung duge déng kin hoan toan. Kiém tra tét ca
cac cilfa ra vao va clfa sap va bio dam réing cac clra nay dugc déng kin hoan toan. Kiém tra cac cho ro
ri xung quanh tudng vach (phfa trén va dui clia bat ky san gid nao) va I6p gach san va ghi lai kich

thudc, vi tri clia ching.

E.2.7.2.5 Kiém tra a8 bio dam khéng c6 chénh 4p gilfa khu vyc clia quat bén ngoai cdu kién bao che
va doc theo dudng khdng khi héi luu xung quanh ranh gidi cla c4u kién bao che dudc thir. Viéc kiém
tra nay cé thé dudc thuc hién bang quan séat hoc do ap suét.

E.2.7.3 Do dd chénh ap trong qué trinh thir quat (Pbt)

E.2.7.31 P, dugc dung dé hiéu chinh ap sust chénh do dudc gilfa bén trong va bén ngoai cdu kign
bao che d& tinh dc tinh rd ri clia c4u kién bao che.
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E.2.7.3.2 Che kin thiét bj quat va khéng cé quat nao hoat déng, cho phép s& chi thi &p suat chénh
clia c&u kién bao che 8n dinh néu c6 thé dugc (c6 thé dat dugc trong 30 s) va ghi lai &p suét chénh.
P, va chiéu clia né. P, |a dudng nu 4p sust bén trong c4u kién bao che cao hon 4p suét bén ngoai
cZu kién bao che, va |a am néu 4p sust bén trong th&p hon 4p sust bén ngoai. Néu d6 16n clia Py, 16n
hon 3 Pa (nghia 1a| P,| > 3 Pa) thi n6 phai dugc gidm di truéc khi ti&n hanh thir nghiém tinh toan ven.

E.2.7.3.3 C3& ging giam &p sut tinh P,, bing c4ch ngat thiét bi xf ly khéng khf cho dui n6 c6 thé van
hanh trong thdi gian duy trl.

N&u khang thé ngit dugc bd xi Iy khdng khr tang &p clia san I6t cho thir nghiém va xuét hign cac chd
rd 1l trong san 16t thi khdng thé do dugc mét cach chinh xac céc ré ri ndy. Trong qué trinh thif cang
nhidu gach Iat san dudc nang I1&n cang 8t dé loai trir dnh hudng clia sy ting 4p cla san 1&t, hodc néu
c8 géng gidm cac chd rd ri clia san 16t téi mlc khdng dang ké.

CANH BAO : Viéc thao gach lat san trén san gay raro ri nghiém treng dél véi an toan, nén cé sy
dé phong thich hgp.

E.2.7.3.4 N&u P, cb sy dao ddng (vI du do Anh hudng clia gi6) thi khong thé dat dugc dd chinh xac
tuong quan can thiét trong cac két qua thlr quat. Cac dao d@hg (thay d3i) c8n dugc gidm di trude khi co
thé thuc hién dudc cac thf nghiém quat chinh xac bang céch bit kin cac dutng ro ri giltta cdu kién bao
che va ngudn ap luc gay ra dao dong cla Py.

E.2.7.4 DPotdc ddroéri

E.2.7.41 Do nhiét dd khong khi bén trong c4u kién bao che,T,, va do nhiét dd khong khi bén ngoai
c4u kién bao che , 7, , & nhidu diém. N&u khang biét dugc v tri clia cac chd rd ri thi sif dung gi tri trung
binh; mat khac, c6 thé sif dung gi4 trj trung binh dugc can theo vi trf da biét clia cac chd ro rl. Kiém tra
nhigt d6 ltic két thuc thir,

E.2.7.4.2 Khdng bit kin dudng vao hoZc ra clia quat va ni dung cu do ap sust clia quat

E.2.7.4.3 Si dung thiét bi quat d& gidm ap su&t cdu kién bao che t&i mlrc t8i da nhung khong I6n hon
60 Pa vi dic tinh Iuu lugng clia cac dudng rd ri cb thé thay ddi & cac ap sudt chénh cao hon. Cho phép
sd chi thi do 4p sust chénh clia c&u kién bao che 8n dinh (chim khodng thdi gian 30 s) va ghi gi4 tri
(P, + P,), gia tri nay sé& 1 am. L3p lai khéng it hon bdn gia tri Iuu lugng clia thiét bi quat dé c6 nam &p
suit chénh, do Iuu lugng va ap sudt chénh cla khéng khi ngang qua ranh gidi clia cdu kién bao
che/quat. Sau khi quat va thiét bj do kiém tra @3 8n djnh, nén sl dung gia trj trung binh trong mdt
khodng théi gian hoc 1n hon 10 s néu quan séat duge cac dao dong. Néu khéng thé ¢é dugc cac s8
chi thi 8n dinh & d& chénh 18nh 4p sust nhd nhat (10 Pa hoic 10 |Pyly thi chi quan tam dén ap suét
th&p nhat tai d6 c6 c6 thé nhan duge cac s6 chi thj n dinh.

E.2.7.4.4 SUdung thiét b quat d& tang 4p bén trong c&u kién bao che va 14p lai qui trinh E.2.7.4.3. Lai
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ghi lai cac gia tri (P, + Py), cac gia tri ndy sé ia duong.

E.2.7.45 Lap lai phép do do chénh lénh &p su&t (do chénh ap P,) clia Iuwu lugng khéng (0). Néu s
chi thj khéc biét so véi chi thi 6 chénh 4p cla fuu lvong khdng (0) ban ddu I6n han 1 Pa, thi phii p
lai thr nghiém.

E.2.7.5 Kiém tra su hidu chuin khu vye cu kién bao che

E.2.7.5.1 Tinh dién tich rd ri tuong duong cGa cu kién bao che (gia tri trung binh d&i véi tang ap va
gidm ap) d mdt 4p suft chénh Iénh 10 Pa khi st dung cac phudng trinh (E.30) va (E.31). Xem E.3.2.

E.2.7.5.2 Trén mét tdm vat liéu cing va kin c6 chiéu day nhd hon 3 mm, tao mét 16 tron dé kiém tra
sy hiéu chudn. Dién tich cla 16 phai dd 18n d& d& dang tao ra dd tang 1&n cb thé do dugc clia toc dd rd
ri clia cdu kién bao che nhung khang 16n qua dé phai s dung mét quat khac dé do Iuu lugng ting len.
Mbt dién tich hinh hoc khoang 50 % dién tich rd rl tuong duang clia cdu kién bao che a thich hop. Dat
t4m vat lidu vao 16 khdng s dung quat néu cé thé dat duge. Mat khac, dzt tAm vat liéu vao mot s6 16
thich hop khéc clia ciu kién bao che nhung coi vidc dit ndy sé sifa d8i dic tinh rd ri clia c8u kién bao
che va gidm dé chinh xac clia viéc kiém tra sy hiéu chudn khu vuc c&u kién bao che.

E.2.7.5.3 Bit kin thi&t bi quat va I3, 14p lai phép do dd chénh ap trong qua trinh th quat (xem E.2.7.3)
va ghi lai gia trj Py,
Md 16 kiém tra hiéu chudn va 13p lai phép do tc dd rd rf (xem E.2.7.4).

E.2.7.5.4 Tinh dién tich rd ri tuong duong (gia tri trung binh clia sy tAng 4p va gidm ap) clia cau kién
bao che vdi |16 & ap sust chénh chudn (10 Pa).

E.2.7.5.5 Dién tich rd ri tuong duong do dugc clia 16 hidu chudn 1a dién tich rd ri tuong dudng clia cau
kién bao che c6 18 trir di dién tfch rd i tuong duang ctia chi riéng clu kién bao che.

E.2.7.5.6 Viéc kidm tra su hidéu chudn khu vuyc c4u kién bao che |a ch&p nhan duge néu dién tich ro ri
tuong duong do dugc clia 16 trong khodng + 15 % dién tich hinh hoc clia né. Néu d$ chénh 1&nh I6n
han 15 % thi thiét bi quat nén dugc hiéu chudn lai.

E.2.7.6 Do dd chénh &p trong diéu kién thdi gian duy tri (Py)

E.2.7.6.1 P, la dd chénh &p trong cac diéu kién thdi gian duy tri dudc slf dung trong tinh thdi gian duy

tri.

E.2.7.6.2 Chinh dit c4u kién bao che, méi trudng xung quanh c8u kién bao che va cac trang bi phuc
vu & cac diéu kién d3 dudc ap dung trong thdi gian duy tri - khi st dung théng tin tif E.2.5.
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E.2.7.6.3 Bit kin thi&t bi quat, khdng cb quat nao hoat dong, n&i mot 4p k& dé do ap suét chénh P, va
huéng clia né. Do gitra mdt diém chudn c& dinh trong c4u kién bao che va

a) mét diém ngay bén ngoai diém rd ri trén va
b) mét diém ngay bén ngoai &iém rd ri dubi.

Cho phép tri s3 chénh &p clia cdu kién bao che 8n-dinh néu cb thé dugc (c6 thé mat 30 s) va ghi lai ap
suit chénh P, va hudng clia ca hai vi tri. Py, 12 duong néu 4p sudt bén trong cao hon &p suét bén
ngoai, va 1a &m néu 4p sust bén trong thdp hon &p sust bén ngoai.

Né&u cdu kién bao che 16n, I13p lai mdt c¥p c4c s& do tai nhidu diém dé x4c dinh gia tri trung binh P,
nhung c3n Iuu ¥ riing néu P,, thay d8i dang ké tir vi tri no sang vj trf kia thi c6 thé gay ra luu lugng
khéng ddng déu qua cac dién tich rd ri, lam cho cac phuong trinh vé théi gian duy tri khéng cb gia tr].

~ d8i véi céc khi chita chay néing hon khéng khf (P, < P) , Pon = Pon (autiy = Pon rany:
—~ 4 véi cac khi chfa chay nhe hon khong Khi (s > 00) + Pon = Pon trin) = Pon ety

Ong dung d& néi ap k& véi cac diém bén ngoai cac chd rd fl trén va dudi cin duge nap ddy khang khi &
nhiét dd méi trudng xung quanh sao cho cic gia trj do dugc clia Py, s& khéng chiu &nh hudng clia
trong trudng tac déng Ién khdng khi gitra diém rd ri trén va dudi.

E.2.7.64 N&u P, dao déng (vi du, do anh hudng ctia gié) thi thai gian duy tr dugce dy bao trude sé
khéng xac dinh. Trong trudng hop ndy, sl dung gia tri &m |8n nh&t clia Py, khi kiém tra xem dong khi
c6 dao chiéu hay khéng (xem E.2.8.4) va gia tri dudng I6n nhét khi tinh thdi gian duy tri duge du bao
truéc (xem E.2.8.6, E.2.8.7, E.2.8.8 va E.2.8.9).

E.2.7.6.5 N&u dd chénh ap P,, cd gi4 trj blng s& 16n hon 25 % 4&p suat clia cot khi chita chay ban
dau/cét khdng khi [xem phuong trinh (E.6) trong E.2.8.4] nghfa 1a /P,/ > 0,25 P, thi thdi gian duy tri ¢b
thé thdp va c3u kién bao che cb thé khéng gilf dudc ndng dd dap t4t qui dinh. N&u nhan biét ngudn clia
dd chénh ap qua mic (va dugc truy tim khi s dung khéi trd) va néu cé thé, cin dugc gidm di mét cach
lau dai. Néu khéng thé gidm &i dugc mét cach 1au dai thi phai thifa nhan riing théi gian duy tr cb thé
chiu anh hudng bat lgi.

E.2.8 Tinh todn

E.2.8.1 Lua chon phuong trinh thai gian duy tri thich hgp

B3i véi cac cdu kign bao che khdng ¢ sy hoa trdn lién tuc, phuong trinh thdi gian duy tri clia cdu kién
bao che tidu chudn d& gidi hon so véi phuong trinh clia cdu kién bao che phi tiéu chudn. Trong mét s&
trudng hop cb thé ch&p nhan s dung phuang trinh clia c4u kién baoc che tiéu chugn dé tinh théi gian
duy tri ddi véi cSu kién bao che phi tiéu chuén s& chinh xac han.
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BSi véi cac c4u kién bao che cb dién tich mit cit ngang n&m ngang giam di tir dinh clia cdu kién bao
che xung d4y (vi du, vd tau ho¥ic phdng cb trdn phiding va khéng ¢b tudng thing dimg c6 ranh),
phuong trinh clla c4u kién bao che tiéu chusn s& danh gia th&p thi gian duy tri (& phan trén cla cdu
kién bao che) d8i véi cac khi chifa chay nang hon khéng khi va danh gi& cao thdi gian duy tri (3 phan
duéi ciia cdu kién bao che) ddi vdi cac khl chita chdy nhe han khdng kh.

Déi v8i cac cdu kién bao che cb dién tich m3t cat ngang ndm ngang téng 1&n tu dinh clia c4u kién bao
che xudng day (vf du, cac c3u kién bao che ¢6 chan), phuong trinh cla c4u kién bao che tiéu chusn sé
danh gia cao thdi gian duy tri (& phan trén cla cdu kién bao che) d&i v8i cac khi chira chay ning hon
khéng khi, va danh gia th&p thdi gian duy tri (3 phdn dudi clia cu kién bao che) ddi véi cac khi chita
chay nhe hon khong khi.

S{ dung phudng trinh c&u kién bao che phi tiéu chudn 12 can thiét khi phuong trinh clia cu kién bao
che tiéu chuZn s& danh gia cao thdi gian duy tri, bdi vi phuong trinh clia c&u kign bao che tiéu chusn cé
thé du bao trudc mét dudng thdng qua ciu kién bao che nhung trén thyc t& khéng thuc hién dudc.

Si dung phuang trinh c&u kién bao che phi tidu chudn 1a khang can thiét I3m khi phuong trinh clia cdu
kién bao che tidu chufn s& d4nh gi4 th&p thdi gian duy tri, mac dii phuong trinh clia cdu kign bao che
tiéu chudn cb thd du béo trudc ¢6 sy hu hdng dél véi c&u kién bao che nhu trén thuc t& van c6 dudng
théng qua c4u kién bao che.

Nén tham khao y kién clia chuyén gia trong trudng hgp ¢ nghi ngd.

E.2.8.2 Ky higu

Céc ky hiéu clia cac dai lugng va don vj clia ching dling trong tinh toan dugc cho trong Bang E.1.
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Bang E.1 - Cic ky higu, dai lugng va don vj

Ky higu Pai lugng Bon vi
A Dién tich tiét dién ngang n&m ngang & chiéu cao h m?
A, Dién tich ro ri cb hiéu qua m?
c N&ng d4 khi chita chdy & chiéucaoh % thé tich
c N&ng d ban d4u clia khi chifa chay trong khdng khf d&i véi cdu kién bao | % thé tich
che tai lic ban d4u thai gian duy tri
[ N&ng dd nhd nhét ctia khi chita chay trong khang khi & chiu cao H trong | % thé tich
cdu kién bao che Itic k&t thic thdi gian duy tri - khdng nhd hon ndng do
dap tit |
ELA Dién tich rd ri tuong dudng m?
F Ty phén rd fl dusi thap, dién tich rd ri c6 higu qua (thyc) clia cac chd ro ri | Khdng thit
| dusi chia cho dign tich rd ri ¢6 hiéu qua (thyc) clia t&t ca cac chd ro rl nguyén
gn Gia tdc trong trudng m/s?
H Chiéu cao tir diém th&p nhét trong c&u kién bao che m
H, Chiéu cao mi#t phan céach tuong duong m
H, | Chidu cao toan bd clia c&u kién bao che - - m
H, Chiéu cao yéu cdu dudc bao vé ~ chiéu cao yéu ciu C,, tai lic két thic m
thai gian duy tri
K, Dic tinh rd ri [xem phuong trinh (E.1)] m’/(s.Pa")
k, Dic tinh rd rl [xem phuong trinh (E.13)] m*/(s.Pa")
k, Hang s& tudng quan [xem phuong trinh (E.14)] Kg"-m**
"/s.Pa")
ks Hang s6 don gian hoa [xem cac phuong trinh (E.15) va (E.16)] m/s?
ke H&ng s& don gian hoa [xem cac phuong trinh (E.17) va (E.18)] Pa. m%kg
n Pic tinh ro ri [xem phuong trinh (E.11)] Khang thit
nguyén
Pn Pé chénh &p trong thdi gian duy trl Pa
Pu D chénh ap trong thdi gian thir quat ‘Pa
Pe Ap sust khi quy@n trong qua trinh hiéu chudn quat bar
P Ap sudt chénh do quat tao ra Pa
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Bang E.1 - Cac ky higu, dai lugng va don vj (két thiic)

Ky hiéu Pai lugng Don vj
Pri Ap sudt cot khi chira chay/khdng khl ban diu Pa
P Ap suat cot khi chita chay/khéng khi 13n cudi Pa

B P | Chénh Iénh 4p sudt chudn d6i vai dién tich rd ri tudng duong Pa
[ R Ap suét khi quyén ltc th quat bar
Q Luu lugng thé tich vao cac chd rd d trén va ra qua cac chd rd ri dudi ms
Q Luu lugng khéng khi do duge qua quat m’/s
Q Luu lugng khdng khi, nhiét 4 va ap suft duge hidu chinh vé diéu kién m’/s
chuin (20 °C, 1,013 bar ap suét khi quyén)
Qe T&c dd rd ri khdng khi clia cdu kién bao che d chénh 18nh 4p sudt chudn m¥/s
Pt
t Thai gian duy tri du bao trudc [xem cac phuang trinh (E.190 dén (E.23)) °c
) o Nhiét d8 khi quyé&n trong qué trinh hiéu chuin thiét b quat °©
Te Nhiét do khéng khf bén trong c8u kigén bao che °Cc
T, Nhiét dé khéng khf b&n ngoai c4u kién bao che °c
v Thé tich cda c4u kién bao che m?
Vv, Thé tich khi chifa chay trong c4u kién bao che [xem phudng trinh (E.24)) m?
Vo Gidtr cudi cling clia V, m?
V. Gi4 tri ban ddu cta V, m?
P, Mat dd khéng khi (1,205 & 20 °C va 1,013 bar) kg/m®
Pu Mat dd khi chita chay & 20 °C va 1,013 bar ap suét khf quyén kg/m?
On Mat dd h8n hgp khi chifa chay/khdng khi & 20 °C va 1,013 bar ap sudt khi |  kg/m*®
| quyén
Ot M4t d5 hén hgp khi chita chay/khéng khf & ndng d8 Cp,.;20 °C va 1,013 bar kg/m?®
Omi Mat dd hén hop khi chifta chay/khéng khi & néng d6 ban ddu C; ; 20 °C va kg/m?
1,013 bar &p sut khi quyén
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E.2.8.3 Cac dac tinh roé ri giam &p va ting ap

T cac gia tri do dugc (P, + Py) va P, tinhcac gia tri P, va, khi slt dung c4c s liéu hiéu chuan quat
(xem E.2.3.1), céc luu lugng khéng khi tuong ing Q, qua quat.

D4i véi mbi bd sé liéu kt qua (taing 4p va gidm ap) cb thé bidu thj cac két qua thir dudi dang:
[AEF VAL (E.1)

Xac dinh k,. n va hé s& tuong quan (r hosc %) khi sif dung phép hdi qui binh phuong t6i thidu thong
thudng dé thay:

In 1Q/] = Ink, + ninlP,| vao cac dir ligu. Kiém tra d& bao d3m hé s& tuong quan clia mbi bd s6 liéu
khdng nhd hon r = 0,99 hozic r= 0,98. Hal b6 s6 liéu hdu nhu ludn c6 cac gia tri khac nhau k, va n.

Néu hé sd tudng quan qua thdp:

- 1ap lai thi nghiém;

- kidm tra dao ddng clia dd chénh 4p

- kiém tra su di chuyé&n clia 14 chin gié/thdng hai trong qua trinh thif.

Tinh céc gi4 trj hiéu chinh k, khi st dung céc phuang trinh (E.2) va (E.3) va goi chlng | K;:

d6i véi trudng hop gidm ap

v - i [Pelle +273) Y27 +213)( P(204+273) " -
'\ R(T, +273)) T, +273)(1013 (T, +273) : :

déi véi trudng hop ting ap

P, (T, +273)\"*(T, +273)( A(20+273) \'
ky =k, (E.3)
P (T, +273)) \T,+273)(1013(T, +273)

CHU THICH:  Cac phuong trinh (E.2) va (E.3) hiéu chinh céc Iwu Iugng d8i véi cac tac ddng clia nhidt do va
chénh l&nh &p suat d&n mat d§ khdng khl, khi gia thigt ring:

- luu lugng ké€ 1a loai théng thudng cung cip tin higu ap sudt ty 1& v6i mat d& khéng khi va binh phudng cdia luu
Iugng thé tich;

- d6i v&i chénh Iénh ap sust da cho giira bén trong va bén ngoai c4u kién bao che, luu lugng thé tich qua chd
rd ri clia clu kién bao che ty I& nghich v&i mat 9 khdng khf véi bac lug thira n.

Su higu chinh 12 gan ddng vi gia thiét thir hai 12 gan dung va bd qua &nh hudng clia dd 3m va dd nhét.

E.2.8.4 Ap suat clia cgt khi chita chay/khéng khi

Tinh mat 88 ciia hdn hgp khi chita chay/khdng khi & 20 °C va & ndng do ban ddu khi st dung phuong
trinh: '
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100 -,

=p —0
Pmi =Pe 700 *P* 300

(E4)

B3i véi cac cdu kién bao che ¢6 sy hoa trdn lién tuc, tinh mat dd ctia hdn hgp khi chifa chay/khang khi
0 20°Cvadnong dd C., khi st dung phuang trinh:

i Cop 100-Cpmin.
Pt =P 100 +Pa 100

(E.5)

Tinh &p sut clia c6t hdn hop khi chifa chay/khdng khi ban ddu P, khi sif dung phuong trinh sau:
Pmi = gnHo | P _pal (ES}

D3 véi cac cdu kién bao che khéng cé suf hoa trdn lién tuc, néu C, nhd hon 0,5 G, thi 14y chiéu cao
cua mat phan cach tuong dudng H, bang H.

Mat khac tinh H, nhu sau:
Pai véi cac khi chita chay nang hon khéng khi (0. < p.)

C;

H,=H,-(H,-H, E.7
o =Ho ~(H, )2 ¥ (E.7)

D4i véi cac khi chita chay nhe han khong khi (0, > P.)
=H= (E-8)

T 2,

D3i véi cac khi chita chay nng hon khéng khi va Cn, = 0,5 C;th gia tri H, phai & trong pham vi 0,5 H,
< H, < H.; d6i vdi cac khi chita chay nhe hon khéng khi va Cyy, > 0,5 G thi gi4 tri H, phai & trong pham
vi OH, < H, < H,. Néu day 1a trudng hop ma cac phuong trinh ddi véi H, va thai gian duy tri la khdng c6é
gia tri (vi khéng c6 hdn hdp khi chifa chay/khdng khi & néng dd ban ddu con lai trong céu kién bao
che).

D3&i véi t4t ca cac ciu kién bao che, tinh 4p sust clia ¢ét hdn hgp khf chita chay/khdng khi cudi ciing
Pt

D3&i vai cac khi chifa chay nang han khéng khi (p, > p.) trong céc cu kién bao che khéng ¢6 su hoa
tron lién tuc:

Prot= GoHo| P P | (E.9)

D8i véi cac khi chita chay nhe hon khéng khi (p, < p,) trong cac cau kién bao che khéng cb su hoa

trén lién tuc:
Prei= Gn (Mo = Ho) | P - P4 | (E.10)

D&i vdi tat ca cac khi chifa chay trong céac c8u kién bao che ¢b su hoa trén lién tuc:
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Pot= GoHo | P~ P4 | (E.11)
P&i véi tat ca cac c8u kién bao che, néu P,, 1a am, phai kiém tra 68 bio d&m riing P, 18n hon gia tri
tuyét a6i clia Py, N&u day khéng phai 12 trudng hgp nhu da néu thl cac phuong trinh clia théi gian duy
trl 14 khdng c6 gia tri (vi 3 chénh ap s& gay ra sy ngudc déng).
E.2.8.5 Djc tinh rd rl trung binh
Xac dinh cac gia tri trung binh clia cic d3c tinh rd ri k, va n nhu sau.

Tinh céc gia tri trung binh (nghia I3 c&c s& lidu khi tang ap va gidm ap) clia Q= k , [P, |" a8 véi cac gia
tri Pbéng P, va ddi vdi cac gia tri P bing 0,5 P,y . D6 12 Q 4 VA Q!

_InQ,,, —=InQyy,,»

E.12
In2 ( )

(E.13)

(INQum/2) (IN Py —In Q) (In Py —In 2)]

ky “exp[ In2

NE&u dién tich I8 rd rl da dugc ghi lai trong E.2.6.4 thi d&i véi cac tinh toan tiép sau nén nhan k, véi:

ELA + dign tich 15 h& rd i

ELA

Trong d6 ELA la ELA do dugc clia cau kién bao che tir E.2.7 khi sif dung phutong trinh (E.30) va (E.32)
va dién tich 15 hd rd ri duge xac dinh theo E.2.6.4.

E.2.8.6. Hing sd tuong quan va hdng so don gian hoa

Tinh héing s6 tuong quan k, khi st dung phudng trinh:

ky = k{%’*} (E.14)

Tinh héing s& don gian hoa k, khi sif dung phudng trinh:

B&i vdi cac khi chita chay nang hon khdng khi (o, < 2.)
29, |Pui =P
F 1fn
Pt ¥Pq (f:}r:‘)

DGi v&i khdng khi chifa chdy nhe hon khdng khi g, > p,)

(E.15)

3=
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29» P —P,
=22 > ;:lm (E.16)
P +P, (_‘F_)
Tinh h&ng s& don gidn ho4 k, khi s dung phuong trinh:
D& véi cac khi chita chay nang han khéng khf (o, < p.)
2R,
ky = *‘*‘F 7 (E17)
Pmi +Ps ['.}__FJ
B4i véi cac khi chita chéy nhe hon khéng khf (2, > p,)
2P,
- + Fiﬁ]m (E.18)
pfﬁ pl F

E.2.8.7 Thdi gian duy tri dy bdo trude : Cac cdu kién bao che tiéu chuin khdng c6 sif hoa trn

lién tuc

Déi véi cac ciu kién bao che tidu chudn khéng c6 sy hoa trdn lién tuc, ¢6 thé tinh thdi gian duy tri dy
béo t cho néng dé khf chita chdy & chiéu cao H d€ gidm tir néng dd C, d&n C.,, bang cach thifa nhan sy
phan b8 khi chifa chay trong c3u kién bao che va tinh thdi gian duy tri cho mét mét phan cach tuong
duong cb cling mét ap sust cot khi chifa chay. va mc tn that khf chita chdy nhu sy phan bg thuc ctia
khi chita chay.

Trong phuong phép tinh ndy gid thiét réng:
a) c4u kién bao che 1a mét c4u kién bao che tiéu chusn;

b) d8i véi cac khi chita chdy nang hon khéng khi, ndng d6 clia khi chita chéy tai bét clf lic n2o cling
b3ng nng d6 ban d4u C, tif dudng ranh gidi dudi ctia c4u kién bao che tél mdt chiéu cao xac dinh
va trén chiéu cao nay ndng do sé gidm di mét cach tuyén tinh theo sy tang I1&n clia chiéu cao, téi
khong (0) tai dudng ranh gidi trén clia c4u kién bao che; ddi vdi cac khi chita chay nhe hon khdng
khi , ndng a5 clia khf chifa chay tai bét c(r Itc ndo cling bing ndng d6 ban diu C, tir dudng ranh
gidi trén ctia cdu kién bao che xudng mét chiéu cao xac dinh, va dudi chiéu cao nay néng do sé
giam di mot cach tuyén tinh theo su gidm di cla chiéu cao t6i khdng (0) tai dudng ranh gidi dudi
cla c4u kién bao che.

Gia slt F = 0,5 va tinh thal gian duy tri du bao trudc nhu sau:
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Béi vdi cac khi chita chay nang hon khéng khi (p, < p,)

_V ((kH, +k)"" = (kH, +k,)'""
¢ “H [ (1-n)k,Fk, (E19)

o

Pdi vdi cac khi chita chay nhe hon khang khl (P, > P,)

_._v_ (ksHo +k¢)1.n _(RJ(Ha +H¢.)+k‘)1-n (E.20)
X (L= (1= F), |

a

t

E.2.8.8 Thdi gian duy tri dyf bao trudc: Céc cdu kién bao che cé hinh dang bat ky va cé sy

hoa trdn lién tuc

D& vdi cac cdu kign bao che cb hinh dang bat ky véi sy hoa trdn lién tuc, gia st F = 0,5 va tinh thai
gian duy tri du bao trudc t, d6i véi ndng dd khi chifa chay trong c&u kién bao che d8 gidm tir ndng dé
ban diu C, téi néng dd C,., (xem 7-8) khi st dung phuong trinh:

Bai véi cac khi chita chdy n&ng hon khdng khi (g, < g,)

V %2 | 2g,Hy (0 - 2.)""" + 2P, (P = £,) +K)™

g E.21
) 5 5 [L “n 20
pﬂ a I_F

D4éi véi cac khi chita chdy nhe hon khéng khi (2, > p,)

4 ’T 2g,H, (P, -Pa)"™"" + 2P, (P, =pa) + K )'"

t = dp, (E.22)
(1 'F)k2 P pu +pl [%J

Giai phudng trinh bing phuong phép gén dang, vi du nhu bang cach st dung qui tic Simpson véi s§
chén (khdng nho han 20) cac khodng.

E.2.8.9 Thdi gian duy tri dy bio trudc cho cic cau kién bao che phi tiéu chuin khéng cé sy

hoa tron lién tuc

E.2.8.9.1 Xac dinh sy bi&n ddi cla dién tich tiét dién ngang n&m ngang clia c4u kién bao che theo

chiéu cao.

E.2.8.9.2 Trong phuong phap tinh nay, gid st d6i vGi cac khi chita chay ning hon khéng khi, ndng 6
khi chifa chay tai mét ltc nao d6 bing néng dd ban d4u ¢, tir dudng ranh gidi dudi clia cau kién bao
che t&i mdt chiéu cao xac dinh va trén chidu cao nay néng dd s& gidm di mét cach tuyén tinh theo sy
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tang Ién clia chidu cao t6i khdng (0) tai dudng ranh gidi trén clia c4u kien_béo che. Bi véi cac khi chira
chay nhe hon khéng khf, néng d¢ khi chifa chdy tai bat ci lic ndo cling bing ndng dd ban dau c, tir
dudng ranh giéi clia c&u kién bao che xudng mét chiéu cao x4c dinh, va dudi chiéu cao nay ndng do sé
giam di mét cach tuyén tinh theo sy giam di clia chiéu cao t6i khdng (0) tai dudng ranh gidi dudi cha
c4u kién bao che.

E.2.8.9.3 Gid sl F = 0,5 va gidi phuong trinh sau blng phuong phép gidi tich ho¥c phudng phép s& a8
tinh thai gian duy tri du béo trudce, £

Ve
§ w2 f 1dv, (E.23)
Ci vy Q
Vdi c4c thay thé sau
H,
acdh
= E.24
= [ %5 (€.24)
_acdh (E.25)

® 100

CHU THICH: “a" phu thudc vao “h"; *c” phu thudc va *" va chiéu cao clia mat phén céch,

Hg
c
P, =GnlPe —P ——dh (E.26)
m =nlPe ‘loj 100

D4éi v6i cac khi chita chay nang hon khéng khi ( o, < 2,)

2P, + 2Py,
F ]‘Un
pmi +Pa 1-F

D3i vdi cac khichita chay nhe han khéng khi - khéng cb dong so véi hé thdng diéu hoa khdng

Q=Fk, (E.27)

Khi (0,<0,)

2P, +2P,
—'_F_m?
Pmi T Pa [T—_FJ

Cé thé xac dinh dudc gia tri gdn dlng cla thdi gian duy tri biing mot gid thigt don gidn hoa khi giai
phuang trinh (E.23). Gi4 tri g4n dang nay s& nhd hon hoc béing nghigm chinh x4c. D& nhan dugdc gia

Q=(-Fk, (E.28)
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tri gdn ding ctia thdi gian duy tr, gia sif P, 13 ¢8 dinh tai gi4 tri ban dau ctia né (khi C = C; trong toan
bd cdu kién bao che) va tinh gia tri clia Q.

Thay gia tri c6 dinh nay ctia Q trong phuong trinh (E.23) ta c6.

t= 100(55%’!’_] (E.29)
I

E.3 Xy cac cdu kién bao che cé céc thdi gian duy trl dy bao trudc nhé hon gia trj gidi
thiéu

E.3.1 Quidjnh chung

Néu thdi gian duy tri du béo tru6e dudc tinh theo E.2 nhé hon gid tri gi6i thiéu trong 7.8.2 c) thi c6 thé
thyc hién cac yéu cau clia E.3.2 dén E.3.4 khi can thiét.

E.3.2 Dién tich rd ri

D& x4c dinh s& lugng qui md clia bai toan cén tinh dién tich rd ri ¢ hidu qua, A,, tif phuong trinh:

172 1/2
A, =Quy [2;- : J - k1p,_,“'°-5["?'] (E.30)
i

& 20 °C va 1,013 bar, phuang trinh (E.30) dugc rét gon:
A, =07762k, PR5 (E31)

Dién tich rd ri tuong duong ELA c6 thé dugc tinh nhu sau:

A,
ELA =( i+ 1] (E.32)

ELA dugc st dung dé kiém tra sy hiéu chudn quat va dé nhan biét cic chd rd i thuc. Day 1a dién tich
clia 16 trdn c6 canh sic cb cling mét gia tri A, nhu dién tich rd ri thuc & 4p sudt chénh chusn.

E.3.3 Lam kin cé cal thign ddi véi cZu kién bao che

Nén quan tam dén viéc cai thién (nang chét lugng) sy lam kin d6i véi cdu kign bao che. N&u viéc lam
kin dugc cai thién va thdi gian duy tri dy bao truSc méi nhd hon gia tri nhd nhat dudc gidi thiéu sau khi
céc phép do thir quat mai phil hop véi E.2.7.4 thi khdng cén thiét phal cé su tac ddng them nia.

E.3.4 Xac djnh s& lugng va vj trf clia cac chd rd i

E.3.4.1 Quidinh chung

B4i véi cac khi chita chdy ning hon khdng khi, hdn hgp khi chifa chéy/khang khi s& thoat qua cac chd
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ro ri dudi va khdng khi s& thoat qua cac ¢hd rd r trén; d8i véi céc khi chita chay nhe hon khdng khi,
hén hap khi chifa chay/khéng khi s& thoat qua cAc chd rd ri trén va khdng khi s& thoat qua cac chd rd ri
dudi. Trong cdu kién bao che khdng c6 dd chénh ap, “mit phing trung hoa” (gilta dong khi vao va
dang khi ra) c6 thé & giita chiéu cao clia cdu kién bao che. BEi véi sy danh gia nay cac chd rd rf dudi
dugc gia thiét la & bén duti mat ph3ng trung hoa va cac ché rd ri trén & phia trén mat phing trung hoa.

Thir nghiém quat khdng chl ra vi trf clia céc chd rd ri ho3c gi4 tri clia ty phdn rd i dubi F. Trong E.2.8.7
dén E.2.8.9 gia thiét ring F 12 0,5, t4t ca cac chd rd i dudi & dudi d& clia ciu kién bao che va tit ca
chd rd ri trén & trén dinh cla cdu kién bao che. Dy Ia trudng hgp xSu nh&t va cho gi4 tr nhd nhét clia
thdi gian duy tri.

Néu mdt s8 chd rd il dudi & trén d€ clia cdu kién bao che hoZic mét s8 chd rd i trén & bén dudi dinh
cha c4u kién bao che thi thoi gian duy tri sé dugc danh gia thdp nhung khdng thé cé su xi Iy toan hoc
don gian cho trudng hop nay.

Thdi gian duy tri s& duge danh gia thdp néu F khong béing 0,5 va cb thé tinh dugc anh hudng clia
trudng hop nay.

E.3.4.2 Tinh I4n hai ddi véi thai gian duy tri

Thuc hién tinh 18n hai d3i véi théi gian duy trl .t khi gia thiét F = 0,5. N&u gia tri ny 16n hon gié tri nhd
nhét da giéi thidu [xem 7.8.2.c)] thi ti€n hanh danh gia gi trj cla F khi sit dung phuong phap mé ta
trong £.3.4.3.

E.3.4.3 Phuong phip dinh gid F

Bit kin tam thdi cac chd rd ri trén, bing cac la chén gib, cc chd rd ri nay cé thé duge xéc dinh bang
khéi. L&p lai thr nghiém quat va tinh dién tich ro i tuong duong thu nhd ELA2 khi sl dung cac phuang
trinh E.30) dén (E.32).

Khéng bit kin cic chd rd ri trén va bit kin tam thdi cac chd rd i dudi, céc chd rd ri nay €6 thé duac xac
dinh bing khol. L3p lai thl nghlém quat va tinh dién tich rd ri tuong duong thu nhd ELAS khi sif dung
céc phuong trinh (E.30) d&n (E.32).

Dién tich clia cac chd rd ri trén va céac ch rd i dudi dugce bit tam thdi cb thé dugc lugng hoa va dién
tich hd con lai dudc x{f ly biing 50 % chd rd r trén va 50 % chd rd ri dudi. Tinh gia trf mdi cla F khi st
dung ELA1 nhu 4 s6 do clia ELA ban dau.

ELA, +ELA, —ELA,

E.33
T (E.33)

F=05

E.3.4.4 Tinh 1an cudi d&i vdi thai gian duy ti

Tinh lai thdi gian duy tri, ¢, khi s dung gia tri F dudc xac dinh nhu trong E.3.4.3. B&i véi cac khf chita
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chay n&ng hon khdng khi, F khéng nén 16n hon 0,5 hozic nhd hon 0,15. N&u F nhd hon 0,15, dung F =
0,15. N&u F 16n hon 0,5, dung F = 0,5. B3i vdi cac khf chifa chay nhe han khéng khi, F khdng nén nhd
hon 0,5 hoc I6n hon 0,85. N&u F nhd hon 0,5, diing 0,5. Néu F 16n hon 0,85, dlung F = 0,85.

Céc gié tri cuc han clia F gan véi 0 hosic 1 cb thé tao ra cac théi gian duy tri dy bao truéc dai khéng
thuc t&. N&u dién tich rd i & 18i ra (trén ho3ic dudi tuy thudc vao khi chifa chay ndng hon ho#c nhe hon
khéng khi) 14 18n thi ddng khdng khi vao ciing nhut déng hén hgp ra c6 thé xay ra &16i ra - 1am cho céac
phuong trinh thdi gian duy tri khdng cé hiéu luc.

E.4 Béaocao

Soan thao béo céo viét gdm cac thdng tin sau:

a)
b)
c)
d)

e)

a)

h)

)
k)

cac dic tinh dong rd ri clia cdu kién bao che (nghfa la cac gia tri trung binh clia k, va n);
ndng dd ban ddu clia khi chita chay, néng d6 nhd nhét va khf chita chay dugce sif dung;
s6 lugng khi chita chay dugc cung cap;

thé tich clia c&u kién bao che;

chiéu cao clia cdu kién bao che va, déi véi c4u kién bao che phi tiéu chun, céc kich thuéc thich
hap;

déi véi cu kién bao che khéng c6 sy hoa trén lién tuc, chidu cao yéu cdu dudc bio vé;

thdi gian duy tri du b&o va gia trj tuén theo holic khdng tuan theo yéu cdu cla 7.8.2 e), nghia la
gia tri nhd hon 10 min ho#ic c&n dai hon;

théng tin v& su b trl va tinh trang cla ciu kién bao che, méi trudng xung quanh va trang bi phuc
vu nhu d3 qui dinh trong E.25 va E.2.7.1.4.

di liéu vé sy hiéu chufn hién hanh déi véi thigt bi quat va cac co c3u do 4p sust, cac ching chi
tuong (mg néu ¢b va céc k&t qua kiém tra su hidu chun khu viyc c4u kién bao che;

céc két qua thir bao gdm ca hd sd clia cac phép do kidm tra va céc tinh thich hgp;
kich thudc va vi trf cia cac chd ro ri.
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Phuy lyc F
(tham khao)

Kiém djnh tinh n3ing cia hé thdng chira chay

Qui trinh thich hgp d8 kiém dinh hé théng chifa chay nhu sau.

a) Ba thang mét 1an: kiém tra va blo dudng t4t ci cac hé théng phat hién va bio ddng bing dién
theo qui dinh cla céc tiéu chudn quéc gia c6 lign quan;

b) Sau thang mét Idn: thue hién cac kiém tra sau:

1)

2)

3)

4)

5)

xem xét bén ngoai dudng &ng dé xac dinh tinh trang clia né, thay thé hoiic thir ap sust va slfa
chita khi can thiét dudng 8ng bi gi hoic ¢ hit hdng ¢o hoc;

kiém tra ch(rc nang didu khién dung b3ng tay clia tat ca cac van diéu khién va kiém tra b8 sung
chifc ning diéu khién tu ddng chinh xac clia cac van ty déng;

xem xét bén ngoai cac binh chifa d&i véi cac d3u hiéu hu hdng hodc sira d8i khdng duge phép
va cac hu hdng ddi véi cac 8ng mém clia hé théng;

kiém tra cac ap k€ clia cac binh chifa chay; khi hoa 18ng nén cé chénh lénh ap sudt trong
khodng 10 % va khi khéng hod 1dng 1a 5 % so vdi 4p suét nap dung; thay thé hoc nap lai bt
ky binh chifa nao c6 t3n that ap sudt 1én hon;

ddi véi cac khi hoa 1dng, kiém tra béing can ho¥c sif dung céac dung cu chi bao mlc chat Idng dé
kiém tra dung Iugng ding clia cac binh chfa; thay thé hodc nap lai bat ky binh chifa nao c6 tdn
that dung lugng 18n hon 5 %.

¢) Mudi hai thang mét 1dn

Tién hanh kiém tra tinh toan ven cla cdu kién bao che khi s dung phuong phép, dugc mé ta trong
9.2.4.1. Néu tdng dién tich rd ri do dudc ting lén so véi dién tich do dugc trong qua trinh |3p dat da
anh hudng ¢é hai dén tinh n3ng cla hé théng thi phai cé bién phap lam gidm su rd ri di.

d) Theo yéu cdu qui dinh clia phap luat, va khi thuan tién cdn thao cac binh chifa va thif 4p Iuc khi
can thiét.
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Phu luc G
(tham khao)

Hudng din an toan cho cic nhin vién tiép xtic vdi cac khi chita chay

G.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay bao gém thdng tin d& xac lap qui tic thuc hanh cén thiét nhadm ng#n ngla sy ti€p xac
khéng cén thiét clia cac nhan vién vdi sy phun khi chifa chay hodc mdi trudng sau khi phun c6 chifa
céc khi chifa chay dudc néu trong tiéu chuin nay.

Su dé phong an toan theo yéu cdu clia tiéu chudn nay khdng nhdm vao cic anh hudng dgc hai hodic
cac Anh hudng vé& mat sinh Iy lién quan dén cac san pham chdy do dam chay gy ra. Sy dé phong
an toan theo tiéu chu&n nay ch&p nhan thdi gian ti&p xuc t8i da ia 5 min . Thdi gian tiép xic dai hon

5 min ¢6 th8 chiu nh hudng v& mat sinh Iy hosic ddc hai v khéng dugc qui dinh trong tiéu chudn
nay. Cac yéu ciu trong 4.2 va 4.3 clia tiéu chudn nay ddi vai viéc 1ap dat va s dung cac cd cdu do
théi gian tr8, cac bd phan chuyén mach ty dong/bling tay, co ciu khoa ngét phai dugc 4p dung cho
phu luc nay.

G.2 Antoan

B4t clr khi chifa chdy nao dugc tiéu chusn nay thifa nhan hosic dugc dé nghi dua vao tidu chudn nay
trudc tién phai duge danh gia theo phuong phap tuang duong vdi phuang.phép dugce st dung trong
chudng trinh SNAP clia cd quan bao vé mdi trudng (EPA) clia Hoa ky ho¥c dugc cac vién phé duyét
khi chita chay qudc té/qudc gia khac sl dung.

G.3 Cac nguy cd ddi vdi nhan vién - Cac nguy cd tiém tang

G.3.1 Khi chira chay

Sy phun cac khi clia ha thdng chita chay bing khi & dap tat mét dam chay co thé gay ra nguy hiém
cho nhan vién do dang ty nhién clia ban than khi chita chay ho#c do cac san phdm cla sy phan huy
bdi sy tiép xdc khi chifa chay véi ngon Ia ho#c cac b8 mat nong. Nén tranh su tiép xtc khéng cin
thiét clia cac nhan vién vdi khi chita chay tu nhign ho#c vdi cac san phdm phan huy clia né.

G.3.2 Tiéng on

Su phun clia hé thdng chifa chay c6 thé gay ra tiéng én di dé bat dau nhung thudng khéng dd dé gay
ra tdn thuang vé mit tinh than.

G.3.3 Dong chuyén ddng nhiéu loan (rdi)

Su phun véi vén téc cao tif cac ddu phun cb thé i dé danh bat truc tiép cac vat dd nam trong dudng di
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cta dong khi chifa chay. Sy phun cila hé théng chifa chay c6 thé gay ra chuyén déng r&i clia khi chifa
chay trong cac c4u kién bao che dl d8 lam di chuyén gify va c4c dd vt nhe khdng dugc gilf chit,

G.3.4 Nhiét do thap

Sy tiép xdc truc ti€p véi cac khi chita chay hoa Idng dugc phun ra tif mét hé théng chifa chéy sé cb tac
dung lam lanh manh d&i véi cac d8 vat va cb thé gay ra cac vét bdng lanh cho da. Pha 1dng bay hai
nhanh khi duge hoa trdn véi khéng khi va vi th& han ché su gay nguy him cho khu vuc I4n c4n gin
nhét véi diém phun. Trong cac mdi trudng dm c6 thé x4y ra sy gidm di chdt it t4m nhin trong mét thai
gian ngan do su ngung ty clia hoi nuée.

G.4 Khi chira chay halocacbon
G.4.1 Tinh ddc hai halocacbon (khf ho4 Iong)

G.4.1.1 Béng G.1 cung c4p thdng tin v& cac tac dung ddc hai clia c4c khi halocacbon dudc néu trong
tiéu chuan nay. NOAEL 1a néng dd cao nht tai d6 khéng quan sat thdy tdc dung c6 hai ddi véi sinh ly
ho#c tac dung ¢b hai cla tinh ddc hai. LOAEL 14 ndng dd thdp nhét tai a6 quan sét thdy tac dung cb6
hai d3i véi sinh ly ho3c tac dung cé hai clia tinh ddc hai.

G.4.1.2 Can cb bién ban thich hgp do anh hudng theo ting ndc mdt sao cho khodng cach gilta
LOAEL va NOAEL dil nhd d8 duoc co quan cb thdm quyén chdp nhan. Chuong trinh SNAP clia co
quan bao vé mdi trudng (EPA) ¢cb ndi dung danh gia khfa canh nay cda bién ban thir.

Bang G.1 - Thang tin vé tinh ddc hal clia cac khi chira chay halocacbon

Khi chira chay LCs hodc ALC NOAEL LOAEL
% % %

CF,l >12,8 0.2 0,4
FK-5-1-12 >10 10 >10
HCFC hén hop A 64 10,0 >10.0
HFC - 125 >70 7.5 10
HFC - 227 ea >80 9 10,5
HFC - 23 >65 50 > 50
HFC - 236 fa > 18,9 10 15
CHU THICH 1 : LCq, 12 ndng a6 gay chét d&n 50 % dam chudt trong thdi gian ti€p xic 4 h. ALC 1a ndng dd
x4p xi gay chét,

CHU THICH 2 : Cac mtc nhay cim ciia tim dua trén su tudn thd ho2c khong tuan thl nhip tim nghiém trong '
clia mét con ché. Bién ban thdng thudng 1A § min ti&p xic theo sau 14 mét thir thdch véi epinephrin.

CHU THICH 3 : C4c gi tri néng dd cao dugc xéc dinh véi sy bd sung thém oxy d€ ngin ngifa sy ngat thd.
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G.4.1.3 D8 véi cac halocacbon dugc néu trong tidu chudn nay NOAEL va LOAEL dya trén anh hudng
déc hai da biét [a sy nhay cam cta tim. Sy nhay cAm cla tim x&y ra khi mgt hoa chét gay ra sy nhay
cam tang 1&n clia tim dén adrenaline (h6c mdn lam tang nhip dap clia tim gay hung phan va kich thich
thdn kinh), m&t chat tu nhién do ca thé sinh ra trong thdi gian bj stress 1am cho tim dét ngét dap khong
déu, c4p tap va cb thé gay ra dau tim. Sy nhay cam clia tim dugc do d cac con ché sau khi cho ching
tigp xtc véi khi halocacbon trong 5 min. & khodng thdi gian 5 min, c&p cho ché mét liéu adrenaline
(epinephrin) va ghi lai tac dung cla né néu ché cb sy nhay cdm clia tim. Tiém nAng nhay cam cla tim
duge do & c4c con ché 1a biéu th duge bio toan cao clia tiém niing trong con ngudi. Tinh bao toan clia
thif nghiém nhay cam cia tim bit nguén tif nhidu y&u t&, hai y&u 8 thich hop nhat la:

a) cac liéu adrenaline rit cao dugc cap cho cac con ché trong qua trinh tht (cac lidu Ién hon 10 Ian
cao hon cac mifc cao nh&t dugc tiét ra bdi ngudi bi stress & mlc t&i da);

b) y&u ciu 4 dén 10 Ian nhiéu han lugng halocacbon d8 gay ra sy nhay cam ciia tim trong trudng hgp
khéng c4p adrénalin ngay ca trong céc tinh hudng stress ho#c hodng sg dugc tao ra mét cach
nhén tao trong thif nghiém déi véi ché.

G.4.1.1.4 Do tiém ning nhay cam cla tim dugc do & cac con chd, cho nén da tao ra dugc mot
phuong tién diing cho con ngudi lién quan dén ndng dd tai dé x4y ra sy nhay cadm clia tim théng qua
viéc sl dung md hinh sinh Iy hoc dua trén cd sd dugc ddng hoc (PBPK).

G.4.2 Mo hinh PBPK

G.4.21 Md hinh PBPK 12 mét thiét bi dugc trang bi may tinh ding d& mé ta cac khfa canh lién quan
dén thdi gian phan bd clia mdt hoa chét, trong hé théng sinh hoc. M hinh PBPK mé ta vé mat toan
hoc su h&p thu halocacbon trong co thé va su phan b8 ti€p sau clia halocacbon cho céc khu wic cla
cd thé & @6 cb thé xay ra cac tac dong cb hai. vi du, mé hinh md ta t&c dd (nhip) thd va su hdp thu
halocacbon tif méi trudng phai vao phéi. Tif ddy md hinh sif dung Iuu lugng mau tim cho phdi d8 mé ta
chuyén ddng clia halocacbon tif khong gian ctia phdi vao mau déng mach cung cdp cho tim va cac bd
phan quan trong clia co thé.

G.4.2.2 Kha ning clia md hinh d8 mé ti néng dd halocacbon trong mau ddng mach clia con ngudi la
tao ra chuong trinh tién ich lién quan gilfa cac két qua thi su nhay cdm cla tim ché véi con ngudi
khdng ¢6 y dinh ti€p xac véi halocacbon. Néng d& halocacbon trong mau ddng mach cla ché tai thdi
diém x4y ra su kién nhay cam cla tim (tigp xdc (phoi) trong 5 min) |2 néng dd t6i han clia méu trong
dong mach va théng s8 nay clia mau 3 lién két vdi hé théng clia con ngudi. Khi d3 do dudc ndng dd téi
han nay cla mau déng mach clia chd thi md hinh PBPK dugc EPA phé duyét s& tai hién dugc thai
gian d& ndng d6 m4u ddng mach clia con ngudi dat tél néng dd méau ddng mach téi han (nhu da x4c
dinh trong thit nghiém ddi véi chd) trong khi con ngudi chi hit vao mét néng dd riéng nao dé cla
halocacbon. Khi néng @ trong méu déng mach mé phdng & dudi néng dd méau ddng mach téi han thi
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s ti€p xUc duge xem Ia an toan. Néng d6 halocacbon hit vao tao ra néng d§ trong mau déng mach
cla con ngudi bang ho3ic In hon ndng dd trong mau ddng mach tdi han dudc xem la khdng an toan
bdi vi néng @5 nay d%c trung cho ndng dd halocacbon hit vio s& tao ra néng dd mau déng mach gay ra
sy nhay cam clia tim trong thif nghigm d6i véi ché. Khi st dung cac néng dé halocacbon i han nay
trong méu ddng mach lam gié trj trdn cho nng dd mau ddng mach cho phép cila con ngudi thi c6 thd
danh gia bét ky tinh hudng ti€p xdc nao véi halocacbon bing phuong php gdn dung véi mé hinh
PBPK.

G.4.2.3 Trong thlr nghiém sy nhay cam cda tim ddi v8i cho khi diing halon 1301, néng d6 mau dong
mach do dugc clia ch6 25,7 mg/l dugc do & ndng dd anh hudng (LOAEL) 7,5 % sau 5 min tiép xtc
(phai) v6i halon 1301, va tiém adrénalin vao tinh mach ngoai. M6 hinh PBPK du bao thdi gian tai dé
ndng dd mau ddng mach cla con ngudi dat t4i 25,7 mg/l ddi vdi cac ndng dd halon 1301 hit vao da
cho. Khi sif dung phuong phap gin ding nay mé hinh cling du bao riing & mét s& ndng dd halocacbon
dugce hit vao sé khéng bao gié dat dude ndng dd méau ddng mach téi han, va nhu vay sé khong xay ra
su nhay cam cla tim. Vi vay trong cac Bang G.2 dén G,5 thdi gian dugc gidm di d 5 min vi cac con
ché da dudc tiép xtc (phai) trong 5 min trong céc bién ban thir dd nhay cadm cla tim lic ban dAu.

G.4.2.4 Gia trj thdi gian dugc danh gia bdi mé hinh PBPK d3 dugc kiém tra lai kj v EPA phé duyét
ho3c gia tri tudng duong clia né Ia thdi gian yéu cdu dé mc mau ddng mach clia con ngudi ddi véi
halocachon da cho béing mifc mau ddng mach clia mdt con ché ti€p xdc (phai) vdi LOAEL trong 5 min.
Vi du, néu mét hé thdng duge thiét k€ d& dat t&i ndng d6 16n nhét clia HFC — 125 13 12 % thi su tiép
xtc (phdi) clta nhan vién c6 thé khong lau hon 1,67 min. Cac vi du vé trang bj han ché sy ti€p xuc
(phdi) bao gdm may thd va cic dudng sd tan da dugc thiét k& va didn tap.

G.4.2.5 Cac yéu cau d8i véi céc tin hidu bao ddng trude khi phun va thdi gian tré duge ding dé ngan
nglra su tiép xdc clia con ngudi vai khi chita chay trong qua trinh chira chay. Tuy nhién trong trudng
hop khdng dd diéu kién, sy phun bat ngd khi chifa chay van cé thé xdy ra, cac han ché vé sit dung mét
s8 khi chita chay n&u trong tiéu chudn nay dua trén co sd thng tin thu dugc tir mé hinh PBPK. B3i véi
céc khi halocacbon nay thudng s&n cb thdng tin tir mé hinh, su ti€p xdc véi cac ndng d6 clia cac khi
halocacbon nay dugc gidi han bdi thdi gian qui dinh trong cac Bang G.2 dén Bang G.5 va khdng cb
trudng hop nao dudc vugt qua 5 min. Cac néng d va thdi gian nay 1a cac ndng d6 va thdi gian da duge
dv béo trudc dé gidi han ndng d& mau déng mach clia con ngudi thdp hon ndng dé mau déng mach tdi
han lién quan d&n sy nhay cam ciia tim. D&i véi c4c khf halocacbon khdng cb cac di ligu cén thiét thi
chiing dudc han ché dua trén khdng gian dugc bao vé thudng cb ngudi hosic khéng cb ngudi va thoat
ra nhanh khdi khu vuc cé thé bj nh hudng nhu thé nao. Cac khu vyc thudng cb ngudi I cac khu vuc
c6 sy hién dién clia con ngudi. Cac khu vuc thudng khdng cb ngudi 1a cac khu vuc thinh thodng cé sy
hién dién ctia cac nhan vién. Do d6 sy so sanh c4c gia tri vé sy nhay cam ciia tim ddi véi néng db thiét
k& dudc dling s& xac dinh su thich hdp cia mét halocacbon sl dung trong cac khu vuc thudng ¢é ngudi
hoic thudng khéng c6 ngudi [d8 gill néng dd oxy trén 16 % (dudng lugng & mlc nudc bién), thi diém tai
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d6 hoat dong clia nhan vién bi suy y€u nén dugc sir dung véi cac khif chifa chay khdng chifa halogen
dugc néu trong tiéu chudn nay & ndng dé 16n hon 24 % trong khu vuc thudng cb ngudi).

G.4.3 Hudng dan tiép xGce an toan véi halocacbon

G.4.3.1 Phaitranh sy tiép xGc khdng c&n thiét v&i cac khi chita chay halocachon, ngay & cac néng dd
NOAEL, va véi cac sdn phdm phan huy clia halocacbon. Céc yéu c4u d8i véi cac tin hiéu bao dong
trudc khi phun va thdi gian tré duge diing dé ngin ngifa sy ti€p xGc clia con ngudi véi cac khf nay. Phai
&p dung cac diéu khodn b8 sung sau day trong trudng hgp cac phuong tién bio ddm an toan trén
khong hoat ddng,

G.4.3.2 Cac hé th8ng halocacbon cho cac khéng gian thudng cb ngudi va dugc thiét k& d&n néng 36
NOAEL (xem Bang G.1) s& dugc phép sif dung v digu kign 1a thoi gian tiép xtc 15i da khdng dugc
vugt qua 5 min (nghia I3 phai dat dugc viéc so tan cac nhan vién trong 5 min).

6.4.3.3 Cac hé thdng halocacbon cho cho céc khdng gian thudng c6 ngudi va dugc thiét ké dén ndng
d6 trén ndng dd NOAEL va d&n ndng d6 LOAEL (xem Bang G.1 va ISO 14520-2, ISO 14520-5, ISO’
14520-6 va ISO 14520-8 d&n ISO 14520-14) sé& dugc phép sif dung véi didu kién 13 thai gian tiép xuc
khdng lau hon thai gian qui dinh trong cac Bang G.2 dén Bang G.5 tuong (mg v&i ndng do thiét k& a3
cho.

G.4.3.4 Trong khéng gian thudng khéng cé ngudi va dudc bao vé bdi hé théng halocacbon cb cac
néng d trén néng @8 LOAEL (xem Bang G.1) va & @6 c6 thé c6 sy kién dién clia nhan vién thi thdi
gian tiép xuc (phai) duge han ché bdi thdi gian cho trong céc Bang G.2 d&n Bang G.5.

G.4.3.5 Khikhéng cé cic thong tin cn thiét d4p tng cic didu kién trong G.4.3.3 va G.4.3.4 thi phai
ap dung cac diéu khoan sau day cho cac khu vuc thudng khdng c6 ngudi:

a) khi su thoat ra chi€ém khoang thdi gian lau hon 30 s nhung nhd hon 1 min thi khéng dugc diing
halocacbon cé ndéng d9 vugt qua ndng d6 LOAEL clia né;

b) chi dugc phép diing cac ndng dd vugt qua ndng dd LOAEL trong cic khu vue thudng khdng cb
ngudi bdi cdc nhan vién véi diéu kién 13 bat ky nhan vién ndo trong khu vuc cling ¢6 thé thoit ra
ngoai trong 30 s, khéng c6 nhan vién ndo khong duge bio v& phdi di vao khu vuc trong khi phun
khi chita chay.
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Bang G.2 - Thai gian tiép xtc an toan clia con ngudi & c4c ndng dd di cho clia HFC - 125

Ndng dd cta HFC - 125 Théi gian tiép xac ctia con ngudi,
% thé tich ppm min

7.5 75 000 5,00

8,0 80 000 5,00

8,5 85 000 5,00

9,0 90 000 5,00

9,5 95 000 5,00

10,0 100 000 5,00

10,5 105 000 5,00

11,0 110 000 5,00

11,5 115000 5,00

12,0 120 000 1,67

12,5 125 000 0,58

13,0 130 000 0,54

13,5 135 000 0,49
CHU THICH 1: S8 ligu dugc rit ra tf mé hinh PBPK d& dugc kidm tra k§ v8 mit sinh Iy va dugc EPA phé
duyét da trén cd sd dugc dong hoc va cic gid t tuong dudng clia nd.
CHU THICH 2: Dua trén LOAEL 10 % cho cAc con chd.
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Bang G.3 - Thdi gian tiép xac an toan cla con ngudi & c4c ndng dd da cho clia HFC - 127ea

Néng dé cia HFC -127 ea Thdi gian tiép xic cla con ngudi,
% thé tich ppm min

9,0 90 000 - 5,00 |

9,5 95 000 5,00

10,0 100 000 5,00

10,5 105 000 I- ; 5,00

11,0 110000 1,13

11,8 115 000 0,60

12,0 120 000 0,49
CHU THICH 1: S8 ligu dugc nit ra tit md hinh PBPK di dugc kiém tra ki v& m4t sinh Iy va dugc EPA phé
duyét ho#c gia trj twong duong clia né.
CHU THICH 2: Dya trén LOAEL 10,5 % cho céc con ché.
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Bang G.4 - Thai gian tiép xic an toan clia con ngudi & cac ndng dd da cho cla HFC - 236 fa

Néng do cta HFC - 236 fa Thai gian tiép xic clia con ngudi,
% thé tich ppm min
10,0 100 000 5,00
10,5 105 000 5,00
11,0 110 000 5,00
11,5 115 000 5,00
12,0 120 000 5,00
12,5 125 000 5,00
13,0 130 000 1,65
13,5 135 000 0,92
14,0 140 000 0,79
14,5 145 000 0,64
15,0 150 000 0,49

CHU THICH 1: Sé& tiéu duge riit ra tir md hinh PBPK da dugc kiém tra ki v8 mit sinh Iy va dugc EPA phé duyét
ho#c gia fri twong duang cua nob.
CHU THICH 2: Dya trén LOAEL 15 % cho céc con ché.

Bang G.5- Thai gian tiép xdc an toan cla con ngudi & cac néng dd da cho cla CF;l

Néng d$ ctia CF;l Thdi gian tigp xic cla con ngudi
% thé tich ppm min
0,20 2000 5,00
0,25 2500 5,00
0,30 3000 5,00
0,35 3500 0,43
0,40 4 000 0,85
0,45 4 500 0,49
0,50 5000 0,35

CHU THICH 1: S6 liéu dugc rit ra tir mé hinh PBPK da dugc kiém tra ky vé mét sinh Iy va dugc EPA phé duyét
hoZc gia trj tvdng dudng clia né,
CHU THICH 2: Dya trén LOAEL 0,4 % cho c4c con ché.
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G.5 Khi tro (khi khéng ho4 1dng)
G.5.1 Anh hudng sinh Iy hoc clia khf tro chifa chay

G.5.1.1 Bang G.6 cung cdp thdng tin vé cac anh hudng sinh ly clia khi chifa chay dugc néu trong tiéu.
chudn nay. siic khoé lién quan dén khi tra chita chay dugc 1a tac dung lam nghet thd va thi€u oxy trong
mau do mic oxy gidm thdp. B4 véi cac khi tro chita chay, ndng dd oxy yéu cdu cho cac khu vuc
thudng c6 ngudi khdng duge nhd hon 12 % (dudng Iugng & mirc nudc bién). Yéu cdu nay tuong duong
véi néng dd khi chira chay khdng 16n han 43 %.

Bang G.6 - Anh hudng sinh Iy hoc clia khi trd chifa chay

Khi chira chay Mrc khéng bj énhhu&hg . Mc thap dnh hudng thip *
% %
IG-01 43 52
IG-100 43 52
IG-55 43 52
IG - 541 43 52
* Dua trén cac dnh hudng sinh ly hoc d8i v8i con ngudi trong mdi trudng thidu oxy. Cac gi4 tri nay 1a dudng
Iugng clia cac gi4 tri NOAEL va LOAEL va tuong dudng véi ndng dd t8i thidu clia oxy 13 12 % d6i véi mc
khdng bi nh hudéing va ndng a9 i thidu oxy 1a 10 % d&i véi mic bj Anh hudng thap.

G.5.1.2 IG-541 sif dung cacbon dioxit dé thiic ddy d¥c tinh thdng gié nhdm muc dich gir vilng su
séng trong méi trudng thi€u oxy d& bdo vé cho cac nhan vién. Nén chl y d& khdng thiét k& cac hé
thdng kiéu khi tro cho cac khu vuc thudng cé ngudi khi sif dung néng dd thiét k& cao han ndng dd qui
dinh trong sach hudng dan thiét k& clia nha san xudt hé thdng chita chay cho viing ¢6 su c8 chay dugc
bao vé.

G.5.1.3 Cac khi tro chita chay khdng phan huy mét cach dang k& trong qué trinh dap tit dam chay.
Khéng tim thdy cac sdn phdm phan huy doc hai hoc %n mon. Tuy nhién cac san phdm bj dét nong va
bi pha huy clia ban than dam chay cé thé con kha nhiéu va 1am cho khu vifc khdng bao vé dugc ddi véi

sif ¢é mét clia con ngudi.
G.5.2 Hudng dan tiép xdc an toan vdi céc khi trd chira chay

G.5.2.1 Phai tranh su ti€p xdc khdng cén thiét véi cac hé thdng khi tro chifa chay lam cho méi trudng
c6 ndng dd oxy thdp. Cac yéu ciu a8l vdi cac tin hidu bao dong trude khi phun va théi gian tré duge
dung cho muc dich ngn can sy tiép xtc clia con ngudi vi cac khi chifa chay. Phai ap dung ca¢ diéu
khodn b3 sung thém cho trong G.5.2.2 va G.5.2.5 d& tinh dén sy khéng hoat ddng clia cac phuong tién
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bao vé nay.
G.5.2.2 Cac hé thdng khi trg chifa chay dugc thiét k& dén cac ndng dd dudi 43 % (tuong duong vdi

ndng dé oxy12 %, duong lugng & mic nube bién clia oxy) s& duge phép st dung khi xét dén cac yéu
c4u sau:

a) khéng gian thuong cb ngudi;
b) cb phuang tién d& han ché su ti€p xtic khdng 1au hon 5 min.
G.5.2.3 Cac hé thdng khi tro chita chay dugc thi€t ké d&n cic néng dd tir 43 % dén 52 % (tuong

duong vdi ndng dd oxy 12 % d&n10 %, duong lugng & mic nubce bién clia oxy) sé duge phép st dung
khi xét dén cdc yéu cdu sau:

a) khong gian thudng cé ngudi;
b) ‘cé phuong tién d& han ché& siti€p xdc khdng lau hon 3 min.
G.5.2.4 Cac hé thdng khf tro chita chay dugc thiét k&€ d&€n néng dd tir 52 % dén 62 % (tuong dudng

vdi néng dé oxy10 % dén 8 %, duong lugng & mic nudc bién clia oxy) s& dugc phép sl dung khi xét
dén cac yéu cau sau:

a) khéng gian thudng cé ngudi;

b) khi nhan vién c6 thé phai tiép xdc thi phéi c6 phuong tién d& han ché sy ti€p xtic it hon 30 s.
G.5.2.5 Cac hé thdng khi tro chita chdy dugc thiét k&€ dén cac ndng @9 trén 62 % (tuong duong vdi
ndng dd oxy dén 8 % hoc thdp hon, dudng Iugng & mic nudc bién clia oxy) chi duge sif dung trong

céc khu vuc thudng khéng cb ngudi, & dé cac nhin vién khéng ti€p xtc v6i mdl trudng thi€u oxy nay.
(xem diéu 7, Bang 5 d&i véi cac hé s8 hiéu chinh khi quyén).
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Phuluc H
(tham khao)

Phuong phap tinh luu ludng,
kiém tra viéc tinh luu lugng va thir nghiém cho phé duyét

H.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay qui dinh cac yéu cu dé trién khai phuong phép tinh cac théng s& luu Iugng tdi han dy bao
va mifc d9 chinh xac chép nhan dugc.

H.2 Thuc hién phuong phap tinh

Nén xem xét cac thong sd sau day khi trién khai phuang phap tinh luu lugng (phdn mém):

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)
k)
1)

phén tr&m cha khi chia chay trong &ng;

khodng cach nhd nhat tir chd bdo quan khi chifa chay;

thdi gian phun t&i thiéu va téi da;

luvu lvgng nhéd nhét va 18n nhat cla khi chita chay trong dudng 8ng;

van t8c nho nhat va 16n nhat clia khi chifa chay (trong dudng 8ng);

sy khéac nhau cia thé tich ng mdi d4u phun;

su thay ddi cac ap sudt I6n nhat clia diu phun (trong ga @t 8ng);

dién tich nhd nhét va 18n nhét clia cac 16 gidm &p clia d4u phun so vdi dién tich 6ng vao;

thdi gian d€n mé&t can d6i nhat clia khf chifa chay va thdi gian mat can d8i nhit clia sy phun hét khi
chita chay gilta cac dau phun;

cac loai phan dong 8ng chit T va cac chiéu dai t6i han c6 lién quan;
huéng 8ng chir T;
suf phan dong t&i thidu va t8i da;

m) &ng va cac loai phu tiing dudng éng;

n)
0)

p)

céc thay d3i do cao;
nhiét d thiét k& clia hé thdng;
nhiét 9 lam viéc ca hé théng.

111



TCVN 7161-1 : 2009
H.3 Khuyén nghj d9 chinh xac thap nhat
H.3.1 Cac dai lugng vat ly

a) Thai gian phun clia hé théng: + 10 s, hodc + 10 % thai gian phun n&u qua 10 s (khi ho4 18ng); + 10
s néu qua 60 s (khi khdng hoa Idng);

b) Ap sudt trung binh clia ddu phun + 10 %;

¢) Lugng khi chifa chay dugc phun ra tit mdi ddu phun + 10 %.

Hon nifa sai Iénh tiéu chudn clia cic d6 chénh Iénh tinh theo phin tram gitta céc lugng khi chita chay
do dugc va khi chita chay du bao truée khéng nén vugt qua 5 %.
H.3.2 Céc gidi han thiét k& trong phuong phap tinh luu lugng (phdn mém)

Cac gidi han thiét ké sau day nén dudc bao gém trong phuong phép tinh Iuu lugng va dude kiém tra
b&ng thf nghiém:

a) thé tich binh ch(ra, mat @6 nap, 4p suat bio quan;

b) ty sG dién tich clia ddu phun (cac kiéu va ¢3 kich thuéc clia ddu phun dudc xem xét);
c) ap suét dau phun;

d) thdi gian phun clia hé thdng;

e) cécty s& phan dong clia 8ng chit T (6ng chir T théng thudng va &ng chir T bé&n canh);
f) hudng clia 8ng chir T;

g) khoang cach téi han clia dudng 8ng quanh c4c 6ng chit T;

h) mic dd mat can ddi gilta cac dau phun;

CHU THICH: Mirc do mét can d6i dugc bidu thi bing sy m4t can ddi cia thdi gian chat 18ng 11 d4u phun va théi
gian phun h&t chat Idng do sy mét c4n d6i clia thé tich 8ng ho¥c clia cac phuong phép khic ding dé diéu chinh
su mat can ddi trong so d6 bé trf &ng.

i) vantéc/ luu lugng nhd nhat va I8n nhat clia khi chita chay;
f) thé tich 8ng clia ha thdng;
k) cac loai 6ng va phu tling dudng &ng va danh myc;

I) nhiét b clia hé thdng.
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H.4 Trinh ty thir d3i vai phudng phap tinh Iuu lugng clia hé théng (phdn mém)
H.4.1 Qui djnh chung

a) Nam hé théng cé 3 hodic 4 d4u phun (6 |2 c4c thir nghiém hé théng do nha sin xust dé trinh) dugc
thi&t k&, ché tao va thf phun.

b) Mét bdo cao vé cac s8 liu k&t qua thlr va céc. dy bo vé tinh duge gl cho ca quan phé duyét dé
Xem xét.

¢) Trong khi xem xét cac béo cao thlt, co quan phé duyét nén b3t ddu thr nghiém.

d) Hai th& nghiém hé th8ng do nha san xuét dé trinh nén dugc thyc hién va thr phun dé khing dinh
céc két qua thir 33 cd dugc dé trinh cho co quan phé duyét,

e) Ca quan phé duyét cé thd hoi vé thiét k& ddi véi it nhat 12 trén ba thif nghiém gém mét bd céc théng
6 gidi han (phii hgp véi diéu H.2) ma nha san xu#t 43 cong bé.

f) Céc thirnghiém dudc thit k&, xay dung (ché tao) va thf phun su hién dién cla cd quan phé duyét;
g) T4t ca cac thirnghiém nay phai dap (mg c4c yéu cdu véi diéu H.5.

i) Khi phan mém tinh luu lugng cé kha ning tinhdy bio & cic nhiét dd khéc véi nhigt dd thigt ké
chudn (thudng 1a 21 °C); thi nén ti€n hanh cac thif nghiém kiém tra toan bg pham vi nhigt 6 da qui
dinh.

H.4.2 Thiét k& ha thdng cho thir nghiém

Nén thiét k& hé thdng cho thlf nghiém & céc théng s& gidi han cia phdn m&m vé phuong phap tinh luu
Iugng va nén quan tam dén cac gidi han cla phan cimng.

C4c thdng s6 gidi han cho thiét k& phuong phap tinhiuu lugng sau nén duge bao gdm trong sd dd bd tri
dudng 8ng hé thdng dugc thir:

a) thé tich binh chlfa , mat 43 nap, &p suét bdo quan;

b) ty s& dién tich clia ddu phun (céc kiéu va cd kich thubc clia ddu phun dudc xem xét);
¢) &p suét diu phun;

d) thdi gian phun clia hé théng;

e) céc ty s6 phan dong clia 8ng chir T (8ng chir T thdng thudng va &ng chir T bén canh);
f) hudng clia 8ng chT T;

g) khodng cach téi han clia dudng 8ng quanh céc 6ng chir T;

h) mlc d6 mat can d6i gilta cac dau phun;

CHU THICH: Mac dd mat can a3l nay 6 thd dugc bidu th bing sy mat can d6i clia thdi gian chat 1dng téi ddu
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phun va clia thai gian phun hé&t ch4t 13ng do sy m4t can d6i clia thé tich 8ng hoic clia cac phuong phap khéc
dung dé diéu chinh sy mé&t can ddi trong so d6 b& tri dng.

i) van téc/luu luong nhd nhat va 16n nhat cla khi chifa chay;
f) thétinh 8ng clia hé thdng;

k) céc loai 6ng va phu ting dudng éng va danh muc;

1) nhiét @4 cla hé théng.

H.5 Cac chuin cir dat/ khdng dat

Do théi gian phun clia hé thdng, 4p sut trung binh clia ddu phun va s8 lugng khif chita chay dudc cung
x&p tu mdi ddu phun trong cac thif nghiém phun.

Céc s8 do nay dugc so sanh véi gia tri du bao trudc tir phan mém/phuong phap hoc véi cac yéu cau
dat / khéng dat sau:

~ thai gian phun ctia hé théng;
— 4&p suét trung binh ctia ddu phun = 10 %;
— 88 luong khi chifa chay dugc phun + 10 %,;

— sai lénh tiéu chudn clia cAc dd chénh l&ch tinh theo phén tram gilfa céc lugng khi chita chay do
dudc va khi chifa chay du béo trudc so vdi khong (0) khéng nén vugt qua 5 %;

— cAc thdng sé gidi han ctia thiét ké;

- nén dugc kiém tra x&c nhan theo H.3.1.
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